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Verificarea metrologica a standurilor pentru balansarea rotilor la autovehicule

Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a standurilor pentru balansarea
rotilor la autovehicule

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

DESCRIPTORI Stand pentru balansare, norma de metrologie legala

Preambul
Prezenta norma de metrologie legala este elaborata pentru prima data si stabileste procedura de verifica-
re metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a standurilor pentru balansarea
rotilor la autovehicule.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:

Anexa A (normativa) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a standului pen-
tru verificarea sistemului de frinare a vehiculelor rutiere

Titlul prezentei norme de metrologie legala in limba rusa: HaunoHanbHana cuctema metposiornu. NosepkKa
CTeHA0B A5 6aflaHCMPOBKKM Koslec aBToMobunen.
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1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezenta norma de metrologie legald se refera la standurile pentru balansarea rotilor autovehiculelor (in
continuare - stand) si stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la introducerea pe piata), perio-
dica si dupa reparare a standurilor.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masura-
re supuse controlului metrologic legal.

2. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007 Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

GOST 12.2.003-91 Sistemul standardelor de securitate a muncii. Cerinte generale de securitate

SniP 11-4-79 Norme si reguli de constructie. lumunarea naturala si artificiala. Norme de proiectare

3. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii metrolo-
giei nr. 647-Xlll din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare, cu urmatoarea completare:
e stand pentru balansarea rotilor autovehiculelor: aparat destinat sa masoare si sa indice, in conditiile

de masurare, dezechilibrul rotilor autovehiculelor.

4. Caracteristici tehnice si metrologice

Pentru a putea fi introduse pe piata, puse in functiune sau utilizate Tn masurarile de interes public, stan-
durile trebuie sa indeplineasca cerintele metrologice si tehnice prevazute in prezenta norma de metrologie
legala.

Tn documentatia tehnicd pentru stand, care este supus verificarilor cel putin trebuie s fie indicatd urma-
toarea informatie:

e precizia de masurare a dezechilibrului (g) ;

e diametrul maxim al rotii;

e masa maxima a incarcarii pe stand (kg);

e tensiunea de alimentare, (V);

e puterea absorbita (W).

5. Operatii de verificare metrologica

5.1 La efectuarea verificarii metrologice a standului trebuie sa se execute consecutiv operatiile prezentate in
tabelul 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul sistemului national de
metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice ale mijloacelor de masurare legale inclusiv a standu-
rilor incluse in domeniul de desemnare.

Tabelul 1

Numarul punctului Obligativitatea efectuarii operatiei

Denumirea operatiei prezentei normei de
metrologie legala

initiala | periodica | dupa reparare

Examinarea aspectului exterior 11.1 da da da
incercare 11.2 da da da
Determinarea erorii dezechilibrului rotii 11.3 da da da

metrologie ® editie speciald
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6. Mijloace de verificare metrologica

La efectuarea verificarii metrologice a standului trebuie sa se utilizeze etaloanele de lucru, trasabile la eta-
loanele nationale indicate Tn tabelul 2.

La verificarea metrologica se pot utiliza si alte etaloane de lucru, caracteristicile metrologice ale carora sint
analogice sau mai performante.

Tabelul 2
Numarul punctului Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
documentului de numarul documentului care reglementeaza cerintele tehnice
verificare metrologica si (sau) caracteristicile metrologice si tehnice de baza
113 Dispozitiv de echilibru, sa corespunda cerintelor documentatiei tehnice a firmei
' producatoare
113 Greutati speciale cu masa (150,002 g),( 20+ 0,0025 g), (30+ 0,0025), (50%
' 0,003g), ( 80+ 0,005 g)

7. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurarilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.

8. Conditii de securitate

8.1 Tn timpul efectudrii verificarii metrologice a standului trebuie s3 se respecte cerintele privind tehnica se-
curitatii, conform GOST 12.2.003-91.

8.2 Cerintele generale si conditiile necesare pentru asigurarea securitatii in timpul efectuarii verificarii me-
trologice:
- la efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte conditiile conform standardelor privind
securitatea muncii si cerintelor igienice fata de utilajul de productie;
- lalocul de lucru trebuie sa fie asigurata iluminarea (totala si locala) in conformitate cu SniP 11-4-79.

8.3 Persoanele care efectueaza verificarea metrologica trebuie sa cunoasca principiile de functionare a stan-
dului, constructia acestuia si sa treaca instructajul referitor la tehnica securitatii, in modul stabilit la intre-
prindere.

8.4 Factorul periculos Tn timpul efectuarii verificarilor metrologice ale standului prezinta valoarea inalta a
tensiunii in reteaua de alimentare.

8.5 Standul trebuie sa fie prevazut cu un capac de protectie, rezistent la socuri, a carui forma si dimensiuni
au fost proiectate sa impiedice eventualele piese,desprinse sa sara in alta directie decit in jos.

9. Conditii de verificare metrologica
9.1 La verificarea metrologica a standului trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
e temperatura mediului ambiant — 20£10°C;
¢ umiditatea relativa a aerului — 65+15%;
e reteaua cu curent alternativ — 220 (+10%) V, 50+1 Hz.w.

10. Pregatirea pentru verificarea metrologica

10.1 Tnainte de a incepe verificarea metrologicd, standul se pregiteste pentru functionare in conformitate cu
documentatia tehnica a standului si cu cerintele prezentei norme de metrologie legala.

metrologie ® editie speciald
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10.2 Standul trebuie sa fie montat, conectat la sursa de alimentare cu energie electrica si sa functioneze con-
form cerintelor documentatiei tehnice.

10.3 Se stabileste corespunderea conditiilor de verificare metrologica, indicate in compartimentul 9.

10.4 Tnaintea montarii dispozitivului de echilibrare, se curatd conul standului si gaura flansei. Acestea trebuie
pastrate in permanenta curate si unse cu ulei anticoroziv.

11. Efectuarea verificarii metrologice

11.1 Examinarea aspectului exterior

La efectuarea examinarea aspectului exterior, trebuie sa se stabileasca corespunderea standului urmatoa-
relor conditii:

e prezenta marcarii;

e asigurarea lizibilitatii marcarii;

e prezenta semnelor conventionale;

e denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie clar vizibile;

e lipsa deteriorarilor, care ar afecta functionarea normala si aspectul exterior al standului ce ar contribui

la erorile determinate prin masurari;

e prezenta locului pentru marca metrologica de verificare si sigilare.

Standul trebuie sa fie prevazut cu cel putin urmatoarele inscriptii:

e tipul;

e numarul de fabricatie;

e denumirea sau emblema firmei producatoare.

11.2 Incercare
La efectuarea incercarii standului se efectueaza operatiile de pregatire pentru functionare indicate in do-
cumentatia tehnica de la producator.

11.2.1 Se conecteaza standul cu ajutorul intrerupatorului situat pe panoul principal.

11.2.2 Se efectueaza vizual verificarea tuturor indicatorilor de pe panoul frontal al standului.

11.2.2 Se verifica montarea corecta a conurilor de centrare a rotilor.

11.3 Determinarea erorii dezechilibrului rotii.

11.3.1 Se monteaza dispozitivul de echilibrare pe flansa standului. Dispozitivul de echilibru trebuie sa fie
centrat perfect, sa fie strins cu ajutorul dispozitivului de stringere, in caz contrar, ar putea sa apara
un dezechilibru.

11.3.2 Se introduc dimensiunile dispozitivului de echilibrare (latimea, diametrul).

11.3.3 Se inchide capacul de protectie. Prin apasarea tastei ,START ” de pe panoul principal, in citeva se-
cunde dispozitivul de echilibrare este accelerat la turatia de echilibrare, apoi frinat. Pe dispozitivul
indicator al standului vor fi afisate valorile de dezechilibru in suprafata plana 1 (interior) si in supra-
fata plana 2 (exterior) a dispozitivului de echilibru (rotii), standul trebuie sa indice valoarea “ 0" sau
alta valoare admisibild care sa nu depdseasca + 10 g (Anexa A).

11.3.4 Eroarea absoluta se determina cu ajutorul greutatilor speciale cu masa de 15, 20, 30, 50, 80 g prin
aplicarea acestora pe dispozitivul de echilibru.

Not&: Verificarea se executa la unghiurile de , 0°“ si ,, 90°“ pe suprafata plana 1 si suprafata plana 2, de 3 ori
pentru fiecare suprafata.

12. Prelucrarea rezultatelor

Eroarea maxima absoluta la masurarea dezechilibrul rotilor este determinata cu ajutorul formulei:
E=M-M, (1)
Unde:

E- eroarea maxima absoluta

Mj-valoarea masuratd

M, -valoarea nominald

Eroarea maxima a dezechilibrului rotilor trebuie sa nu constituie mai mult de + 10 g.

metrologie ® editie speciald
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13. Intocmirea rezultatelor verificirii metrologice

13.1 Rezultatele verificarilor metrologice se vor prezenta in forma de proces-verbal in conformitate cu
anexa A.

13.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare standul pentru
balansarea rotilor la autovehicule este recunoscut ca utilizabil, atunci pe ea si pe documentatia tehnica
se aplica marca metrologica de verificare si se elibereaza un buletin de verificare metrologica de stricta
evidenta (forma de prezentare a buletinului de verificare metrologica, anexa A, RGML 12:2007).
Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

13.3 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare standul pentru
balansarea rotilor la autovehicule este recunoscut ca inutilizabila se elibereaza un buletin de inutiliza-
bilitate (forma de prezentare a buletinului de inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri
corespunzdtoare in documentatia tehnica.

Anexa A (informativd)

Dispozitivul de echilibru

Greutatea speciala
Suprafata plana 1
(interior) ?/” Suprafata plana 2

(exterior)

Dispozitiv de echilibru

metrologie ® editie speciald
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Anexa B (normativd)

Forma de prezentare a procesului — verbal al verificarii metrologice a standului pentru balansarea rotilor la
autovehicule nr.
Rezultatele verificarii metrologice a standului pentru balansarea rotilor la autovehicule

tip

din

, nr. ,

producator:

solicitant:

1. Conditii de masurare:

- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa ;

2. Determinarea dezechilibrului rotii in suprafata plana 1 (exterior)

Tabelul 1

Nr Masa etalon, | Unghiul de rotire a dispozitivului | Indicatiile Eroarea Eroarea

’ g de echilibrare, grad standului, g| absoluta, g | tolerata, g
1. 0
5 15 30
3, 0
2. 20 50
5. 0 +10
6. > 90 -
7. 0
8. >0 90
9. 0
10. 80 90

3. Determinarea dezechilibrului rotii in suprafata plana 2 (interior)
Tabelul 2

N Masa etalon, |Unghiul de rotire a dispozitivului| Indicatiile Eroarea Eroarea

: g de echilibrare, grad standului, g | absoluta, g | tolerata, g
1. 0
5. 15 90
3. 0
4. 20 50
5. 0
6. 30 50 +10
7. Y
8. >0 90
9. 0

80

10. 20
Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (standului pentru balansarea rotilor la autovehicule
tip nr. este utilizabil spre exploatare sau standului pentru balansarea rotilor la autovehicule
tip nr. este inutilizabil dupa urmatorul parametru).
Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.
2. Modificari dupa publicare:

Indicativul modificarii

Revista «Metrologie», nr/an

Punctele modificate

metrologie ®

editie speciala
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tehnici de masurare

Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a aparatelor pentru reglarea farurilor
la autovehicule

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

Tnlocuieste NML 1-01:2007

DESCRIPTORI Aparate pentru reglarea farurilor, autovehicule,
verificare, norma de metrologie legala

Preambul

Norma de metrologie legald Tnlocuieste norma de metrologie legald NML 1-01:2007 ”Sistemul national
de metrologie. Verificarea metrologica a aparatelor pentru reglarea farurilor la autivehicule” si stabileste
procedura de verificare metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a aparatelor
pentru reglarea farurilor la autovehicule.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:

Anexa A (informativd) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a aparatelor
pentru reglarea farurilor la autovehicule

Titlul prezentei norme de metrologie legala in limba rusa: HaunoHanbHana cuctema meTtponorun. Mosepka
nprMbopoB ANA PeryinpoBKM cBeTa aBTOMOBMAbHbIX dap

metrologie ® editie speciald 13
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Verificarea metrologica a aparatelor pentru reglarea farurilor la autovehicule

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezenta norma de metrologie legald se refera la aparatele pentru reglarea farurilor la autovehicule (in
continuare - aparate) si stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la introducerea pe piata), peri-
odica si dupa reparare a aparatelor.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masu-
rare supuse controlului metrologic legal.

2. Rerinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007: Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

GOST 12.2.003-91 Sistemul standardelor de securitate a muncii. Cerinte generale de securitate

SniP 11-4-79 Norme si reguli de constructie. lumunarea naturala si artificiala. Norme de proiectare

3. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii metrolo-

giei nr. 647-Xlll din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare, cu urmatoarea completare:

e aparat pentru reglarea farurilor: aparat destinat sa masoare si sa indice, in conditile de masurare,
unghiului de inclinare a fasciculului de raze a farurilor autovehiculelor.

4. Caracteristici tehnice si metrologice

Pentru a putea fi introduse pe piata, puse in functiune sau utilizate in masurarile de interes public, apara-
turile trebuie sa indeplineasca cerintele metrologice si tehnice prevazute in prezenta norma de metrologie
legala.

Tn documentatia tehnica pentru aparat, care este supus verificdrilor cel putin trebuie s& fie indicatd urma-
toarea informatie:

e reglajinaltime (mm);

e distanta de verificare (mm).

5 Operatii de verificare metrologica

5.1 La efectuarea verificdrii metrologice a aparatului trebuie sa se execute consecutiv operatiile prezentate
in tabelul 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul sistemului national de
metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice ale mijloacelor de masurare legale inclusiv a apara-
telor incluse in domeniul de desemnare.

Tabelul 1

. . . Obligativitatea efectuarii operatiei
Numarul punctului prezentei

Denumirea operatiei . . . ™ T <
normei de metrologie legala  initiala periodica dupa reparare

Examinarea aspectului exterior 11.1 da da da
Incercare 11.2 da da da

Determinarea erorii la
masurarea unghiului de 11.3 da da da
inclinare a fasciculului de raze

metrologie ® editie speciald
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6. Mijloace de verificare metrologica

La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru, trasabile la etaloanele nati-
onale, indicate 1n tabelul 2.

Tabelul 2
Numarul punctului Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
documentului de verificare numarul documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau)
metrologica caracteristicile metrologice si tehnice de baza
113 Aparat special pentru verificare a aparatelor pentru reglarea farurilor la
autovehicule
11.3 Panglica de masurat cu interval de masurare de la 0...2 m.

La verificarea metrologica se pot utiliza si alte etaloane de lucru, caracteristicile metrologice ale carora sint
analogice sau mai performante.

7. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurdrilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.

8. Conditii de securitate

8.1 Tn timpul efectudrii verificirii metrologice a aparatului trebuie s3 se respecte cerintele privind tehnica
securitatii, conform GOST 12.2.003-91.

8.2 Cerintele generale si conditiile necesare pentru asigurarea securitatii in timpul efectuarii verificarii me-
trologice:
- la efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte conditiile conform standardelor privind

securitatea muncii si cerintelor igienice fata de utilajul de productie;

- lalocul de lucru trebuie sa fie asigurata iluminarea (totala si locala) in conformitate cu SniP 11-4-79.

8.3 Persoanele care efectueaza verificarea metrologica trebuie sa cunoasca principiile de functionare a apa-
ratul, constructia acestuia si sa treaca instructajul referitor la tehnica securitatii, in modul stabilit la intre-
prindere.

9. Conditii de verificare

La verificarea metrologica a aparatului pentru reglarea farurilor trebuie sa se respecte conditiile normale
de referinta:

e temperatura ambianta, °C de la 10pina la 35;
e umiditatea relativa, % de la 30pina la 80;
e presiunea atmosferica, kPa de la 84 pina la 107.

10. Pregatirea pentru verificarea metrologica

10.1 Tnainte de a incepe verificarea metrologicd, aparatul se pregiteste pentru functionare in conformitate cu
documentatia tehnica a aparatului si cu cerintele prezentei norme de metrologie legala.

10.2 Se stabileste corespunderea conditiilor de verificare metrologica, indicate in compartimentul 9.

10.3 Aparatul trebuie sa fie montat corect si sa functioneze conform cerintelor documentatiei tehnice.

10.4 Se pregatesc mijloacele de masurare necesare pentru lucru in conformitate cu documentatia de exploa-
tare.

metrologie ® editie speciald



Verificarea metrologica a aparatelor pentru reglarea farurilor la autovehicule

11. Efectuarea verificarii metrologice

11.1 Examinarea aspectului exterior
La examinarea aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea aparatului urmatoarelor conditii:
e prezenta marcarii;
e asigurarea lizibilitatii marcarii;
e denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie clar vizibile;
e lipsa deteriorarilor, care ar afecta functionarea normala si aspectul exterior al aparatului ce ar contribui
la erorile determinate prin masurari;
e prezenta locului pentru marca metrologica de verificare si sigilare.

11.2 Tncercare
La efectuarea incercarii aparatului se efectueaza operatiile de pregatire pentru functionare indicate in
documentatia tehnica de la producator.
11.3 Determinarea erorii la masurarea unghiului de inclinare a fasciculului de raze.
11.3.1 Se efectueaza amplasarea aparatului special pentru verificarea aparatelor pentru reglarea faruri-
lor la autovehicule pe o suprafata plana si orizontala.
11.3.2 Cu ajutorul dispozitivului de orientare se pozitioneaza aparatul in fata aparatului special de veri-
ficat.
11.3.3 Se fixeaza dispozitivul optic de reglare pe coloana, astfel incit centrul lentilei sa se situieze la ace-
easi inaltime cu centrul farului aparatului special.
11.3.4 Se aprinde farul aparatului special de verificat si se urmareste imaginea obtinuta pe ecranul de
reglare al aparatului pentru reglarea farurilor.
11.3.5 Intervalul de masurare a unghiului de deviere a fasciculul de lumina de la orizontala (exprimat in
devierea marginii lumina-umbra de la orizontald la distanta 10 m) se masoara cu ajutorul panglicii
de masurat (Tabelul 1).

12. Prelucrarea rezultatelor

12.1 Eroarea absoluta maxima se determina ca diferenta dintre indicatiile de pe panglica pentru pozitia O si
indicatiile de pe panglica pentru fiecare pozitie.
Notd: Fiecare aparat pentru reglarea farurilor la autovehicule are scara diferita si detin pozitii diferite.
12.2 Eroarea maxima absoluta la masurarea fascicului de lumina este determinata cu ajutorul formulei:
E=V -V (1)
Unde:
E - eroarea maxima absoluta
V_ -valoarea masurata
V_-valoarea pentru pozitia de 0
12.3 Eroarea maxima la masurarea fasciculului de lumina trebuie sa fie (exprimata in devierea marginii lumi-
na-umbra masurata de la cea reala la distanta 10 m), £20 mm.

13. intocmirea rezultatelor verificirii metrologice

13.1 Rezultatele verificarilor metrologice se vor prezenta in forma de proces-verbal in conformitate cu anexa A.

13.2 Daca n baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare aparatul este re-
cunoscut ca utilizabil, atunci pe el si pe documentatia tehnica se aplica marca metrologica de verificare si
se elibereaza un buletin de verificare metrologica de stricta evidenta (forma de prezentare a buletinului
de verificare metrologicd, anexa A, RGML 12:2007).
Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

13.3 Daca Tn baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare aparatul este re-
cunoscut ca inutilizabil se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de prezentare a buletinului de
inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzdtoare in documentatia tehnica.
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Anexa A

Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a aparatului pentru reglarea farurilor
la autovehicule
nr. din

Rezultatele verificarii metrologice a aparatului pentru reglarea farurilor la autovehicule

tip , nr. ,

producator:

solicitant:

1. Conditii de masurare:

- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa ;

2. Determinarea erorii absolute maxime la masurarea unghiului de inclinare a fasciculului de raze

Tabelul 1
. Indicatiile de pe rigla, Eroarea absoluta, Eroarea tolerata,
Nr. Parametrii
mm mm mm
H
1. X
2. X
3 X 120
4, X
5. X
6. X

Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (aparatul pentru reglarea farurilor la autovehicule

tip nr. este utilizabil spre exploatare sau aparatul pentru reglarea farurilor la autovehicule tip
nr. este inutilizabil dupa urmatorul parametru).
Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie a fost elaborata de Institutul National de Metrologie

2. Modificari dupa publicare:

Revista Metrologie

Punctele modificate
nr./an

Indicativul modificarii
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Institutul National de Metrologie

Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a standurilor pentru reglarea dezaxarii
si convergentei rotilor autovehiculelor

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

Elaborata prima data

DESCRIPTORI Standurilor pentru reglarea dezaxarii si convergentei rotilor autovehiculelor,
verificare, norma de metrologie legala

Preambul
Prezenta norma de metrologie legala este elaborata pentru prima data si stabileste procedura de verificare
metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a Standurilor pentru reglarea deza-
xarii si convergentei rotilor autovehiculelor.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:

Anexa A (normativd) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a Standurilor
pentru reglarea dezaxarii si convergentei rotilor autovehiculelor.

Titlul prezentei norme de metrologie legala in limba rusa: HaunoHanbHana cuctema metponornn. Mosepka
YCTaHOBOK A/1A PEryIMPOBKY Pa3Ba/ICXOKAEHNA Koec aBTomobunei
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Verificarea metrologica a standurilor pentru reglarea dezaxarii si convergentei rotilor autovehiculelor

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezenta norma de metrologie legala se refera la standurile pentru reglarea dezaxarii si convergentei roti-
lor autovehiculelor ( in continuare — stand) si stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la intro-
ducerea pe piata), periodica si dupa reparare a acestora.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masu-
rare supuse controlului metrologic legal.

2. Caracteristici tehnice si metrologice

Tn documentatia tehnicd pentru stand, care este supus verificdrilor cel putin trebuie s§ fie indicatd urma-
toarea informatie:

- sarcina de ridicare (elevator) (kg);

- tensiunea de alimentare (V);

- puterea absorbita (W).

3. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007 Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

GOST 10529-96 Teodolite. Conditii tehnice generale

GOST 164-90 Sublere de trasaj.Conditii tehnice generale

GOST 12.2.003-91 Sistemul standardelor de securitate a muncii. Cerinte generale de securitate

SniP 11-4-79 Norme si reguli de constructie. lumunarea naturala si artificiala. Norme de proiectare

4. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii
metrologiei nr. 647-XI1l din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare, cu urma-
toarea completare:

e stand pentru pentru reglarea dezaxarii si convergentei rotilor autovehiculelor: utilaj de

masurare destinat sa masoare si sa indice, in conditiile de masurare, valorile marimilor carac-
teristice geometriei sistemului de directie si de rulare al autovehiculelor.

5. Operatii de verificare

La efectuarea verificarii metrologice a standului trebuie executate operatiile prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Numirul punctului Obligativitatea efectuarii
. . . prezentei normei operatiel
Denumirea operatiei . «
de metrologie initial3 iodics dupa
< initiala eriodica
legala ’ P reparare
Examinarea aspectului exterior 11.1 da da da
incercare 11.2 da da da
Pregatirea aparatelor geodezice utilizate la
'g. P . % 11.3 da da da
verificarea metrologica
Determinarea neorizontalitatii suprafetei de
) . L P " 11.4 da da da
baza a elevatorului (gropii sau estacadei)
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6. Mijloace de verificare

La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru, trasabile la etaloanele nati-
onale, indicate in tabelul 2.

Tabelul 2
Numarul punctului Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
documentului de verificare numarul documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau)

metrologica caracteristicile metrologice si tehnice de baza

Teodolit si subler de trasaj

Intervalul de masurare a unghiurilor orizontale de la 0° pina la 360°;
intervalul de masurare a unghiurilor verticale (distanta zenitald) de la
55° pina la 145°;

Eroarea masurarii Tntr-o proba:

a unghiului orizontal — 2";

a distantei zenitale — 2,4"

Intervalul de masurare 0 mm ... 250 mm.

11.2,11.4

La verificarea metrologica se pot utiliza si alte etaloane de lucru, caracteristicile metrologice ale carora sint
analogice sau mai performante.

7. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurarilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.

8. Cerinte de securitate

8.1 Tn timpul efectuarii verificarii metrologice periodice, initiale a standului pentru reglarea dezaxarii
si convergentei rotilor autovehiculelor (in continuare — stand) trebuie respectate cerintele gene-
rale privind tehnica securitatii, In conformitate cu GOST 12.2.003.

8.2 Cerintele generale si conditiile necesare pentru asigurarea securitatii in timpul efectuarii verificarii me-
trologice:

e conditiile de efectuare a verificarii metrologice trebuie sa corespunda cerintelor stabilite in standar-
dele privind securitatea muncii si cerintelor igienice fata de utilajul de productie;
e lalocul de lucru trebuie sa fie asigurata iluminarea (totala si locald) in conformitate cu SNiP 11-4-79.

8.3 Persoanele care efectueaza verificarea metrologica trebuie sa cunoasca principiile de functionare a standului,
constructia acestuia si sa treaca instructajul referitor la tehnica securitatii, in modul stabilit la intreprindere.

8.4 Factorul periculos de productie in timpul efectuarii verificarilor metrologice ale standului este tensiunea
Tnalta de alimentare cu energie electrica.

8.5 in timpul efectudrii verificirii metrologice ale standului, principiul de functionare al cruia este bazat pe
utilizarea iradierii cu laser, trebuie protejati ochii de razele directe ale laserului.

8.6 Surse de pericol ridicat sint partile electroconductoare ale standului care se afla sub tensiunea electrica
de 220 V.

9. Conditii de verificare

La verificarea metrologica a standului trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
- temperatura mediului inconjurator, °C de la +10 pina la +30;

- umiditatea relativa a aerului, % de la 30 pina la 90;
- presiunea atmosferica, kPa de la 84 pina la 106;
- reteaua cu curent alternativ 220 (x10%) V, 50+1 Hz;

21
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Verificarea metrologica a standurilor pentru reglarea dezaxarii si convergentei rotilor autovehiculelor

10. Pregatirea pentru verificare metrologica

10.1 La pregatirea standului pentru verificare metrologica si efectuarea operatiilor de verificare metrologica
este necesar de a se conduce de:
- cerintele prezentei norme de metrologie legala ;
- cerintele documentatiei tehnice a standului.
10.2 Standul trebuie sa fie montat, conectat la sursa de alimentare cu energie electrica si sa fie in stare de
buna functionare in conformitate cu cerintele documentelor de exploatare ale firmei producatoare.
10.3 Pina la inceperea verificarii metrologice a standului trebuie efectuata pomparea rotilor, stabilita dezaxa-
rea si convergenta rotilor (la toate patru) in conformitate cu documentatia tehnica, cu instructiunile si
procedura firmei producatoare a standului.
Mecanismul de directie trebuie sa fie fixat in directia miscarii rectilinii.
Autovehiculul se instaleaza pe platourile rotitoare si pe platforma, care trebuie sa fie nefixate la masura-
rea dezaxarii si convergentei.

11. Efectuarea verificarii metrologice

11.1 Examinarea aspectului exterior

11.1.1 Examinarea aspectului exterior si evaluarea completarii se efectueaza vizual.

La examinarea aspectului exterior trebuie sa fie stabilite urmatoarele:

e lipsa deteriorarilor vizibile;

e  existenta prizei de pamint;

existenta simbolurilor de avertizare si de interzicere;

corespunderea marcarii cu cerintele documentelor de exploatare ale firmei producatoare;
corectitudinea montarii; completarea standului trebuie sa asigure functionarea sa in conformitate
cu destinatia standului.

Verificarea capacitatii de functionare a standului se efectueaza in conformitate cu indicatiile firmei
producatoare, prezentate in documentatia de exploatare.

11.1.2 Rezultatele examinarii completarii, marcarii si aspectului exterior se includ in procesul-verbal al
verificarii metrologice (in continuare — proces-verbal).

11.2 incercare

11.2.1 La efectuarea incercarii standului se verifica deplasarea elevatorului si a cricurilor sale auxiliare.
Elevatorul trebuie sa se ridice si sa coboare lent, fara salturi si blocari.

Cricurile auxiliare trebuie sa asigure indeplinirea cerintelor enumerate. in cazul in care cricul este hidrau-
lic, acesta trebuie sa asigure o pozitie fiabila a autovehiculului la inaltime.

11.2.2 Se verifica interactiunea traductoarelor de masurare si a calculatorului personal (CP) — pe ecranul
monitorului CP trebuie sa fie afisata imaginea tuturor traductoarelor de masurare.

11.3. Pregatirea aparatelor geodezice utilizate la verificarea metrologica

11.3.1 Pina la amplasarea sublerului de trasaj pe elevator (estacadad), in linia de vizare care uneste cen-
trele platourilor rotitoare, cu o eroare nu mai mare de 30 mm, se instaleaza pe suporturi teodolitul,
la Tnadltimea centrelor rotilor. Teodolitul se regleaza pe orizontala, se aprinde iluminarea interna
a dispozitivelor de indicare. Cu ajutorul oglinzilor care intra in setul de completare a teodolitului
lunetele teodolitului se focalizeaza la infinit.

11.3.2 Teodolitul se orienteaza prin indreptarea vizoarelor spre sublerul de trasaj situat in unul din lo-
curilor de amplasare a rotilor autovehiculului — platourile rotitoare sub rotile din fata si platourile
rotitoare (platformele mobile) pentru rotile din spate.

11.4. Determinarea neorizontalitatii suprafetei de baza a elevatorului (gropii sau estacadei)

Orizontalitatea suprafetei de baza se determina prin nivelmentul geometric al elevatorului (estacadei) si

anume prin nivelmentul locurilor de amplasare a rotilor autovehiculului — platourile rotitoare sub rotile

din fata si platourile rotitoare (platformele mobile) pentru rotile din spate.

Locurile de amplasare a rotilor autovehiculului se supun nivelmentului cu o eroare medie patratica nu

mai mare de 0,5 mm.

Divergenta intre partea stingd si dreapta a elevatorului (estacadei) nu trebuie sa depaseasca 1 mm, iar

intre rotile din fata si din spate si pe diagonala — nu mai mult de 2 mm.
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12. Prelucrarea rezultatelor

Tabelul 3

Eroarea absoluta pentru orizontalitatea suprafetei|Eroarea dintre rotile din fata si cele din spate pe
de baza a elevatorului (intre partea stinga si dreapta) | diagonala (conform fig.1)
(conform fig.1)

+1mm +2mm

13. intocmirea rezultatelor verificirii metrologice

13.1 Rezultatele verificarilor metrologice se vor prezenta in forma de proces-verbal in conformitate cu ane-
xa A.

13.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare standul este recu-
noscut ca utilizabil, atunci pe el si pe documentatia tehnica se aplica marca metrologica de verificare si
se elibereaza un buletin de verificare metrologica de stricta evidenta (forma de prezentare a buletinului
de verificare metrologicd, anexa A, RGML 12:2007).

Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

13.3 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare standul este re-
cunoscut ca inutilizabil se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de prezentare a buletinului de
inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzdtoare in documentatia tehnica.

Anexa A (normativd)

Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a standului pentru reglarea dezaxarii
si convergentei rotilor autovehiculelor

nr. din

producator:

solicitant:

1. Conditii de masurare:

- temperatura ambianta, °C ;

- umiditatea relativa, % ;

- presiunea atmosferica, kPa ;

Tabelul 1
Locurile de . . o .
Locurile de amplasare Eroarea absoluta, Eroarea tolerata, nu mai mult,
amplasare a . .
. . . a rotilor din spate a mm mm

rotilor din fatd a autovehiculului

autovehiculului 1-4 |1 23|13 |24 | 14 2-3 1-3 2-4
1 3

+1 +2

2 4

metrologie ® editie speciald

23



Verificarea metrologica a standurilor pentru reglarea dezaxarii si convergentei rotilor autovehiculelor

Diagonalele

) Partea din fatd
Partea din spate

< 1

Figura 1. Suprafata de bazd a elevatorului

Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (standul pentru reglarea dezaxarii si
convergentei rotilor autovehiculelor tip nr. este utilizabil spre exploatare sau standul
pentru reglarea dezaxarii si convergentei rotilor autovehiculelor tip nr. este inutilizabil
dupa urmatorul parametru).

Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie legala a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.

2. Modificari dupa publicare:

Revista Metrologie

Punctele modificate
nr/an

Indicativul modificarii
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Verificarea metrologica a standurilor pentru verificarea sistemului de frinare a vehiculelor rutiere

Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a standurilor pentru verificarea
sistemului de frinare a vehiculelor rutiere

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

Tnlocuieste NML 4-01:2007

DESCRIPTORI Stand, sistem de frinare, norma de metrologie legala

Preambul

Norma de metrologie legald Tnlocuieste norma de metrologie legald NML 4-01:2007 ”Sistemul national
de metrologie. Standuri de masurare a fortei de frinare la autovehicole” si stabileste procedura de verificare
metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a standurilor pentru verificare a
sistemului de frinare a vehiculelor rutiere.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:

Anexa A (informativd) — Forma de prezentare a pirghiei pentru verificarea metrologica.

Anexa B (informativa) — Forma de prezentare a aspectului exterior al platformei pentru retragerea trans-
versala.

Anexa C (normativa) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a standului pentru
verificarea sistemului de frinare a vehiculelor rutiere.

Titlul prezentei norme de metrologie legala in limba rusa: HaunoHanbHasa cuctema meTtponorun. Mosepka
CTEHAO0B AN1A U3MEPEHUA TOPMO3HOM CU/blI aBTOMOGUNEN
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1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1 Prezenta norma de metrologie legala se refera la standurile pentru verificarea sistemului de frinare a
vehiculelor rutiere (in continuare - stand) si stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la intro-
ducerea pe piatd), periodica si dupa reparare a standurilor cu masa totald maxima autorizata pina la 3,5 tone
inclusiv, cu exceptia mopedurilor, motocicletelor si remorcilor acestora si vehiculelor rutiere cu masa totala
maxima autorizata mai mare de 3,5 tone.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masu-
rare supuse controlului metrologic legal.

Prezenta norma de metrologie legala nu se aplica la alte tipuri de standuri pentru verificarea sistemului de
frinare a vehiculelor rutiere: inertiale, cu placi etc.

2. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007: Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

GOST 12.2.003-91 Sistemul standardelor de securitate a muncii. Cerinte generale de securitate

3. Terminologie

3.1 Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii me-
trologiei nr. 647-XIIl din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare cu urmatoarele comple-
tari:

e stand cu role pentru verificarea sistemului de frinare al vehiculelor rutiere: Mijloc de masurare desti-
nat sd masoare si sa indice, in conditiile de masurare, forta care apare intre pneurile vehiculelor si calea
de rulare, simulata prin rolele de rulare, in timpul actionarii sistemului de frinare.

e eroare de justete (ej): Raport intre media aritmetica a diferentelor intre indicatiile mijlocului de masu-
rare si valoarea conventional adevarata, obtinute intr-un numar adecvat de masurari si limita superioa-
rd a domeniului de masurare.

* eroare de fidelitate (e,): Raport intre diferenta intre indicatia maxima si indicatia minima a mijlocului
de masurare obtinute la masurarea repetata in aceleasi conditii de masurare si limita superioara a do-
meniului de masurare.

e eroare de zero (f): Raport intre indicatia mijlocului de mdsurare pentru valoarea zero a fortei atinsd
prin valori descrescatoare si limita superioara a domeniului de masurare.

e prag de discriminare (p): Raport intre cea mai mare modificare a fortei de frinare care nu produce o
modificare detectabila a indicatiei mijlocului de masurare, variatia fortei fiind lenta si monotona, si
forta de frinare.

4. Caracteristici tehnice si metrologice

Standurile care fac obiectul prezentei norme de metrologie legalad au in componenta mijloace de masurare
ale urmatoarelor marimi:

o forta de rezistenta la rulare si forta de frinare;

e incarcarea pe axa.

Pentru a putea fi introduse pe piata, puse in functiune sau utilizate in masurarile de interes public, standurile
trebuie sa indeplineasca cerintele metrologice si tehnice prevazute in prezenta norma de metrologie legala.

in documentatia tehnicd pentru stand, trebuie s3 fie specificate conditiile nominale de functionare ale
standului precum:

- Incarcarea maxima pe axa;

- forta maxima de frinare;

- limita superioara si inferioara a intervalului de temperatur3;

- diametrele rolelor;

- viteza periferica a rolelor.
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5. Operatii de verificare metrologica

5.1 La efectuarea verificarii metrologice a standului trebuie sa se execute consecutiv operatiile prezentate in
tabelul 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul sistemului national de
metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice ale mijloacelor de masurare legale inclusiv a standu-
rilor incluse in domeniul de desemnare.

Tabelul 1
Numaérul punctului Obligativitatea efectuarii operatiei
Denumirea operatiei prezentei normei de e ry L dupa
. - initiala periodica
metrologie legala reparare
Examinarea aspectului exterior 11.1 da da da
incercare 11.2 da da da
Determinarea erorii la masurarea
.. o 11.3 da da da
retragerii transversale a automobilului
Determinarea erorii la masurarea fortei
N ’ 11.4 da da da
de frinare
Determinarea erorii la masurarea
. N oo 11.5 da da da
greutatii pe axa automobilului

6. Mijloace de verificare metrologica

6.1 La efectuarea verificarii metrologice a standului trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru trasabile la eta-
loanele nationale si utilaj auxiliar, conform tabelului 2.

6.2 La verificarea metrologica se pot utiliza si alte etaloane de lucru, caracteristicile metrologice ale carora
sunt analogice sau mai performante.

Tabelul 2
Numarul punctului Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare: numarul
documentului de documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau) caracteristicile

verificare metrologice si tehnice de baza
Cale plan paralele, intervalul de masurare de la 0,5 pina la 100 mm clasa de

113 exactitate 2, GOST 9038-90
11.4;11.5 Greutati speciale cu masa de 10 kg + 0,035 kg si masa de 20 kg + 0,06 kg
11.4 Pirghie (anexa A), sa corespunda cerintelor documentatiei tehnice a firmei
producatoare
11.4; 11.5 Rigla metalica, intervalul de masurare de la 0 pina la 1000 mm, GOST 427-75
11.4; 115 Subler LUL- 11, intervalul de masurare de la 0 pina la 250 mm, GOST 166-89, clasa

de exactitate 2

Notd: Tn cazul in care pirghia utilizatd diferd constructiv de cea prezentatd in Anexa A, agentul economic
trebuie sa asigure efectuarea verificarii metrologice initiale si periodice a standului cu pirghie concrets,
indicatd Tn documentatia tehnica

7. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurarilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.
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8. Conditii privind securitatea

8.1 Tn timpul efectudrii verificirii metrologice a standului trebuie s se respecte cerintele privind tehnica
securitatii conform GOST 12.2.003-91.

8.2 Cerintele generale si conditiile necesare pentru asigurarea securitatii in timpul efectuarii verificarii me-
trologice:

- la efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte conditiile conform standardelor privind
securitatea muncii si conditiile privind securitatea indicate Tn ghidul de exploatare a standului;

- lalocul de lucru trebuie sa fie asigurata iluminarea (totala si locald) in conformitate cu SniP
11-4-79.

8.3 Persoanele care efectueaza verificarea metrologica trebuie sa cunoasca principiile de functionare a stan-
dului, constructia acestuia si sa treaca instructajul referitor la tehnica securitatii, in modul stabilit la intre-
prindere.

8.4 Factorul periculos in timpul efectuarii verificarilor metrologice ale standului prezinta valoarea inalta a
tensiunii in reteaua de alimentare.

9. Conditii de verificare metrologica

9.1 La verificarea metrologica a standului trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
e temperatura mediului ambiant — de la 10 pina la 35°C;
e umiditatea relativa a aerului — de la 30 pina la 80%;
e presiunea atmosferica — de la 84 pina la 107 kPa.
Pentru a nu influenta rezultatele masurarilor, la verificarea metrologica initiala si periodica, standul nu
trebuie sa fie supus vibratiilor, socurilor, cimpurilor electrice si magnetice.

10. Pregatirea pentru verificarea metrologica

10.1 Tnainte de a incepe verificarea metrologic, standul se pregiteste pentru functionare in conformitate cu
documentatia tehnica a standului si cu cerintele prezentei norme de metrologie legala.

10.2 Standul trebuie sa fie montat, conectat la sursa de alimentare cu energie electrica si sa functioneze con-
form cerintelor documentatiei tehnice.

10.3 Tnainte de inceperea verificirii metrologice, standul trebuie s& fie mentinut in functiune cel putin 15
minute.

11. Efectuarea verificarii metrologice

11.1 Examinarea aspectului exterior
La efectuarea examinarii aspectului exterior, trebuie sa se stabileasca corespunderea standului urmatoa-
rele conditii:
o prezenta marcarii;
e  asigurarea lizibilitatii marcarii;
o prezenta semnelor conventionale;
e denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie clar vizibile;
o lipsa deteriorarilor care ar afecta functionarea normala si aspectul exterior al standului ce ar con-
tribui la erorile determinate prin masurari;
e prezenta locului pentru marca metrologica de verificare si sigilare.

Standul trebuie sa fie prevazut cu cel putin urmatoarele inscriptii:
e tipul;
o numarul de fabricatie;
e denumirea sau emblema firmei producatoare.
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11.2 incercare
La efectuarea incercarii standului se efectueazd operatiile de pregatire pentru functionare indicate in
documentatia tehnica de la producator.
11.2.1 Se conecteaza standul cu ajutorul intrerupatorului situat pe panoul principal.
11.2.2 Se efectueaza pornirea standului si verificarea functionarii corecte a rolelor si a placii ce masoara
retragerea transversala a automobilului.
11.3 Determinarea erorii la masurarea retragerii transversale a automobilului
Masurdrile pentru retragerea transversala a automobilelor se efectueaza cu ajutorul calelor plan-paralele
prin devierea platformei pentru retragere transversala la distantele de 2,5 mm, 5,5 mm si 9,0 mm.
11.4 Determinarea erorii la masurarea fortei de frinare.
11.4.1 Forta de frinare se simuleaza cu ajutorul pirghiei, care este montata pe grupul basculant mo-
tor-reductor si cu greutati speciale.
11.4.2 Se selecteaza meniul ,Verificare” din meniul auxiliar al calculatorului personal si se acceseaza
regimul ,Verificarea fortei de frinare”.
11.4.3 Se indeparteaza capacele de protectie de la mecanismul standului.
11.4.4 Se monteaza pirghia in pozitie orizontala cu ajutorul indicatorului de nivel, dupa care se fixeaza
cu suruburile de fixare.
11.4.5 Se stabileste punctul ,,0”, care va fi afisat pe monitorul calculatorului personal.
11.4.6 Se incarca pirghia cu greutatile speciale, valorile obtinute vor fi afisate pe monitorul calculatorului
personal.
Notd: Verificarea se executa pe ambele parti ale standului (dreapta si stinga).
11.5 Determinarea erorii la masurarea greutatii pe axa automobilului
Determinarea erorii la mdsurarea greutatii axei automobilului se efectueaza cu ajutorul greutatilor spe-
ciale.
11.5.1 Se selecteaza regimul ,Verificare” din meniul calculatorului personal si se acceseaza regimul ,Ve-
rificarea masurarii greutatii pe axa”;
11.5.2 Se stabileste punctul ,,0”, care va fi afisat pe monitorul calculatorului personal;
11.5.6 Se incarca pe placa de incarcare greutati de la 10 pina la 300 kg (greutatea maxima este de circa
3500 kg) valorile obtinute sint afisate pe monitorul calculatorului personal.
Notd: Verificarea se executd pe ambele parti ale standului (dreapta si stinga).

12. Prelucrarea rezultatelor masurarilor

12.1 Eroarea tolerata la masurarea retragerii transversale a automobilului trebuie sa constituie nu mai mult
de £ 0,3 m/km.
12.2 Eroarea maxima relativa la masurarea fortei de rezistenta la rulare si a fortei de frinare este determinata
cu ajutorul formulei:
A= MIOO% (1)
nom
unde:
P_ .- valoarea masurata;
P .- valoarea prestabilita.

12.2.1 Erorile maxime relative la masurarea fortei de rezistenta la rulare si a fortei de frinare sint prezentate
in tabelul 3.

30
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Tabelul 3

Eroare de justete

Eroare de fidelitate *

Eroare de histerezis

Eroare de zero*

ej,% ef,% e,, % ey, %
+3,0 13,0 +3,0 +0,30
*Notd: Operatia se efectueaza numai la verificarea metrologica initiala.
12.3 Erorile maxime relative la masurarea incarcarii pe axa sint prezentate in tabelul 4.
Tabelul 4

Eroare de justete
e, %

Eroare de fidelitate*
e,, %

Eroare de histerezis
e,,%

Eroare de zero*
e,, %

+3,0

+2,0

+3,0

+0,20

*Notd: Operatia se efectueaza numai la verificarea metrologica initiala.

12.4 Pragul de discriminare la masurarea fortei de rezistenta la rulare si a fortei de frinare trebuie sa fie cel
mult 0,45 %.

13. Intocmirea rezultatelor verificirii metrologice

13.1 Rezultatele verificarii metrologice se introduc in procesul-verbal, forma caruia este prezentata in anexa C.

13.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare standul este recu-
noscut ca utilizabil, atunci pe el si pe documentatia tehnica se aplica marca metrologica de verificare si
se elibereaza un buletin de verificare metrologica de strictd evidenta (forma de prezentare a buletinului
de verificare metrologicd, anexa A, RGML 12:2007).
Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

13.3 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare standul este re-
cunoscut ca inutilizabil se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de prezentare a buletinului de
inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzdtoare in documentatia tehnica.
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Anexa A (informativd)
Forma de prezentare a pirghiei pentru verificarea metrologica

. .
S I

Figura 1. Pirghia pentru verificarea metrologicd

1- pirghia; 2- surub de fixare; 3-contragreutate; 4- indicatorul de nivel; 5- placa pentru greutati;
6-rolele standului; 7-greutatile etalon.

Anexa B (informativd)

Forma de prezentare a aspectuui exterior al platformei pentru retragerea transversala

2

Figura 2. Aspectul exterior al platformei pentru retragerea transversald

1- platforma de masurare; 2 - platforma de descarcare.
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Anexa C (normativd)
Proces-verbal nr.
de Ia “" ”n

Rezultatele verificarii metrologice a standului pentru verificare sistemului de frinare a autovehiculelor ru-
tiere nr:
producator:
tip:
forta maxima:

1. Conditii de executare a verificarii metrologie:

- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa ;

2. Determinarea erorii la masurarea retragerii transversale a automobilului

Lungimea etalon | Indicatiile standului N1, Eroarea absoluta, Eroarea tolerata,
Nr.
B1l, mm m/km m/km m/km
1. 5,5
2. 9,0 +0,3
3. 2,5
3. Determinarea erorii la masurarea fortei de rezistenta la rulare si a fortei de frinare
Nr Masa etalon, Indicatiile standului, | Eroarea relativa, | Eroarea tolerata,
) kg N % %
1.
2. Partea
3. A x
stanga
4. +3
1.
2. Partea
3. dreaptd
4.
4. Determinarea erorii la masurarea incarcarii pe axa
Masa etalon, Indicatiile standului, Eroarea relativa, | Eroarea tolerata,
Nr.
kg kg % %
1.
2. Partea
3. A x
stanga
4. +3
1.
2. Partea
3. dreaptd
4.
Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (standul tip nr. este utilizabil spre
exploatare sau standul tip nr. este inutilizabil dupa urmatorul parametru).
Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.

2. Modificari dupa publicare:

Indicativul modificarii Revista Metrologie, nr./an Punctele modificate
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Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a cuptoarelor de calcinare

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

Elaborata prima data

DESCRIPTORI Cuptor de calcinare, verificare metrologica, norma de metrologie legala

Preambul

Prezenta norma de metrologie legala este elaborata pentru prima data si stabileste procedura de verificare
metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a cuptoarelor de calcinare.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:

Anexa A (normativd) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a cuptoarelor de
calcinare.

Titlul prezentei norme de metrologie legala in limba rusa: HaunoHanbHana cuctema metposiornu. Nosepka
nevyek 4aa ob6XKuraHumn
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Obiect si domeniu de aplicare

Prezenta norma de metrologie legala se refera la cuptoarele de calcinare (in continuare - cuptoare) si sta-
bileste procedura de verificare metrologica initiala (la introducerea pe piatd), periodica si dupa reparare.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masu-
rare supuse controlului metrologic legal.

Cuptoarele de calcinare sint destinate pentru obtinerea si mentinerea temperaturii inalte si stabile nece-
sare pentru prelucrarea termica a diferitor materiale prin operatii de calcinare in conditii stationare.

Cuptoarele de calcinare sint destinate utilizarii in conditii de laborator Tn medicina, ortopedia stomato-
logica, laboratoarile chimice si alimentare si asigura masurarea continud a temperaturii in spatiul de lucru si
indicarea ei vizuala.

Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007 Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

GOST 12.0.003-74 Sistemul standardelor securitatii de munca. Factori periculosi si toxici de productie.
Clasificarea lor

GOST 12.2.007.0-75 Sistemul standardelor securitatii de munca. Articole electrotehnice. Conditii generale
de securitate

GOST 12.3.019-80 Sistemul standardelor securitatii de muncd. Tncercdri si masurari electrice. Conditii ge-
nerale de securitate

GOST15150-69 UcnonHeHWs ans pasnnMYHbIX KIMMaTUYeCKUX paiioHoB. KaTeropum, ycnoBums akcnayaTaumm,
XPaHEHMA M TPAHCNOPTMPOBAHUSA B YACTU BO3LENCTBMA KNMMATUUYECKMX PAaKTOPOB BHELLHEN cpeapl

GOST 20790-93 Mpubopbl, annapatbl n 060pysoBaHMe MeauUnHCKne. ObLime TeEXHUYECKMe YC10BUA

GOST 6616-94 MpeobpasoBaTenn TepmoanekTpuyeckune. ObLLmMe TeEXHUYECKME YCA0BMA

GOST 22261-94 Mijloace de masurare din domeniul marimi electrice si magnetice

Terminologie

Pentru a interpreta corect prezentul regulament se aplica termenii conform Legii metrologiei nr. 647-XI|

din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare cu urmatoarele completari:

e volumul interior: Volumul delimitat de peretii interiori ai cuptorului.

e volumul util: O parte a volumului interior al cuptorului in care temperatura este mentinuta in limitele
unor erori maxime admise.

e temperatura setata: Valoare selectata pe regulatorul de temperatura pentru a obtine valoarea dorita
sau specificata.

e abaterea temperaturii: Diferenta dintre temperatura setata si temperatura masurata in interiorul volu-
mului util.

e indicator de temperatura: Aparat indicator integrat in cuptor care afiseaza temperatura masurata de
traductorul de temperatura incorporat in incinta din componenta cuptorului sau in peretii ei.

e regim de stabilizare: Stare atinsa de mediul de lucru, in care toate valorile medii din spatiul de lucru
sunt constante si temperatura setata este mentinuta in limitele unor erori maxime admise.

e uniformitate (gradient): Diferenta maxima dintre valorile determinate in regim de stabilizare, intre
doua puncte din volumul util in acelasi moment de timp cu mijloace de masurare etalon identice
stabilitate (fluctuatie): Variatia temperaturii intr-un punct din volumul util in regim de stabilizare.

e etalon de lucru: Mijloc de masurare, etalonat in prealabil, folosit pentru masurarea temperaturii aeru-
lui din volumul util al cuptorului.

e punct de masurare: Locul din interiorul cuptorului in care este plasat un traductor de temperatura
(mijlocul de masurare de referinta).

e punct fix: Locul din interiorul cuptorului unde mijlocul de masurare de referinta este plasat la acelasi
nivel cu traductorul de temperatura a cuptorului.
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Cerinte tehnice si metrologice

Cuptoarele de calcinare trebuie sa fie fabricate in conformitate cu cerintele stipulatein ~ GOST 20790-93.

Cuptoarele de calcinare trebuie sa asigure stabilitatea temperaturii pe toata durata de functionare (dupa
atingerea regimului stabilizat de functionare).

Cuptoarele de calcinare trebuie sa fie conectate la o sursd de tensiune Tn curent alternativ cu:

e tensiunea de alimentare: 220V + 10 %;

e frecventa: 50 + 0,5 Hz.

Regimurile de temperatura trebuie sa fie setate si mentinute in conformitate cu documentatia tehnica a
producatorului. Tn cazul lipsei documentatiei tehnice, trebuie s corespunda urmatoarelor cerinte:

e intervalul maxim de termostatare: de la 50 °C pina la 1200 °C;

e abaterea maxima tolerata a temperaturii in punctul de masurare de la valoarea setata: + 10,0 °C.

n exploatare cuptorul trebuie si fie rezistent la actiunea factorilor climaterici in conformitate cu GOST
15150-69.

Operatii de verificare metrologica

Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice trebuie sa corespunda
tabelului 1.
5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul Sistemului national de
metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice ale mijloacelor de masurare legale inclusiv a cuptoa-
relor incluse in domeniul de desemnare.

Tabelul 1
Numarul punctului Obligativitatea efectuarii operatiei
Denumirea operatiei prezentei norme de e e - .
) . initiala periodica dupa reparare
metrologie legala
Examinarea aspectului exterior 11.1 da da da
Verificare la functionare 12.2 da da da
Determinarea caracteristicilor
metrologice:
eroarea absolutd a temperaturii de
. P 12.3 da da da
la valorile setate;
stabilitatea temperaturii

Mijloace de verificare metrologica

La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru, trasabile la etaloanele nati-
onale, indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
numarul documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau)
caracteristicile metrologice si tehnice de baza

Numarul punctului
documentului de verificare

Termometru termoelectric tip S, in conformitate cu GOST 6616-94

12.1;12.2;12.3 Indicatoare de temperaturd, interval de masurare a temperaturii:
(0 +1250) °C; rezolutia: nu mai mica de 0,1 °C

6.2 La verificarea metrologica se pot utiliza etaloane de lucru, caracteristicile carora sint analogice sau mai
precise.
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Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurarilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.

Conditii privind securitatea

La exploatarea cuptorului de calcinare se permite personal, care cunoaste regulile de exploatare a instala-
tiilor de pina la 1000 V, tehnica securitatii la exploatarea cuptoarelor electrice, constructia tehnica a instalati-
ei, modul de montare si regulile de exploatare a cuptorului.

La inceputul lucrului cu cuptorul de calcinare, numai decat trebuie sa fie asigurata functionalitatea insta-
latiei si retelei electrice.

Este interzis de a lucra fara legarea la pamint a mijloacelor de masurare si a cuptoarelor de calcinare, la
care in documentatia tehnica este specificat acest lucru.

Suprafetele exterioare ale carcasei si ale usii cuptorului de calcinare se pot incalzi la temperaturi relativ
mari.

Cuptorul de calcinare trebuie sa fie folosit numai pentru exploatarea destinata.

Este interzisa:

e depozitarea substantelor inflamabile sau volatile in interiorul cuptorului;

e atingerea partilor sub tensiune;

e instalarea cuptoruluiin locuri umede sau care pot fi inundate;

e instalarea cuptorului lingd substante usor inflamabile sau volatile;

e instalarea cuptorului lingd acizi sau in medii corozive.

Lucrarile de reparatie se efectueaza numai dupa deconectarea de la tensiune, iar temperatura din cuptor
trebuie sa fie apropiata de temperatura mediului ambiant.

Conditii de verificare metrologica

La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
e temperatura mediului ambiant: (20 £ 5) °C;

e umiditatea relativa a aerului: de la 45 pina la 80 %;

e presiunea atmosferica: de la 84,0 pina la 106,7 kPa;

e abaterea tensiunii de alimentare de la valoarea nominala: (£2) %;

e frecventa curentului alternativ de alimentare: (50 £ 1) Hz.

Pregatirea pentru verificare metrologica

Tnainte de a incepe verificarea metrologica, mijloacele de mésurare etalon si cuptoarele de calcinare se
pregatesc pentru functionare in conformitate cu instructiunile de exploatare si recomandarile producatoru-
[ui.

Efectuarea verificarii metrologice

Examinarea aspectului exterior

La efectuarea examinarii aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea cuptorului cu urma-
toarele conditii:

e verificarea corespunderii documentatiei de exploatare;
e verificarea marcarii: semnele conventionale, denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie clar vizibile.
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Cuptorul de calcinare trebuie sa aiba, cel putin, urmatoarele inscriptii:
e ftipul;

e numarul de fabricatie;

e denumirea sau emblema companiei producatoare;

e anul fabricatiei.

Se verifica lipsa deteriorarilor si aspectul exterior al cuptorului, ce ar putea afecta rezultatele masurarii.
Determinarea caracteristicilor metrologice

Determinarea corespunderii caracteristicilor metrologice consta in verificarea erorii de mentinere a tem-
peraturii setate n spatiul de lucru.

Determinarea abaterii maxime a temperaturii setate:

e se amplaseaza termometrul etalon Tn punctul de baza de masurare;

* se seteaza valoarea temperaturii;

e se asteapta pina cind temperatura v - a atinge valoarea setata si stabilizarea valorii date;

e se inregistreaza valorile temperaturii, indicate de termometrul etalon si temperatura setata peste fie-

care 5 minute. Se Tnregistreaza minimum 5 valori ale temperaturii;
e valorile temperaturii indicate se inregistreaza in tabelul 1 din anexa A.

Cuptorul de calcinare se admis spre utilizare daca diferenta dintre valoarea indicata de indicatorul cupto-
rului si cea indicata de termometrul etalon, precum si diferenta dintre indicatiile indicatoruluui cuptorului si
valoarea setata nu depasesc 2,0 °C sau valorile stipulate de producator.

Prelucrarea rezultatelor

13.1 Eroarea absoluta a temperaturii de la valorile setate:
se determind valoarea temperaturii medii etalon, indicatd de termometrul etalon, T__;
se determina eroarea absolutad a temperaturii setate:
AAT =T .~ T.. (1)
in care:
T ..~ valoarea temperaturii medii etalon, °C;

T_.— valoarea temperaturii setate, °C.

13.2 Valoarea temperaturii medii etalon se calculeaza cu formula:

Ti = li% (2)
i=1

in care: n
T ..— valoarea temperaturii masurate, °C;

13.3 Determinarea stabilitatii temperaturii cuptorului:
S=T_-T (3)
n care:
T .. —valoarea temperaturii maxime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul masurdrii dupa stabi-
lizarea temperaturii, °C;
T . —valoarea temperaturii minime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul masurdrii dupa stabili-

mi

zarea temperaturii, °C.

13.4 Cuptorul este admis spre utilizare, daca el indeplineste conditiile stipulate la 4.4.
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Intocmirea rezultatelor masurarilor

14.1 Rezultatele masurarilor se vor prezenta in forma de proces-verbal, in conformitate cu anexa A.

14.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare cuptorul de calci-
nare este recunoscut ca utilizabil, atunci pe el si pe documentatia tehnica se aplica marca metrologica de
verificare si se elibereaza un buletin de verificare metrologica de stricta evidenta (forma de prezentare a
buletinului de verificare metrologica, anexa A, RGML 12:2007).

Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

14.3 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare cuptorul de cal-
cinare este recunoscut ca inutilizabil se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de prezentare a
buletinului de inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzdtoare in documen-
tatia tehnica.

Anexa A (normativad)
Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a cuptoarelor de calcinare

nr. din

Rezultatele verificarii metrologice a cuptorului de calcinare tip , Nr. ,

producator:

solicitant:

1. Conditii de masurare:
- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa ;
2. Determinarea caracteristicilor metrologice:
2.1 La examinarea aspectului exterior s-a stabilit corespunderea cuptorului de calcinare cerintelor indicate
in instructiunea de exploatare si prezenta norma de metrologie legala.
2.2 Determinarea erorii absolute a temperaturii de la valoarea nominala setata si stabilitatii, tabelul 1.

Tabelul 1
Ne | Valoarea setata, °C Indicatiile termometrului etalon,’C T °C | S, °C AT, °C
1
2
n
Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (cuptorul de calcinare tip nr. este
utilizabil spre exploatare sau cuptorul de calcinare tip nr. este inutilizabil dupa urmatorul para-
metru).
Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.

2. Modificari dupa publicare:

Revista Metrologie

Punctele modificate
nr./an

Indicativul modificarii

metrologie ® editie speciald



NML 6-02:2013

Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a termostatelor

Editie oficiala
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Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a termostatelor

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

Elaborata prima data

DESCRIPTORI Termostat, verificare metrologica, norma de metrologie legala

Preambul

Prezenta norma de metrologie legala este elaborata pentru prima data si stabileste procedura de verificare
metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a termostatelor.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:
Anexa A (normativd) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a termostatelor.

Titlul prezentei norme de metrologie legala in limba rusa: HaunoHanbHana cuctema metposiornun. Noeepka
TEPMOCTaTOB
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1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1 Prezenta norma de metrologie legala se referd la termostatele cu aer uscat (in continuare - termostate) si
stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa repa-
rare a acestora.

1.2 Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masu-
rare supuse controlului metrologic legal.

1.3 Termostatele cu aer uscat sint destinate pentru obtinerea si mentinerea temperaturii stabile necesara
pentru cercetdrile bacteriologice si serologice in laboratoarele institutiilor medico-sanitare si alte institu-
tii, pentru efectuarea lucrarilor de analiza cu diferite materiale si diferite tipuri de tratamente termice la
temperaturi in conditii stationare.

1.4 Termostatele sint destinate utilizarii in conditii de laborator si asigura masurarea continua a temperaturii
in spatiul de lucru si indicarea ei vizuala.

2. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007: Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

GOST 12.0.003-74 Sistemul standardelor securitatii de munca. Factori periculosi si toxici de productie.
Clasificarea lor

GOST 12.2.007.0-75 Sistemul standardelor securitatii de munca. Articole electrotehnice. Conditii generale
de securitate

GOST 12.3.019-80 Sistemul standardelor securititii de munc. Tncercéri si masurari electrice. Conditii ge-
nerale de securitate

GOST 15150-69 McnonHeHWA a8 pasiMyHbIX KAMMaTUYECKMX painoHOoB. KaTeropumu, ycioBusA akcnyaTaumm,
XPaHEHWUS M TPAHCNOPTUPOBAHMS B YaCcTM BO3LENCTBMA KAMMATUYECKMX PaKTOPOB BHELLHEN cpeabl

GOST 20790-93 Mpubopsl, annapaTbl U 06opyaoBaHME MmeguUUHCKMe. ObLne TeEXHUYECKUE YCNoBUSA

GOST 22261-94 Mijloace de masurare din domeniul marimi electrice si magnetice

3. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezentul regulament se aplica termenii conform Legii metrologiei nr. 647-XIII
din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare cu urmatoarea completare:

e volumul interior: Volumul delimitat de peretii interiori ai termostatului.

e volumul util: O parte a volumului interior al termostatului Tn care temperatura este mentinuta in limi-
tele unor erori maxime admise.

e temperatura setata: Valoare selectata pe regulatorul de temperatura pentru a obtine valoarea dorita
sau specificata.

e abaterea temperaturii: Diferenta dintre temperatura setata si temperatura masurata in interiorul volu-
mului util.

¢ indicator de temperatura: Aparat indicator integrat in termostat care afiseaza temperatura masurata
de traductorul de temperatura incorporat in incinta din componenta termostatului sau in peretii ei.

e regim de stabilizare: Stare atinsa de mediul de lucru, in care toate valorile medii din spatiul de lucru
sunt constante si temperatura setata este mentinuta in limitele unor erori maxime admise.

e uniformitate (gradient): Diferenta maxima, dintre valorile determinate in regim de stabilizare, intre
doua puncte din volumul util in acelasi moment de timp cu mijloace de masurare etalon identice.

e stabilitate (fluctuatie): Variatia temperaturii intr-un punct din volumul util in regim de stabilizare.

e etalon de lucru: Mijloc de masurare, etalonat in prealabil, folosit pentru masurarea temperaturii aeru-
lui din volumul util al termostatului.

e punct de masurare: Locul din interiorul termostatului in care este plasat un traductor de temperatura
(mijlocul de masurare de referinta).

e punct fix: Locul din interiorul termostatului unde mijlocul de masurare de referintad este plasat la ace-
lasi nivel cu traductorul de temperatura a termostatului.
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4. Cerinte tehnice si metrologice

4.1 Termostatele trebuie sa fie fabricate Tn conformitate cu cerintele stipulate in GOST 20790-93.

4.2 Termostatele trebuie sa asigure stabilitatea temperaturii pe toata durata de functionare in regim de sta-
bilizare.

4.3 Termostatele-trebuie sa fie conectate la o sursa de tensiune in curent alternativ cu:
- tensiunea de alimentare: 220V + 10 %;
- frecventa: 50 £ 0,5 Hz.

4.4 Regimurile de temperatura trebuie sa fie setate si mentinute, in conformitate cu documentatia tehnica a
producatorului. Tn cazul lipsei documentatiei tehnice atunci trebuie s3 corespundd urméatoarelor cerinte:
- intervalul de termostatare: de la + 5 °C mai sus de temperatura mediului ambiant pina la 80 °C;
- abaterea maxima toleratd a temperaturii in punctul fix de la valoarea setata: + 0,5 °C;
- abaterea maxima tolerata a temperaturii in orice punct de masurare de la valoarea setata: £ 1,0 °C;
- timpul de atingere a regimului de stabilizare la temperatura de 37 °C, nu mai mult de 2 ore.

4.5 n exploatare, termostatul trebuie s3 fie rezistent la actiunea factorilor climaterici in conformitate cu GOST
15150-69.

5. Operatii de verificare metrologica

5.1 Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice trebuie sa corespunda
tabelului 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate Tn cadrul Sistemului national de
metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice a mijloacelor de masurare legale inclusiv a termosta-
telor incluse in domeniul de desemnare.

Tabelul 1
Numarul punctului Obligativitatea efectudrii operatiei
Denumirea operatiei prezentei norme de
metrologie legal3 initiala periodica dupa reparare
Examinarea aspectului exterior 11.1
Verificarea functionarii 12.2 da da da
Determinarea caracteristicilor
metrologice:
eroarea absolutd a temperaturii de 12.3 da da da
la valorile setate
stabilitatea temperaturii
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6. Mijloace de verificare metrologica

6.1 La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru, trasabile la etaloanele nati-
onale, indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
numarul documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau)
caracteristicile metrologice si tehnice de baza
Termometre din sticld cu mercur etalon, valoarea diviziunii 0,1 °C in
conformitate cu GOST 28498-90
Set de termometre cu rezistenta, clasa A sau B, in conformitate cu SM GOST
12.1;12.2;12.3 6651:2010
Indicatoare de temperaturd, rezolutia: nu mai mica de 0,1 °C

Numarul punctului
documentului de verificare

Higrometru psihrometric, valoarea diviziunii 0,2 °C

6.2 La verificarea metrologica se pot utiliza etaloane de lucru, caracteristicile carora sint analogice sau mai
precise.

7. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurarilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.

8. Conditii privind securitatea

8.1 La verificarea metrologica este necesar de a respecta cerintele de securitate in corespundere cu GOST
22261 si a documentatiei tehnice la etaloanele si mijloacele de masurare, utilizate.
8.2 Este interzis de a lucra fara legarea la pamint a mijloacelor de masurare si a termostatelor la care in docu-
mentatia tehnica este specificat acest lucru.
8.3 Este interzisa:
- depozitarea substantelor inflamabile sau volatile in interiorul termostatului;
- atingerea partilor sub tensiune;
- instalarea termostatului in locuri umede sau care pot fi inundate;
- instalarea termostatului linga substante usor inflamabile sau volatile;
- instalarea termostatului Iinga acizi sau in medii corozive.

9. Conditii de verificare metrologica

9.1 La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
- temperatura mediului ambiant: (20 £ 5) °C;
- umiditatea relativa a aerului: de la 45 pina la 80 %;
- presiunea atmosferica: de la 84,0 pina la 106,7 kPa;
- abaterea tensiunii de alimentare de la valoarea nominala: (£2) %;
- frecventa curentului alternativ de alimentare: (50 + 1) Hz.
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10. Pregatirea pentru verificare metrologica

10.1 Tnainte de a incepe verificarea metrologica, mijloacele de masurare etalon si termostatele se pregitesc
pentru functionare Tn conformitate cu instructiunile de exploatare si recomandarile producatorului.

11. Efectuarea verificarii metrologice

11.1 Examinarea aspectului exterior
11.1.1 La efectuarea examinarii aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea termostatu-
lui urmatoarelor conditii:
- verificarea corespunderii documentatiei de exploatare;
- verificarea marcarii: semnele conventionale, denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie clar
vizibile.
11.1.2 Termostatul trebuie sa aiba, cel putin, urmatoarele inscriptii:
- tipul;
- numarul de fabricatie;
- denumirea sau emblema companiei producatoare;
anul fabricatiei.
11.1.3 Se verifica lipsa deteriorarilor si aspectul exterior al termostatului, ce ar putea afecta rezultatele
masurarii.

12. Determinarea caracteristicilor metrologice

12.1 Determinarea abaterii maxime a temperaturii setate:

- se amplaseaza termometrul etalon Tn punctul de baza de masurare;

- se seteazd valoarea temperaturii;

- se asteapta pina cind temperatura in volumul util v - a atinge valoarea setata si stabilizarea valorii
date;

- se nregistreaza valorile temperaturii, indicate de termometrul etalon si de termostat. Se inregis-
treaza minimum 5 valori ale temperaturii;

- valorile temperaturii indicate se inregistreaza in tabelul 1 din anexa A.

12.2 Termostatul se considera bun daca diferenta dintre valoarea indicata de indicatorul termostatului si cea
indicata de termometrul etalon, precum si diferenta dintre indicatiile indicatoruluui termostatului si
valoarea setata — nu depadsesc 0,5 °C sau valorile stipulate de producator.

12.3 Determinarea abaterii maxime a temperaturii setate (poate fi efectuata concomitent cu 11.1):

- se amplaseaza termometrul etalon n alt punct de masurare a termostatului, la temperatura setata
in11.1;

- se asteapta pina cind temperatura in volumul util va atinge valoarea setata si stabilizarea valorii
date;

- se inregistreaza valorile temperaturii, indicate de termometrul etalon si de volumul util peste fieca-
re 5 minute. Se inregistreaza minimum 5 valori ale temperaturii;

- valorile temperaturii indicate se inregistreaza in tabelul 1 din anexa A.

13. Prelucrarea rezultatelor

13.1. Eroarea absoluta a temperaturii de la valorile setate:
R AT = Tmed - Tset (1)
in care:
T ., — valoarea temperaturii medii etalon, °C;

T_.— valoarea temperaturii setate, °C.
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13.2 Valoarea temperaturii medii etalon se calculeaza cu formula:

1 n
Tt =—2.T, (2)
in care: nia
T ..—valoarea temperaturii masurate, °C;

13.3 Determinarea stabilitatii temperaturii termostatului:
S=T -T_ (3)
max min
in care:
T . —valoarea temperaturii maxime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul masurarii dupa stabi-
lizarea temperaturii, °C;
T . —valoarea temperaturii minime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul masurdrii dupa stabili-

zarea temperaturii, °C.
13.4 Termostatul este admis spre utilizare, daca el indeplineste conditiile stipulate la 4.4.
14. intocmirea rezultatelor verificirilor metrologice
14.1 Rezultatele verificarilor metrologice se vor prezenta in forma de proces-verbal in conformitate cu anexa A.

14.2 Daca n baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare termostatul este
recunoscut ca utilizabil, atunci pe el si pe documentatia tehnica se aplica marca metrologica de verificare
si se elibereaza un buletin de verificare metrologica de strictd evidenta (forma de prezentare a buletinu-
lui de verificare metrologica, anexa A, RGML 12:2007).

Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

14.3 Daca n baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare termostatul este
recunoscut ca inutilizabil se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de prezentare a buletinului
de inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzatoare in documentatia tehnica.
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Anexa A (normativd)

Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a termostatelor
nr. din

Rezultatele verificarii metrologice a termostatlui tip , Nr. ,

producator:

solicitant:

1. Conditii de masurare:
- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa ;

2. Determinarea caracteristicilor metrologice:
2.1 La examinarea aspectului exterior s-a stabilit corespunderea termostatului cu cerintele indicate in in-
structiunea de exploatare si prezenta norma de metrologie legala.
2.2 Determinarea erorii absolute a temperaturii de la valoarea nominala setata si a stabilitatii, tabelul 1.

Tabelul 1

Ne |Valoarea setatd, °C |Indicatiile termometrului etalon,’C |T  °C S°C AT, °C
1
2
n

Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (termostatul tip nr. este utilizabil spre
exploatare sau termostatul tip nr. este inutilizabil dupa urmatorul parametru).

Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie legala a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.

2. Modificari dupa publicare:

Revista Metrologie

Punctele modificate
nr./an

Indicativul modificarii
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Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a centrifugelor

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

Elaborata prima data

DESCRIPTORI Centrifuga, verificare, norma de metrologie legala

Preambul

Prezenta norma de metrologie legala este elaborata pentru prima data si stabileste procedura de verificare
metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a centrifugelor.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:
Anexa A (normativd) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a centrifugelor

Titlul prezentei norme de metrologie legald in limba rusa: HaunoHanbHasa cuctema metponorun. Mosepka
ueHTpuoyr

metrologie ® editie speciald



Institutul National de Metrologie

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezenta norma de metrologie legala se refera la centrifugi si stabileste procedura de verificare metrologi-
ca initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a acestora.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masu-
rare supuse controlului metrologic legal.

2. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007 Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

GOST 2.601-2006: Sistemul unificat de documentatie pentru proiectare. Documente operationale

GOST 8.009-84: Sistemul de stat pentru asigurarea uniformitatii. Caracteristicile metrologice normate ale
mijloacelor de masurare

RGML 12:XXXX: Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

3. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii metrolo-

giei nr. 647-XIll din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare, cu urmatoarea completare:

e centrifuga (centrifuga de laborator): Utilaj care serveste la efectuarea incercarilor si separarea so-

lutiilor pe fractii in institutiile de cercetari biologice, microbiologice, virusologice si chimie analitica,

la efectuarea masurarilor in laborator pentru separarea sistemelor substantelor si amestecurilor si a
fluidelor neomogene.

4. Caracteristici tehnice si metrologice

in documentatia tehnicd pentru centrifuga, care este supusa verificirilor metrologice, cel putin trebuie s3
fie indicata urmatoarea informatie:

- frecventa de rotatie, tur/min;

- dimensiunile de gabarit, mm;

- masa, kg;

- parametrii de alimentare cu energie electrica;

- limita toleratad a erorii relative sau absolute la masurarea frecventei de rotatie, tur/min sau 15%.

5. Operatii de verificare metrologica

5.1 La efectuarea verificarii metrologice a centrifugei trebuie sa se execute consecutiv operatiile prezentate
in tabelul 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul Sistemului national de
metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice a mijloacelor de masurare legale inclusiv a centrifu-
gilor incluse in domeniul de desemnare.
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Tabelul 1
Numarul punctului Obligativitatea efectuirii operatiei
Denumirea operatiei prezentei norme de
metrologie legal3 initiala periodica | dupa reparare
Examinarea aspectului exterior 11.1 da da da
incercare 11.2 da da da
Determinarea caracteristicilor
metrologice 11.3 da da da
Determinarea erorii relative la
< . . 11.3.1
madsurarea frecventei de rotatie da da da
Determinarea erorii absolute la 11.3.2
masurarea frecventei de rotatie e da da da

6. Mijloace de verificare metrologica

La efectuarea verificarii metrologice a centrifugei trebuie sa se utilizeze etaloanele de lucru, trasabile la
etaloanele nationale indicate in tabelul 2.

La verificarea metrologica se pot utiliza si alte etaloane de lucru, caracteristicile metrologice ale carora
sunt analogice sau mai performante.

Tabelul 2

Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
numarul documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau)
caracteristicile metrologice si tehnice de baza

Numarul punctului
documentului de verificare

11.3.1;11.3.2 Tahometru stroboscopic tip 2TC 32-456, eroarea 0,5 %

7. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurarilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.

8. Conditii privind securitatea
8.1 Nu se permite introducerea lichidelor in eprubete in timp ce acestea se afla in orificiile rotorului.
8.2 Plasarea si punerea in functiune a centrifugei pe o suprafata ne plana poate cauza deteriorarea rotorului
si a centrifugei.
9. Conditii de verificare metrologica
La verificarea metrologica a centrifugei trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:

- temperatura mediului ambiant, °C: - de la (+ 15) pina la (+ 25);
- umiditatea relativa a aerului, %: - de la 30 pina la 80.
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10. Pregatirea pentru verificare metrologica

Tnaintea efectudrii verificdrii metrologice a centrifugei trebuie s se indeplineasca urmatoarele cerinte:

- se stabileste corespunderea conditiilor de verificare, indicate Tn compartimentul 8;

- se pregatesc mijloacele de masurare necesare pentru lucru in conformitate cu documentatia lor de
exploatare;

- se pregateste documentatia de exploatare a centrifugei.

11. Efectuarea verificarii metrologice

11.1 Examinarea aspectului exterior

La efectuarea examinarii aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea centrifugei cu urma-
toarele conditii:

- completitudinea setului de livrare in conformitate cu documentatia de exploatare;

- asigurarea lizibilitatii marcarii;

- prezenta semnelor conventionale;

- denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie clar vizibile.

Centrifuga este necesar sa aib3, cel putin, urmatoarele inscriptii:

- tipul;

- numarul de fabricatie;

- denumirea sau emblema firmei producatoare;

Se verifica lipsa deteriorarilor care ar afecta functionarea normala si aspectul exterior al centrifugei ce ar
contribui la erorile determinate prin masurari.

11.2 incercare

Incercarea centrifugei se efectueazd in conformitate cu documentatia tehnica (pasaport tehnic) a cen-
trifugei si numai atunci cind centrifugele au stat in laborator un interval de timp suficient pentru egalizarea
temperaturii. La fel se verifica posibilitatea efectuarii masurarilor. Rotorul centrifugei trebuie sa fie instalat,
rotatiile lui trebuie sa fie stabile si sa nu existe dezechilibrul, constructiv sa existe posibilitatea vizualizarii
rotorului din exterior.

11.3 Determinarea caracteristicilor metrologice
Determinarea caracteristicilor metrologice are loc pentru cinci valori ale frecventei de rotatie stabilite de
producator si pentru fiecare valoare au loc trei masurari.
11.3.1 Determinarea erorii relative la masurarea frecventei de rotatie
- se determina valoarea frecventei de rotatie medii, indicatda de tahometrul stroboscopic,

I, tur/min., cu formula (1):
21,
— i=1

med — : (1)
n

med’

/

in care:
Ip — valoarea prestabilitd a frecventei de rotatie, tur/min;
n — numarul de masurari.

- se determina eroarea relativa a frecventei de rotatie setate, E_%, cu formula (2):

) :M -100% (2)
Ip

n care:

Ip — valoarea prestabilitd a frecventei de rotatie, tur/min;

I_.,— valoarea frecventei de rotatie medii, indicata de tahometrul stroboscopic, conform 10.3.1.
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11.3.2 Determinarea erorii absolute la masurarea frecventei de rotatie
Se determina valoarea frecventei de rotatie medii, indicata de tahometrul stroboscopic, I__, cu for-
mula (1):
- se determind eroarea absoluta a frecventei de rotatie setate, E, tur/min, cu formula (3):

E=1 -l (3)

med p
n care:

Ip — valoarea prestabilitd a frecventei de rotatie, tur/min;

I .4~ valoarea frecventei de rotatie medii, indicata de tahometrul stroboscopic, conform 10.3.1.

12. intocmirea rezultatelor verificirii metrologice

12.1 Rezultatele verificarilor metrologice se vor prezenta in forma de proces-verbal in conformitate cu anexa A.

12.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare centrifuga este re-
cunoscuta ca utilizabild, atunci pe ea si pe documentatia tehnica se aplica marca metrologica de verificare
si se elibereaza un buletin de verificare metrologica de strictd evidenta (forma de prezentare a buletinului
de verificare metrologica, anexa A, RGML 12:2007).
Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

12.3 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare centrifuga este
recunoscuta ca inutilizabila se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de prezentare a buletinului
de inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzatoare in documentatia tehnica.
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Anexa A (normativd)

Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a centrifugelor

nr. din
Rezultatele verificarii metrologice a centrifugei tip , nr. ,
producator:
solicitant:
1. Conditii de masurare:
- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa ;
2. Caracteristici tehnice de baza:
Tabelul 1
Caracteristica tehnica Valori tolerate
Frecventa de rotatie, tur/min
Dimensiunile de gabarit, mm
Masa, kg
Limita tolerata a erorii relative sau absolute la masurarea frecventei
de rotatie, tur/min sau 15%
Timpul de centrifugare, min
Parametrii de alimentare
3. Datele experimentale si prelucrarea lor
3.1 Determinarea erorii relative/absolute la masurarea frecventei de rotatie.
Tabelul 2
S Indicatiile s
Valoarea prestabilita a ’ ] Eroarea relativd/
Nr. ) ] tahometrului . .
frecventei (centrifuga), . I, tur/min absolut3, E,
crt. ) stroboscopic, I, me ]
1, tur/min . i %/tur/min
P tur/min
1.
2.
3.
Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (centrifuga tip nr. este utilizabila spre
exploatare sau centrifuga tip nr. este inutilizabila dupa urmatorul parametru).
Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.
2. Modificari dupa publicare:

Revista Metrologie

Punctele modificate
nr./an

Indicativul modificarii
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Institutul National de Metrologie

Sistemul national de metrologie

Verificarea metrologica a cheilor si minerelor
dinamometrice

APROBARE Aprobata prin ordinul Ministerului Economiei
nr. 34 din 07.03. 2013
cu aplicare din 07.03. 2013

Tnlocuieste NM 2-04:2006

DESCRIPTORI Chei si minere dinamometrice, verificare metrologica,
norma de metrologie legala

Preambul

Prezenta norma de metrologie legala stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la introduce-
rea pe piata), periodica si dupa reparare a cheilor si minerelor dinamometrice.

Prezenta norma de metrologie legala reprezinta revizuirea siinlocuirea normei de metrologie NM 2-04:2006
,Verificarea metrologica a cheilor dinamometrice”.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:
Anexa A (normativa) — Dispozitiv pentru verificarea metrologica a cheilor dinamometrice
Anexa B (normativa) - Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a cheilor si mi-

nerelor dinamometrice

Titlul prezentei norme de metrologie legala in limba rusa: HaunoHanbHana cuctema metponorun. Mosepka
KJtoYen U PYKOATOK AMHAMOMETPUYECKUX
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1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezenta norma de metrologie se refera la cheile si minerele dinamometrice si stabileste procedura de
verificare metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a acestora.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masu-
rare supuse controlului metrologic legal.

2. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala
RGML 12:2007 Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si mo-
dul de efectuare

3. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii metrolo-
giei nr. 647-XIll din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare.

4. Caracteristici tehnice si metrologice

4.1 Norma de metrologie legala se aplica pe un domeniu de masurare care acopera de la 20 % la 100 % din
valoarea momentului maxim al cheilor dinamometrice.

4.2 Cresterea de moment dintre doua gradatii marcate ale scarii nu trebuie sa depdseasca 5 % din valoarea
maxima.

4.3 Scarile cheilor dinamometrice trebuie marcate cu pozitia zero.

5. Operatii de verificare metrologica

5.1 La efectuarea verificarii metrologice a cheilor si minerelor dinamometrice trebuie sa se execute consecu-
tiv operatiile prezentate in tabelul 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul Sistemului national de
metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice a mijloacelor de masurare legale inclusiv a cheilor si
minerelor dinamometrice incluse in domeniul de desemnare.

Tabelul 1
Numarul punctului Obligativitatea efectudrii operatiei
Denumirea operatiei prezentei norme de

metrologie legal3 initiala | periodica | dupa reparare
Examinarea aspectului exterior 11.1 da da da
incercare 11.2 da da da
Determinarea caracteristicilor
metrologice:
eroarea de mdsurare a momentului de 11.3 da da da
torsiune

6. Mijloace de verificare metrologica

6.1 La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloanele de lucru, trasabile la etaloanele
nationale indicate in tabelul 2.

6.2 La verificarea metrologica se pot utiliza si alte etaloane de lucru, caracteristicile metrologice ale carora sint
analogice sau mai performante.
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Tabelul 2
Numarul punctului Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
documentului de numarul documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau)

verificare caracteristicile metrologice si tehnice de baza

Momentometru etalon portabil MPO, intervalul de masurare 0-2000
11.3 Nm si/sau Instalatie pentru verificarea metrologica a cheilor si minerelor
dinamometrice

7. Conditii privind calificarea verificatorilor metrologi

7.1 La efectuarea masurarilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor si intocmirea rezultatelor verificarii me-
trologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda certificat de
competenta tehnica valabil in termen.

8. Cerinte de securitate

Suprafata cheilor si minerelor nu trebue sa aiba muchii si colturi ascutite care poate sa fie un adevarat
pericol pentru sanatatea operatorului.

9. Conditii de verificare metrologica

La efectuarea verificdrii metrologice a cheilor si minerelor dinamometrice sd se respecte urmatoarele
conditii:

— temperatura mediului ambiant — de la +15 °C pinad la +25°C;

— umiditatea relativa a aerului — nu mai mare de 80%.

10. Pregatirea pentru verificarea metrologica

Pregatirea pentru verificarea metrologica a cheilor si minerelor dinamometrice se efectueaza in conformi-
tate cu figura A.1, prezentatd in anexa A.

10.1 Se instaleaza si se fixeaza momentometrul 1, cu ajutorul surubului 2, in ghidajul 3.

10.2 Cheia sau minerul 5 supus verificdrii metrologice, cu ajutorul prelungitoarelor de schimb 4, se fixeaza pe
tija 6 a momentometrului.

10.3 Se Tmbraca clema cu lant 8 si tendorul 9 pe minerul 7 al cheilor si minerelor dinamometrice.

10.4 in functie de tipodimensiunea cheilor si minerelor dinamometrice cirligul 14 se instaleazs in una din
gaurile 12 ale suportului 13 astfel, incit sarcina asupra cheii sau minerului sa fie aplicata perpendicular.

11. Efectuarea verificarii metrologice

11.1 Examinarea aspectului exterior

La examinarea aspectului exterior trebuie sa fie stabilite:

a) conformitatea cheilor si minerelor dinamometrice cu cerintele documentelor normative ale produca-
torului in ceea ce priveste aspectul exterior, completarea, marcarea si acoperirile, existenta numarului
de fabricatie;

b) lipsa pe suprafata cheilor si minerelor dinamometrice a deteriordrilor mecanice si corosive;

c) existenta scarii gradate cu cifre si inscrieri aplicate clar, lipsa deteriorarilor mecanice ale sticlei scarii
gradate, pentru cheile care constructiv o au;
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d) cheile si minerele dinamometrice, care au in calitate de dispozitiv de reprezentare un indicator, inelul
de fixare trebuie s3 se deplaseze manual lent si liber pe tot intervalul de masurare al scirii gradate. In
conteiner trebuie sa se afle doua surse de energie electrica, unite consecutiv. Lampa de semnalizare
trebuie sa fie in stare de buna functionare;

e) cheile si minerele dinamometrice care au montate in miner o scara gradatd, aceasta din urma trebuie,
manual, sa se deplaseze lin. Pentru cheile fabricate in Ungaria deplasarea scarii gradate se efectueaza
cu un dispozitiv special, in conformitate cu instructiunile de exploatare;

f) cheile si minerele dinamometrice, ale caror cadrane nu se suprapun, acul indicator trebuie sa se afle in
pozitia zero.

11.2 Tncercare
La efectuarea incercarii cheilor si minerelor dinamometrice se efectueaza operatiile de pregatire pentru
functionare, indicate Tn documentatia tehnica (pasaport tehnic) a cheilor si minerelor dinamometrice.
11.3 Determinarea caracteristicilor metrologice
11.3.1 Determinarea erorii de masurare a momentului de torsiune
11.3.1.1 Verificarii metrologice se supun toate punctele scarii gradate ale cheilor si minerelor dinamo-
metrice, care au diviziuni cu cifre.
11.3.1.2 Sarcina se aplica la rotirea tendorului dupa acele de ceasornic. Comparind indicatiile indicato-
rului 11 al cheilor si minerelor dinamometrice (pocnet) cu indicatiile indicatorului 10 al momen-
tometrului, se determina eroarea cheii sau minerului supus verificarii metrologice. Masurarile se
efectueaza de trei ori la fiecare treapta de incarcare.
11.3.1.3 Eroarea indicatiilor cheilor si minerelor dinamometrice cu scara gradata nu trebuie sa depa-
seascd, in orice punct supus verificarii metrologice, 0,5 din diviziunea scarii gradate. Pentru celelal-
te chei sau minere eroarea absoluta nu trebuie sa depaseascd £10 N-m (1 kgf-m).

M? _Mie
g, =———=x100% (1)
Miz
in care:
M_ - momentul fortei indicat (reglat) pe cheie si miner dinamometric
M. - momentul fortei indicat de cdtre etalonul de lucru

Fiecare eroare de relativa g, trebuie sa se incadreze n limitele erorilor tolerate.
12. intocmirea rezultatelor verificirii metrologice

12.1 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare cheile si minerele
dinamometrice sint recunoscute ca utilizabile, atunci pe ele si pe documentatia tehnica se aplica marca
metrologica de verificare si se elibereaza un buletin de verificare metrologica de stricta evidenta (forma
de prezentare a buletinului de verificare metrologica, anexa A, RGML 12:2007).

Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis intre doua
verificari metrologice periodice.

12.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare cheile si minerele
dinamometrice sint recunoscute ca inutilizabile se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de
prezentare a buletinului de inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzatoare
in documentatia tehnica.
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Anexa A (informativd)

Dispozitiv pentru verificarea metrologica a cheilor si minerelor dinamometrice

S

Figura A.1

1-momentometru; 2-surub; 3-ghidaj; 4-prelungitoare de schimb;
5-cheie dinamometrica; 6-tija; 7-miner; 8-clema cu lant; 9-tendor.
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Anexa B (normativad)

Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a cheilor si minerelor dinamometrice

nr. din

Rezultatele verificarii metrologice a cheilor si minerelor dinamometrice

tip , nr. ,
producator:
solicitant:

1. Conditii de masurare:

- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa ;

Verificarea aspectului exterior: admis/respins

2. Determinarea caracteristicilor metrologice:
Tabelul 1

Eroarea relativa
tolerata

1 | 2 | | n-1 n %

Sens de solicitare orar (+)

Punctele de Valorile indicate, Nm
masurare, Nm

Sens de solicitare antiorar (-)

Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (cheilor si minerelor dinamometrice tip
nr. sunt utilizabile spre exploatare sau cheile si minerele dinamometrice tip nr. este
inutilizabila dupa urmatorul parametru).

Data Semnatura verificatorului metrolog

1. Norma de metrologie legala a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.

2. Modificari dupa publicare.

Revista Metrologie Punctele modificate

Indicativul modificarii
nr./an
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