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RTM NML 9-07:2003

PREAMBUL NATIONAL

Prezenta reglementare tehnicd de metrologie reprezintd adoptarea normei de metrologie
legala romane NML 9-07-95 “Analizoare pentru gaze de esapament”.

in prezenta reglementare tehnicd de metrologie:

- in cadrul textului cuvintele “normd” si “norma de metrologie legald” trebuie citite
“reglementare tehnica de metrologie”;

- punctul 6.1.1.3. Standardele ISO 6145 “Analiza gazelor. Prepararea amestecurilor de
gaze pentru etaloane. Metode volumetrice dinamice” §i ISO 7395 “Analiza gazelor. Prepararea

amestecurilor de gaze pentru etaloane. Metoda dinamicd masicd”, la care se face referire, se
utilizeaza impreuni cu prezenta reglementare tehnica de metrologie;

- punctul 7.2, alineatul doi, enumerarea a doua. Cuvintele “buletin de verificare” trebuie
citite “buletin de inutilizabilitate”.

Titlul prezentei reglementari tehnice de metrologie in limba rusa:
AHanu3aTopsl A BHIXJIOMHBIX Fa30B
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NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 9-07-95

ANALIZOARE PENTRU GAZE DE ESAPAMENT

1 Domeniu de aplicare

1 | Prezenta norm4 de metrologie legald se refecd la mijloacele de m3surare care servesc la determinarea
concentrajiel volumice a unor constiensi din gazele de eyapament ale vehiculelor cu motor (pumite in continuare
aparate).

1.2 Prezenta norma se aplick aparatelor destinate controlului si reglajului vehiculelor cu motoare in patro
(mpi, cu aprindere prin scimteie sau Cu motoare Wankel, in regim de mers In gol (ralami).

1.3 Norma comine condigiile metrologice gi tehmice impuse aparatelor care misoari concemtrapia volumica
2 unuia sau mai multor constituenti ai gazelor de eyapament: monoxidul de carbon (CO), dicxidul de carbon
(CO,), hidrocarburi (HC, In echivalent n-hexan) si oxigen (0,) la pivelsl de umiditate a probel. in momentul
analizei.

1.4 Prezenta normi Se referi la aparatele al ciror principiu de misurare se bazeazd pe detectia prin
absarbgia in gaze a radiagiilar infraresii (IR) pentru CO, CO, si HC. O, se misoard, in general, cu o celulz de
combustic. Nu sunt exclese aphratele care, lucrind pe alte principii, gatisfac canditiile metrologice si tehmice
impuse In norma3. '

2 Descriere

O schemi de principu se prezintd In figura 1.

Principalele pirfi componente ale aparatelor suat:

a) Subansamblul dispozitivelor de captare, vehiculare §i conditionare a probelor (esuntioanclor) de gaze,
format din:

E - o sond3 de prelevare a probelar (1) introdusd n feava de egapament @ vehiculului cu motor,

serveste la prelevares de probe penou analizi;

- conducta (2) de {a sonda pentru transpartul probelor de gaze spre, in si de la aparat;

- filtre (3) pentru eliminacea particulelor si 2 altor camponente din amestecul de gaze care pot

afecta funcitonarea aparatului;

- un separator de apd (4) din gazele de esapament, pentru evitares coodensicii vaporilor de apd

in aparat;

- o conducti pentry transporwul gazotui de zero (aer san azot):

- o canducts (6) pentru accesul gazului de etalopare;

- o pompi de prelevare, aclionatd electric, penatru conduverea gazelar spre aparat, la un debir

constasnt;

- un senzor (8) pentru misurarea debituloi gazului.

b) Aparatw! propriu-zis (9), care cuprinde blocul electronic de transformace a micimil neelecmice

{concentrafia gazohi) in mirime electricy, alcituit din dispozitivele detectoare IR pentru misurarea CO, CQy
sif sau HC si/ sau celula de combustie peatru O,
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3 Categorii de control metrologic

Aparatele pentru misyrarea gazelar de egapament ale autovehiculelor sunt mijloace de misurare asupra
clrora se exercitd cortrol meaologic al statului prin urmitoarele modalititi:
- aprobare de model;
- verificarea metrologic¥ inifiali;
- verificarea metrologicl periodicy;
- verificarea metrologics dupi reparare.
Perioada de valabilitate a veriticirilor metrologice este stabitih in Lista Oficiali a mijloacelor de misurare
supuse obligatoriv controlului metrologic al statului.

4 Condifii metrolagice

4.1 Aparatele trebuic s& exprime cancentrapile misurate in % vol (procente de valum) pentru CO, CO,
$i O; i In ppm vol (sau simplu, ppm} - pirti per milion, peatru HC.

Considerénd ci amestecurile gazoase de tipul gazelor de esapament respectd legea gazelor perfecte, pentru
prezenta norma exprimares concentragiilor in procente de volum este ideatics cu expnmarea In procente molare,

deci se admit gi aparatele care folosesc aceste unitii de misurd (% mol, ppm mol}.

4.2 latervalele de misurare minimale sunt ugmitoarele:

Cco CO, O HC
Fe vol % vol % vol ppm vol
Clasa | 0.5 0...16 0..22 0...2000
Clasa I1 0.7 0...16 0.2 0...2000

4.3 Rezolupia indicapiet
4.3.1 Dimensiond §i repere analogice

Divizinnea minim3 a dispozitivului de indicare avalogic trebuie si fie de 0,1 sau 0,2 % vol pentru CO,
CO, 5t Oy, 5i de 10 sau 20 ppm vol pentru HC. Lungimea minimd a unei divizivni trebuie s¥ fie de cel pugin
, 1,25 mm. Grosimea varfului acutui indicator trebuie 83 nu depseasci un sfert din lungimea unei diviziuni. Acul
indicator trebuie 83 acopere cel pugin o treime dia reperele cele mai scurte, care trebuic 53 fie clar vizibile.
Cifrele trebuie sX aibX cel putin 5 mm iniilfime, astfel ca 83 se evite erorile de citire.

4.3.2 Indicafia nomericy

Cifrele indicafilor mumerice trebuie s1 aibi cel putin 5 mm iniljime. Ultima cifri semnificativd a
afigajului trebuie s3 asigure o rezolugic cgald sau mai bund decft urmitoarele valori;

-—-_=_—-'-.r—"7
co co, 0, HC
% vol % vol % vol ppm vol
Clasa I 0,01 0,1 0,02 1
Clasa IT 0,05 0,1 0,1 5 i




4.4 Erori rolerate
4.4.1 Brori intrinseci tolerate

Tn conditiile de referintd specificate 1a punctul 6.2, ezorile tolerate ale sparateloc pot avea valorile:

Cea mai co co, 0, He |
mare ;
dintre

Clasa 1 u + 0,06 % vol 0,4 % vol t 0,1 % vol 12 ppm vol
b +3% + 4% +3% £5%
Clasa 11 u + 0,15 % vol +0,5% vol + 0,2 % vol 120 ppm val
b + 5% +5% 5% +5%
unde:
Q eroarea absalutd de masurare 3 aparatului;
b erodred relativa,

4.4.2 Erori tolerate in cazul verifichrii inijiale

In condigiile de refeciapt de funcfionare specificate [a punciul 6.2, erorile tolerate pot avea valorile:

Cea mai Co Co, O, HC
mare dintre :
Clasa I a + 0,06 % vol + 0.5 % vol + 0,1 % vol +12 ppm vol
b +5% +5% +5% + 5%
Clasa il a + 0,2 % vol + | % vol + 0,2 % vol +30 ppm vol
b +10% +10 % + 10% + 10%

4.4.3 In condigile de referingd specificate la puncrul 6.2 erorile tolecate Ia verificirile pericdice si dupi
reparare var i egale cu erorile tolerate admise la verificarea inifiali.

4.5 Reperabilitarea

La repetarea misuririloc:
- dupa aceeag: proceduri de misurare;
- vu acelagi mijloc de misurare utilizat In aveleagi condifii si acelasi loc;
- de acelagi observator, Intr-o perioadi scurti de timp, rezultatele misuririlor crebuie 33 se
incadreze in limitele + 1/3 din valoarea absalugi a erorilor tolerate fa verificiri inigiale pentry
13 misuriri sau in limitele valorii absotute a erorii tolerate la verificarea inifialX peatru 20 de
mAsurici.

4.6 Insrabilitazea §n rimp a indicapilor (deriva)

Deriva sensibifit}ii (a unui punct din intervalul de m#surare, diferit de punctul de zero) pe timp scurt (4
ore) aebuie s¥ au depiseasc erorile tolerate 1 verificarea inifald (puncrul 4.4.2).



4.7 Mdrimi de influentd
tn condifiite variafies individuale 2 facorilor de influeng:
- temperatura (4.7.1 c¥ldurd uscatl, 4.7.2 fig);
- urniditatea (4.7.3 cilduri vmed¥, probi.continui);
- presiunea atmosferict (4.7 .4);
erorile de misurare crebuie s¥ se incadreze in limitele erorilor tolerate precizate ia punctul 4.4.2,

fn condijiile variagiei tensinnii sursei de alimentare (4.7.5) erorile de m3zurare s se incadreze in limitele
+ 142 din valoarea absohitY a erorii intrinseci tolerate (punctol 4.4.1).

4.8 Influenfa altor gaze decdt gazul midsurar (probleme de interferentd)

Aparatul trebuie asdfel conceput incat «i nu fie influengat cu mai mulc de 1/2 din valoarea absolutid a erorii
urinseci tolerate (punctul 4.4.1) de clitre componentii gazosi, alpi decér gazul misurat, cind acesti compusi sunt
prezenti in urmitoarele limite de concentrafii volemice: CO, : 16 % vol, CO : 6 % vol, H, : § % vol, NO :
0.3 % vol, HC (in echivalent n-hexan): 2000 ppm vol, vapori de apd: la saturajie.

4.9 In conditiile variapiei individuale a perturbaiilor fizice:

49.1 Sacuri mecanioe;

4.9.2 Reduceri de scurt2 duradi a alimentdrii electrice;

4.9.3 Trenuri de impulsuri accidentale pe refeana de alimentare electricd,

4.9.4 Desclrcidri electrostitice;

4.9.5 Campuri electromagnetice;

4.9.6 Cimpuri magnetice la trecvenja rejelet;
erorile de miisurare cebuie si se incadreze in limitele erarilar tolerate specificace 1a punctul 4.4.2.

4.10 Timpul de rdspuns

Pentru determinarea CO, CO, §i HC aparatul trebuie s3 indice in maximum 15 s o valoare vorespunzitoare
cu 95 % din valoarea finali a concentratiel tieciruia, misuratX cu gazele etalon. Pentu determinarea O, aparatul
" trebuie s1 indice In maximum 60 5 o valoare sub 0,1 % vol dupd admisia unui gaz fird O, (cw 0 % vol 0,2).

4. 11 Timpul de incdlzire

Un aparat de clasa I trebuie sa dispund de un dispozitv care si impiedice indicarea concentratiilor
volumice ale gazelor misurate pe durata incilzirii,

Un aparat de clasa [T trebuie si preziate un timp de incilzire de maximum 30 de minute.

4.12 Factorul de conversie propan/ hexan

Aparatul cebuie si mbsoare HC in ppm vol echivalent z-hexan si poate fi ceglat peatru utilizarez
pcupanului. In consecingi, un factor de cunversie numit “factor C3/C6" sau FBP webuie si fic marcat In
perraanentd i vizibil sau trebuie si se poutd afisa cu vgucinfd. Valoarea fa trebuie sa fie datd de constructor

pentru fiecare aparat individual cu rei cifte senmificative §i incertitudineu specificatt. Verificarea valorii factorului
de conversie (echivalenth) tebuie 84 se situeze In intecvatul (0,450...0,540}.
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4.13 Culculul paramepuiui Lambda

Pentru aparaczle care efectueazd calcutu) parametrudui Lambda trebuie si retasd cu claritate algoritm] de
calcul. Producdtocul trebuie, de asemenea, si calculeze incertitudinea maxomi de stabilire a acestui paramegu
folosind toate valorile extreme de la punctul 4.4.

Parametrul Lambda calculat conform rezultatelor masurdrilor concentragiilor de gaze i a algoritmului dat
in manualul de utilizare, trebuie s4 nu se abatd cu mai mult de 10 % de la valoarea afigaty de aparar,

5 Conditiile tehnice
5.1 Condipit constructive

5.1.1 Toate pirile compongnie ale sistemului de vehiculare a gazului trebuie s fie fabricate din materiale
rezistente la caroziune, in special materialul sondei de prelevare trebuie gd suporte temperatura gazelar de
eydpament. Materialele utilizate trebuie s nu intluenfezre compozitia probet de gaze.

5.1.2 Sonda de prelevare trebuie asdfel excecurata incit s poatd fi introdusi cel putin 4 cm 1n interioru!
fevii de egapamemt a autovehicului printr-un dispozitiv de fixare, indiferent de adincimea introduceri;.

5.1.3 Sistemul de aspirare a gazuhuj trebuie s% contind un filru cu elemente fltrants reudilizabile suu
inlocuibile care pot refine particulele cu diametrul mai mare de S pm. Trebuiz si tie posibild utilizarea apararului
pentru o perioadi de 0,5 h in prezeaga gazului de esapament provenit de la on motor al unui vehicul care confine
0 concentrafie volumici de HC de vea. 800 ppm vol. Trebuie si fie posibild examinarea gradului de contaminare
a firului, fard indepartarea hui si inlocuirea simpld, fird scule speciale, cind se impune aceasa,

5.1.4 Sisternul de aspirare a gazului trebuie s conting un separator de apd care se goleste automat §i care
irapiedicd condensarea vaporilor de apX in aval de el, pe supralaa aparatubui.

5.1.5 La aparatele care misoard mai multi constituenti gazosi, in afara sondei, sistemul de aspirare a
gazului mebuie s3 2iba o intrare care 83 permitd ancesul aeculoi ambiant {sau a unui gaz de zero) ca referingd.
peateu aducerea la zero a aparatului. Dac3, pentru apacatele care misoar¥ HC, se utilizeszX aer ambiant, acesta
teebuie sd fie recut printr-un filtru co cirbune activ sau on sistem echivalent. O alty intrare poate fi previzucs
peatru accesul gazului etalon. Aceste intriri trebuie s3 tie situate in aval de separatorul de ap si de filtru pentru
a redoce la minimum 0 eventuali contaminare 3 gazelor de analizat.

Un dispozitiv trebuie s& mentin} acceasi presiune In detector/detectoare in timpul punerii pe zero, a
etalondrii §i a esartiondrii. Pentru un aparat carc nu are destinatia de a misura HC {aparat fird canal HC) nu este
impusi existenta intririi pentry gazul de zero.

5.1.6 Pompa care aspiri guzul de eyapament trebuie si fie montari astfel ca vibratiile ei s nu afecieze
masurdrile. Trebuie ca utilizatorui 8§ poatd efectos pornirea §i oprirea pompei independent de celelalte parfi ale
aparatului; totugi, trebuic 53 fie imposibili efectuarea unei misuriri in cazul in care pompa este opriti.

5.1.7 Aparatul qebuie inzestrat cu un dispozitiv care indici daci debitul de paz scade 12 un nive! Iz care
timpul de rispuns este dep3sit sau {3 care indicatia se abate cu mai mult de 172 din valoarea absolutd a erorii
tolerate lu verificarea. inifiali. Pentru un aparat de clasa [, acest digpozitiv tebule si impiedice efectuarea
misurarilor cdnd aceasti limitd este atinsi.

5.1.8 Sistenmul de aspirare a gazului trebuie s3 fie suficient de etans peatru ca rezultatul misursrii s3 1
fie influenjat prin diluaces cu aerul ambiany, cu mai muyt de /2 din valoarea absolutd a erorii tolerate i3
verificarea inigiald. Un pracedeu de Incercare a etanseitifii, suficient de exact penuru a pune in evidenfd o

scurgece corespunzatoare acestci vanafii maximale trebuie 3% fie descris th manualul de uulizare dat de

-6 -



comsuctar. )

La aparatele cu un canal pentru O, sistenml de aspirare webuie s3 fie etans, la aer, astfel ca rezultaty)
masurdrii unui gaz ecalon cu conginue zero de O, si rimani sub 0,1 % vol O,. Un aparat de clasa { trebuie s¥ faca
imposibili misurarea In cazul in care se depligeste aceasts valoare.

5.1.9 Aparatul poate fi echipat cu o imprimanth. Transmiterea datelor intre aparat §i imptimanty trebuie
£d se facd asttel imcir rezultatele si mo poatd fi fakificate. Trebuie s3 fie imposibild imprimarea unui document
pentru utilizarea legalid, dacd dispozitivul de control a detectar un defece semnificativ sau o proasti. funcfionare
a gparatului.

5.1.10 Din punct de vedere al inscripiionirii, aparatele trebuie si aibi una sau mai multe edchete
fixatd/fixate Inur-un mod inamovibil §i usor citibili/eitibile. cu urmitoarele date:

a) Marca aprobirii de model;

b) ldentitatea producitorului/numele firmei;

¢) Depumirea aparatylui;

d) Tipul;

¢) Aml fabricatiei;

) Desemnarea ctasei OIML;

g) Numele de seri¢ al aparacubui si al craductoruleif raductoarelor:

&) Debitul minim si nominal;

{) Tensiunea, frecvenya §i puterea pominali:

7} Compusii gazosi si valarile maxime ale concemtratiilor misurate;

%) Tipul de celula de cambustie pentru uxigen.

5.1.11 Constructocel trebuie si furnizeze pentru tiecsre aparat un manual de utilizare care s3 congini:

2) latervalele de timsp i procederile de ajustare si de intrefinere Care trebuie respectate penrru o
carespunde erorilor maxime tolerate;

b) O descriere a procedurii incercarii etangietifi;

¢) O mentiune citre utilizator ¢4 trebuie 53 efectueze va control al reziduarilor de HC finaintea frecirei
misurdri de HC, imelegind 5i o descriere a procedurii de control a reziduurilor de HC;

d) Temperawrile maxime $i minime de depozitace,

€) Indicarea tensiunii §i frecventei necesare pentru gencratoarele portabile;

) Indicurea conditiilor de funcfionare;

g’ in cazul in care se caiculeazd Lambda, o descriere a algoritmului aplicat,

#3 O iostructiune pentry inlocuires celulei de combuste peairu Q,.

3.2 Dispozifive de qiuctare

5.2.1 Aparatul trebuie s8 fie dotat cu un dispezitiv de reglare 8an ajustare, care permite repunerea pe zero,
gjustarea cu gazul etalon (cind este prezent) si ajustarea internd. Dispozitivul poate fi manual, semiautomat sau
autonac,

5.22 Pengu un aparat de clasi 1. dispozitivul de ajustare trebuie s3 fie automat in ceea ce privesie
repunered la zero §i ajustarea internd, trebuie g3 fie automat sau semi:tomat pentru utilizarea uwnui gaz de
etalonare, dacd acesta este dispanibil.

5.2.3 Pentru un aparat de clasa I, dispoz:tivul de ajustace poate fi mamual, semiavtomat sag automat.

5.2.4 Dispozitival de ajustare internd trebuie 83 mu nfluenteze nici zeroul, nici linearitatea rdspunsului

aparatului gi trebuije sd fie cuplat la orice ajustare efectuati en gazul de etalenare. Trebuie sd existe o posibilitate
de cuplare asttel ca de fiecare dati cind se introduce gaz de etalorare, valoarea concentrapiei gazului gi valoarea

-7-



2justdrii interne 33 poacd fi modificace, Ia randul lar, pentru mentinerea relafici corecte, care este apoi verificati.
Dup3 aceastd valorificare, aparatul trebuie ¥ indice corect valoarea concentratie; gazului de etalonare.

5.2.5 Un aparat de clasa [ aebuie 8% tie dotat cu un dispozitiv care permite observarea indicafiilor negative
in proximitatea punctului zero la unele Incerciri.

Un aparar de clasa 11 trebuie 81 permitd afigarea indicgfijlor negative In proximitatea punctului de zero,
pentru a permite efectuarea reglajului de zero, cind aceasta este necesard.

5.3 Condifii de securitate a funcgiondrii

5.3.1 Aparatul trebuie astfel projectat i executat Incdt, atunci cind este expus perturbanilor aricate la
punctul 4.9, defectele semnificative s nu se produci sau £1 fie puse in evidengs priotr-un sistem de control. Dack
acest deziderat se obfine prin gisteme automate de autocontrol, trebuie st existe posibilitatea de a verifica
functionarea corectl a acestor fisteme.

5.3.2 Un saparat dotat cu un canal pentru HC trebuie si fie echipat cu un dispozitiv pentru detectia
reziduurilor de HC. Acest dispozitiv asigurd fuptul ci, naintea unei misordri, valoarea indicatd este sub 20 ppm
vol echivalent n-hexan pentru o probi de aer ambiant aspirat prin sondi.

Un aparat de clasa I trebuie s¥ o permiti misurarea dacl valoarea reziduald 4 HC depiseste 20 ppm val
echivalent n-hexan.

5.3.3 Un aparat de clasa I trebuie comandat printr-un dispozitiv de zutecontrol, care 83 functioneze asttel
incat, fnainte ca o misucare s¥ poaty fi indicatd sau afigatd, acesta sd confirme valorile lor sau sdrile corecte
(adic3 tn cadrul anmmitar limite), toate ajustirile, inwrne sau pentru gazele de etalonare, precum §i top ceilal]
parametri ai sistenmlui de control. Sistemul de control penteu tiecare din urmiorii parametsii ai aparatelui aebuie
s¥ tie conform dpubui indicat mai jos:

Parametrul Tipul sistemului de control
Controlul timpului de Inc3lzire P (permanent automat)™?
Controlul debitulei minim e
Contrulul reziduurilor de HC © 1 T (intermitent auiomat)™
Controlu! ajustirii interne P sau f
Controlul cu gaz etalon © !
Controlul scurgeriler © ! 1

¥ Imecvatul de Gmp Jotre verificisi trebuie 335 fic specifical 6 nanoalul de utifizare;
©% Sigtemul de coantrol sutomat pecmanent (de tip I) este un sistem-care fnocjioneazs b ficcare cicks de misurare;
™™ Sigteamul de coptrot sl intecmitent (de tip I) fmociicocwrd 1a s curaifs imervale dx HMp £10 dupé un Tumir flabili¢ de delus de mismare

5.3.4 Un aparat echipat cu un dispozitiv de ajustare automati sau semiautomatd wrebuie sd ou primil
efectnarea misuririi inainte s¥ fi fost efectuate ajustérile corecte.

5.3.5 Un dispozitiv de alarmi cace anunti urgenta neceaitdrii de a efectua o gjustare poate fi quiorzs
pentru dispozitivele de ajustare, atit automate, cit §i semiautomate.

5.3.6 Toate dispocitivele de ajustare trebuie s permitd aplicarea sigilivlui sau mijloacelar de prowecqie
logicii de citre augoritatea metrojogicd Jegali.

NOTA: Nu so iigileaxs dispaxitivels de poglarc destinate prin constricie gllizatoraii.



6 Metode de incercare/ verificare
6.1 Mijloace de tncercare/ verificare
6.1.1 Etalnane de gaze

Gazele pentru etalonare, in amestecuri binare de: CO/N, i COUN,; OyN, ; HC/N,; sau amestecur)
pluticomponeate cu gaz diluant (matrice) N, se munesc convengional "etaloane de gaze" i trebuie s% Indeplineasci
urmitoarele condifii:

6.1.1.1 Braloanele de paze se livreazd in recipicnte-butelit sub presiune, ou reductoare de presiune in dou}
trepte, sau se prepari prin dazare dinamica,

6.1.1.2 Fiecare recipient-butelie trebuie s¥ fie identificat prin urmatoarele informafii:
- furnizorul recipientului gi aumir] seriei;
- compozigia amestecuelui de gaze;
- temperaturile limitd de utilizare si depozitare;
- data analizei §i data expirdrii garanfiei compozigiei;
o - indicatia "amestec etalon de paze™.

6.1.1.3 Etaloanete de gaze trebuie 53 aatisfacd exigenpele narmelor (SO 6145 (Analiza gazelor - Prepararea
amestecurilor de gaze pentru etalonare - Metode volumetrice dinamice) §i ISO 7395 (Analiza gazelor - Prepararea
amestecurilor de gaze pemntru etaloane - Meteda dinamicd masicd), precum si condifiile de la punctele 6.1.1.4 si
6.1.1.8.

6.1.1.4 Ewloanele de gaze utilizate pentru verificici gi pentre incerciri aebuie si fie certificate conform
exigenielor de la punctul 6.1.1.8 de o autoritate competentd §i racardate .z etaloancle de referingi nationale §2
mtemagionale.

6.1.1.5 Etaloanele de gaze utilizate in alte scopuri decér aprobarea de model i verificarea metrologicd
trebuie certificate de furnizorul amestecurilar de gaze.

6.1.1.6 Materialul din care sunt confectionate buteliile trebuie si fie inert fagd de gazul confinut.

6.1.1.7 tn dmpul manipulirii si depozit’éﬁi gazelor trebuie 84 se tind seama de normele de securitate a
puncii.

6.1.1.8 Tolecanfe 5i incertitudini privind compozigia etaloanelor de gaze

6.1.1.8,1 Cantithfile de gaze conginute sau livrate trebuic si fie exprimate tn unitiji de concentragie
volumici sau molard.

6.1.1.8.2 Toleranfele la valorile nominale ale concentrafiifoc volumice ale constituenilor etalounelor de
gaze trebuie s4 mo depiseascd 15 S din concentrafia volumicd a fiec3drui component.

6.1.1.8.3 Incertitadinea de certificare a camporzitiel etaloanelor de gaze trebuie si nu depiseascd 1 % din
cancentraia volumica a fiecirui gaz misurat, cu excepfia HC la pivelul sub 1000 ppm, pentru care incertitudinea
trebuic si nu depiseasch 2 %. Accste incertitudini se raporteazi etaloanelor menjionate la punctul 6.1.1.4.
Concentratia volumica a fiecirui constituent Insojitor 32 amestec, dar care nu este subiectul mdsurdrii trebuie £3
fie cunoscuti cu o incertitudine care 3 nu depaseasci 5 %.



6.1.1.9 Preparavea etaloanelor de gaze pentru cazuri speciale

6.1.1.9.1 Propanul trebuie 8% fie utilizat peatru etaloancle de gaze care vizeazd HC; In consecingi, aebuie
luat in considerare factorul de echivalengd propan‘hexan. :

6.1.1.9.2 Caoncentragiile volumice ale 0;, N;, NO si ale vaporilor de api trebuie sX fie asigurate in
amestecurile utilizate conform metodologiei incercirilor de model, concentragia volumicl a vaporilor de api nu
trebuie furnizat¥ in amestecuri Imbuteliate, Ja presiune ridicatk, din considecente de instabilitate gi cocoziune, {ar
O, nu trebuie amestecat decte cu N,.

6.1.1.9.3 Aerul ambiant trebuie s¥ treact peste un filtru cu tdrbune activ sau un sistem echivalent cing
este utilizat pentru punerea pe zero (sau ca gaz de zero) pentru aparatele care misoari HC.

6.1.2 Alte mijloace de misurare

6.1.2.1 Debitmetru peatru gaze (rotametru), nterval de misurare (0...100) Uh, indicatic minim 1 I/h,
etalanat 1a 20 °C, cu ser;

6.1.2.2 Cronometry cu valoarea divizhmii minime 0,1s;

6.1.2.3 Ceas cu abatere minim¥ + { min/24 h;

6.1.2.4 Higrometru cu imerval de misurare {0...100} % UR.‘f:narc maxini + S % UR;
6.1.2.5 Termometru de camer¥, interval de misurare (0...50) °C, indicatie minimi | °C;
6.1.2.6 Subler, interval de misurare (U...lSO)‘ mm, diviziupe minim% 0,1 mm.

6.2 Conditii de tncercare/ verificore

6.2.1 Conditiile de refering¥ §i nominale de functionare sunt cele din tabelu] 1:

Tabelul 1
Factor de Influenty Condlyil de refering Conditii nominale

Temperatuea, °C 20 + 2) (5...40)
Umiditatea reladvi, % 65 £ 5) max. 90
Presiunea astmosferick, Pa Canditii ambiante stabile Yaloarea ambijanti

(£ 750) (£ 2500)
Alimentarea electrica™ U +2%Vv (U-15%; +10%)V

: 41 %)Hz (i £ 2)Hz

Prezenga compugilor gazosi interfarent Nici umil Nici umol

U, - tenxiunes nominall o refedc cleatrice, indicatd de producilar,

9 f, - frecveafs nominafi a mydld electrice, indicad de produciion

“™ n cazul sparatelor alimeatate electric de h bateri, linitele teasinail furnizatc trebrde o fic o wadntl gpecificatiilar dace de fabricacl Dach
¥ nlilizeard on goncesos podabil perlry alimentarca dectrics 3 aperaawlui, teosiunc Pe care 1ceata o farnizears webuic ik satistach spociticaafiile relative
i1 alimentares de 1a refcaua cloctric. :

6.2.2 Ca regulX generald, fucercirile se efectueazs pe aparatul co dotarea complets. Paci gabaritul sae

configuratia aparatwlui mu permite ca intreg sau, dacy imteceseazd umai un dispezitiv particular al aparawlui,
ncercarea se poate efectua pe componentul respectiv.
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6.2.3 Aparatul trebuie s facd obiectul unei inspeciii vizuale pentru obfinerea unei estimiri a cancepiiet
51 a constructiei sale. .

6.2.4. Modu] de utilizare descris de constructor crebuie s3 fie verificat peotru asigurarea faptolui ci
procedurile suat corecte §i clar exprimate. .

6.3 Operayii de pregétire!/ incheiere

6.3.1 Verificarea/ incercarea se executd mumai in incliperi In care se pot realiza i menine condigiile de
referingd mentionate in tabelul 1 de 12 puncwul 6.2.

6.3.2 Aparatul/ aparatele se curdf¥ de evemualele urme de praf, umiditate sau uleinri.
6.3.3 Se verifici prezenga turor anexelor aparatului necesare efectuirii misuririlor in bune condifii.

6.3.4 La aparatele cu alimentare de Ia baterii se selecioneazd acele baterii care au prezinta scideri sub
15 % din valosrea nominald a tensiunii electromotoare. Acumulatoarele Ni-Cd se incarcd la cedresor péni la
atingerea valarii nominale 4 tensiunii, Se verifica pe aparat starea tncdrcirii batecitlor sau a acumulatoarelor.

6.3.5 Aparatul/ sparatele §i recipientele cu etaloanele de gaze si gazele de zero se adac in acelasi spajiu
cu 3-4 h inainte de verificare/incercare, pentru a prelva temperatura ambiant.

6.3.6 Se verifich integritatea aparatelor urmirind dacd toate batoanele de acgionare accesibile utilizatarului
{comutatoare, potenfiometre etc.) functioneazs normal; daci exist detetioriri sau intreruperi ia cirouirul electric
de alimentare (gtechere, conductori electrici ctc.); daci circuviml de gaz nu prezintd deterioriri, obturari,
stranguldri, coroziune internd sau exterjoard, alte defectiuni care implicd circnlafia normali a gazuhi; dach
afisorul igi indeplinegte toare funcfille conform manualuhi de utilizare; daci aparacel realizeaz§ mamal san
automat reglajel de “zero eleceric” cu aec purificat; daci printerul/imprimanta reproduce corect mesajul misuririi.

6.3.7 Se realizeari toats circuitele clectrice necesare i traseele de gaze (conducte, racocduri, filoe,
debitmetre pentro gaze etc.).

6.3.8 Se pregitesc buteliile cu etaloanele de gaze sau instalatiile pentru generarea dinamici a acestor
amescecuri. Se atageazd reductoarele de presjune corespunzitoure pentru & evita pierderile de gaze din burclia si
totadats pentru a asigura puritacea acruhui din inclipere.

6.3.9 Se verificl etanseitaea traseelor de gaze si modul in care se asigurd evacuarea gazelor trunzitate prin
aparat In afara spatiulei tnciperii.

6.3.10 Se alimenteazi aparatul'aparatele cu curent electric si se lasi in functianare timpul necesar cerut
de instructiunile de utilizare, peatrn intrarea in regim normal de functionare.

6.3.11 Se preleveazd o probi de aer curat in aparat, dupi ce, in prealabil, s-a efectuar manual/antomat
reglajul de zero. Se verifick functionarea dispozitivelor de coantral pentru prevenirea unor anomalii (defecte
semnificative).

6.3.12 Se verificd funcyionarea normaly 3 indicatorufui/afisorului si 2 evermtoalelor semnaliziri optice i/
sau acustice descrise in mamualud ‘de utilizare.

6.3.13 Se verificd functionares Inregiscratorului/ imprimantei, dac este alimentatii cu suficientd hirtic si
dacd mesajul listat cunfine toate datele contform modelului din instructiunile de utilizare.
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6.3.14 Dupi efecruarea operatillor de incercare/ verificare se curajd traseele de gaze cu acr ambiant,
repetdnd un ciclu de misurare cu aer purificat, se deconecteazd aparacul, se ctanseazd stuurile de admisie §t
evacuare a gazului de probl, st demonteazd aparatul in pdriile componente st se depoziteazl 1o ambalajul sfu.

6.4 Metode de tncercare/ verificare

6.4.1 Verificarea condifiei privind unitijile de masurd a concentratiilor de gaze (puncrul 4,1} se face prin
introducecea 1n aparat a unui etalan de gaze COMN,, COJN; sau OJ/N; &i observarea indicariy/afisici unitii
" vol® sau "% mol". La aparatele cu canal HC sc introduce un etalon HC/N, si s¢ observd afisarea/ indicarea
unitigii “ppm”.

6.4.2 Verificarea intervalului/imervalelor de misurare (conditia de la puectul 4.2) sc efectueazd prin
inroducerea in aparat a umui gaz de zero (aet ambiam purificat sau N, peatru canalele CO, CQO, si HC i N, pur
pentru canalul Q;) §i se verificd indicaia/efisarea unci valori de maximum t 0,2 % vol in jurul zeroului (la
canalele de CO, CQ, i O, ) sau maximum [0 ppm vol Ja canalul HC. Pentru capetele de scard se introduce cate
un etalop de CO/N,, COLIN, sif sau 0N, cu concentralie apropiata de valoarea maximi a intervalului/intecvaletor
real/reale de misurare §i se verifica dacll indicatia/ afisajul se abate cu maximum 0,2 % vol. Pentru canalul HC
se introduce in aparat un etalon CiN, sau C¢/N,, cu valoarey concentratiel apropiatd de valoares maximi a
intervatului si se verifics daci abterea de la valoarea certificirii se abate cu ma muft de 50 ppm.

6.4.3 Verificarea coudifiilor de la puncwt 4.3 privind rezoluda indicapiei (lungimea diviziunifor $
indlfimea cifrelor la indicafia analogicd sau indkimea indicagiilor-numerice) s¢ face prin misurarea cu sublerul.
Ceilalfi parametri (valparea diviziunii minime sau uldma cifra semnificativd a afigajului) se verificd vizual.

6.4.4 Verificarea condigiilor privind erorile tolerate (4.4.1; 4.4.2 53 4.4,3) g2 efectucazd in condifi de
laborator, cu respectarea condititlor de referingd menjionate in tabelul 1 de la capitolul 6.2.

6.4.4.1 In cadrul incercirilor pentru acardarea aproblrii de model, erarik intrinsect trebuie s& at
depiseascs, peatru fiecare gaz misurat, erorile tolerale indicate la punctul 44.1.

Verificirile se efecrieazii separat pentru fiecare gaz misurat, in cel pujin aei puncte ale intervaluleY
intervalelor de misurare, folosind urmatoarele concentratii volumice recomandate:

Gazul mésvrat

Corncentratia velumled a gazului misurat

CO 0,5 % vol | % vol 3,5 % vol 5 % vol

Co, 6 % vol 10 % vol 14 % vol -

HCo 100 ppm vol 300 ppm vol 1000 ppm vol -

Q, 1 % vol 10 % vol 20,9 % vol - B

™ Conccntragiile vohurmice spesificale pertru LIC sum exprimale ¢a echivalent n-hewan, tolugl 3¢ pot olitiza g etloancle C,N, (inind serca ée
facturul de convensis proparsbexan (uncwl 2.12). Nisurhrile trbuie cfeaunlc succcsiv. Gazul culaa tretuie € fic formizal pentru probd is presiuncs
ambiand (abasere muximl £ 750 Ta). Pemmu ficcace dintre craloanelc de gaze toloite, crotic ruitzte Gin caicul frebuie 18 s¢ tncadroes in limitele previzate
1s puactu] 4.4.¢.

6.4.4.2 {n cadrul verificirilor inifiale, crorile determinate mebuie s& nu depiseascd, penuu fiecare gaz
misurat, erorile tolerate indicate la puncrul 4.4.2.

Verificirile trebuie efectuate urilizdnd eraloane de gaze cu minimum trei valori de concentraii volumice
pentru un aparat de clasi I si cel pujin doud valori de concentrafii volumice peatru un wparat de clasa I, in
intervalele urmXtoare:

- aparate de clasa [;

CoO 0,5 % vol panj la 5 % vol;
CO, -:4 % volpinila 16 % vol,
HC : 100 ppm vol pénX Ja 2000 ppm vol.
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CcO . ] % voLpana 1d ¢ o vu
co, 6% yol pind Ju 10 % vol;
HC . 300 ppm vol pand la 2000 ppm vol.
Pentru ambele clase. canatul de G; (rcbuie verificat pentru pupctul de zer0 gi pentru o valoare 4 intervalului
de misutare, folosind gaz de ctalonace fErd O (nuzai CO i/ sau COy gif sau HC in N.) §i aer ambiant
(20,9 % vol OJ.

6.4.4.3 ln cadrul verificirilor periodice si dupll reparate, erorile determinate trehuie si nu depdseastd,
pemtru fiecare gaz misurat, erorile tolerate indicate 1a punctul 4 4.3, Numarul etaloanelur de gaze folosiwe va fi

acelasi vu cel mengionat 14 puncwl 6.4.5.2.

6.4.5 Vertficarea condifiel privind repetabilitatea {condifia de 1a punceul 4.5). Pracedura de incercare esle
cea specificatd la punctul 4.5 misurinle se efectueazi in cursul aceleiasi zile cu conccntragile volumice
recomandate mat jos:

Gazul masucat Conceatragia volumica 8 gazulul mésurat J\
. Aparate clasd [ Aparate clasd U ‘!
CO 3.5 % vol S % vol
CQO, 14 % vol 14 % vol
HC 1000 ppm vel 1000 ppm vol
L 0, 20.9 % wol 20,8 % vol

Se efecrueazd, pentrd fiscare valoare de concentragie, © serie de 20 de misuciri. Se calculeazd penin
tiecare serie valoarea medie. Se stabliesc limitele 8 & 4. adici valoarca absolutd a erory intrinseci tolerate |
veriticarea inipiald (condifia 4.4.2), respectiv 1/3 dia aceastd valoare. Se verifica dac cel pupn 13 MASWraT &
incadreazi in himita A g Jach totalitatea celor 20 de misurdri se incadreazd limita B.

6.4 .6 Verificarca stabilitajii 1o timp & indicagiitor {Jeriva) (cundiia de 12 punctol 4.6)
Ciand aparatul este folusit In contormitate Cu modul de utilizare dat de consuuctor, erorile determing
crebuie, In condstii de mediu stabile si dupa ajustarea € dispozitivul intern sau cu un etalon de gaze, penuy flecas
canal, 1 nu depiseascd eranile tolerate la verificarca inifiala (puncral 4.4.2) pentru © perivada de cel pugin 4!
fard sa fic necesar ¢ operataril sd efectuzze v noud ajustare cu dispozitivul imern 520 CU etalonul de gaze.
Dach aparatul este echipat cu un mijlac de compensare 2 derivei. curn ar fi dispazitivul de punere antom:
pe Zerd Sau dispoztivul qutomat de ajustare la conditiile de referingd, aciionea acestar ajustari trebuie si ¢
producd indicajii care ar puted fi confundate cu masurarsd unUL gaz extesior.
Verificarea se face pentru v durad de 4 h dupd seurgered timpului de incilzirc a aparatulut. Masurir
se fac la fibcare L2 0, tolosind ctaloane cu concentratiile volumice recomandate mai jos:

——

Gazul misurat ‘ Cancentratla volumicd a gazului miisurat
Co \ 3,5 % vol
CO, 14 % vel
RC (000 ppm vol
O, 0 % vol
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6.4.7 Verificarea acfiunii facturilor de influemi (conditiile de la puncoul 4.7)

6.4.7.1 Cildura uscati. Aceastd probd consta in expunerea aparatului la + 40 <C in coadii de "ye

Liber”, timp de 2 h (durata specificaty incepe dupd ce- aparatul a ating stabilttates cu temperawra). in

timpo

incercirii, variagia temperaturii trebuie s3 nu depiseasci |°C/mia In timpul perinadei de incilzire si de ricice
iar umiditatea relativd a atmosfered trebuie 83 ny depiseascs 50 %. :

Sonda de prelevare se cupleazi la etalonul de gaze, ia presiunea ambiantl (in jurula + 750 Pz). In timpu
probei trebuie g4 se efectueze cite o misurare la fiecare 12 h, folosind urmitoarele concentragii volumice

recomandate:
Gazul mi3surat Concentragia volumich a gazulul misurat
CO 3,5 % vol
CO, 14 % vol
HC 1000 ppm val
G, 20,9 % vol

6.4.7.2 Frig. Aceastd prob consti in expunerea aparatului la § °C in condifii de "aer liber” timp de 2 h
(durata specificatd Tacepe dupd ce aparatul a ating stzbilitatea cu temperatura). In timpul inctlzirii sy a ricirii
aparatului, variafia temperaturii me trebuie s depigeascs 1 °C/min

Sonda de prelevare se cupleazs 1a etalomul de gaze, la presiunea ambiarti (in jural a + 750 Pa). Tn mpul
probei trebuie si se efectueze cite o misurare la tiecare 1/2 h, folosind urmitoarele cancentragii volumice

recomandgte:
Garul mésurat Concentratia velumicd a8 gazulul nisurat
CO 3,5 % vol
Co, 14 % vol
HC 1000 ppm vol
Q, 20,9 % vol

6.4.7.3 Céldura umeda, incercare continui, Aceasti probi constd in expunerea aparatului 1a o temperaturd
constantd 13 30°C si o umiditate relativi constanti de 85 %, timp de 2 zile. Expuncrea trebuie 84 fie astfel incit

vaporii de ap3 &% ao condenseze pe aparat.
Sonda de prelevare se cupleazi 1a etalonut de

gaze, la presiunca ambiant4 (in jurul a + 750 Pa). In timpul

probei trebuie 54 se efectueze cite 0 misurare La fiecare zi, folosind urmitoarele concentrafil volumice:

Gazul misurat Concentragia volumicit a gazulut misurat
CO 3.5 % vol
CQ, 14 % vol
HC 1000 ppm val
Q, 20,9 % val

6.4.7.4 Presiunca atmosfericl. Aceastd probi se aplicd umui aparat inzestrat cu un dispezitiv de compensasre

a presiunii. Ea const in misuriri efectuare la valori excreme diferind cu + 2500 Pa fagd de presiunea atmosferica
de etalanare din sistemul de aspiratic a pazului,

Trebuie efectuate cel pufin doull mitsuriri pertru fiecare valoare extremi a presivaii, utilizind urmicoarele
concentratii volumice recomandate:
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Guzu] mésuratr

‘Concentratia volumics a gazulai misurat

CO LS % val
cQ, 14 % vol
HC {000 ppm vol
0, 20.9 € vol

Dacd aparatuf nu dispune e dispezitivul de compensare a presiunii se impure ¢ etalonare zilnick a
aparatulul.

6.4.7.5 Variatii ale wensiunii sursei de alimercare. Aceastl probd cunstd tn expunerea aparaelui la valon
extreme. in rapont cu vadorile nominale ale tensionii U, 5i ale frecventel £, pe parcurkul unei perivade Je timp
suficient de lungd pentru a efectus misuririle necesare,

Trebuie 53 se aplice urmitoarele conditii;

Tenstune de alimentare, 7 (V) valoare supecioari U, + 0%
valoare infecioura U,-15%

Frecvenya de alimentare, f(Hz) valoare superioari f+2%
valoare inferivard f-2%

In timp ce apacatul este expus scparat fiscirui tip de variage 4 alimentirii electrice, misuririle trebuie
efectuate folosind concentrajiile volumice reconsindate mai jos:

Gazul misucat Concentratia volumicd a gazulul m&svrat

CcO 3.5 % val
CqQ, 14 % voi

HC 1000 ppm vol
Q, J 20,9 % vol

6.4.8 Verificarea influeniei altor guze decic gazul misurat {condifia de lu punctul 4.8) se face prin
urmitoarele doud metode: o

Se compar rispunsut aparatului pentru Secare gaz mdsurat, singut in N, cu rdspunsul vbginut nentru un
amestec gaxos cu toate gazele masurate in N, la acelcasi concentratii volumice ca §i gazele miasurate indtvidual.

Pentru aceastd proba, se reconusndd urmitoarsle concentragii volumice ale gazeior misurate, in N;: CO:
3,5 % vol; CO,: 14 % vol; HC: 1000 ppm vol; Oy 10 % vol. N, trebuie utilizat ca gaz de zeru.

6.4.9 Verificarca funcponirii aparatelor in candifiile actiunil peraurbatiilor fizice (condipa 4.%)
urmaregte 83 constate faptul ¢i misutirile se incudreazd, in contimaare, in limifele erorijor tolerawe, rmentionare
la punctul 4.4.3.

6.4.9.1 Securi mecanice. Aparawnl trebuiz plasat cu oricndacea sa normalyd de wtilizare pe « suprafsis
rigidd. El trebuie ridicat Tn juru! uzei muchii infsrioats si 5sat $3 cadd liber pe suprafaga de probi.
Trebuie aplicate urmitoarele condiii:

Inaljimea de cidere, mo 50
Numir de c¥desi (pe fiecare muchie 4 bazei) 1




Indlfimea de cidere este egald cu distanfa dintre muchia ridicat @ aparatului gi suprafaa de proba.
Totugi, unghiul dintre baza aparatului §i suprafapa de probd webuie s3 nu depascascy 30°.
inte i dup¥ prob¥ teehuie efeciuate masuriri utilizdnd urmatoaréle concentratii volumice:

Gazul misucat Concentratia volumici a gazului m¥surat
CO 0,5 % vol 3.5 % vul
CQ, T 6% vol {4 % vol
HC 100 ppm vol 1000 ppm voi
L Q, | 20,9 % vol .

6.4.9.2 Reduceri de scurts turatd a alimentirii electrice

Se utilizeazy o surs¥ de alimentare pregramabild care permite reduceres amplitudinii tensiunii elecmice
alternative, dupl cum se specifick In tabelal de mai jos. Geaeratoru! trebuie s fie reglat inainte de a fi conecear
l2 aparat. fntremperi]e $i reducerile tensiunii de alimentare trebuie 3 fie repetate de 10 ari cu un interval de cel
pufin 10 s intre fiecare perrurbafie. Trebuie aplicate urmitoarele condiyii:

e

Reducere 100 % 50 %
Durata 10 ms 20 ms

In timpul tacercXrilor trebuic efectate misur¥ri ntilizind concentratiile volumice recomandate mai Jos:

[ Gazul mi¥surat Concentratia volumiciy a galui misurat
COo 0.5 % vol 3.5 % vol
CaQ, 6 % vol 14 % vol
HC 100 ppm vol 1000 ppm vol
0. 20,9 % vol i

6.4.9.3 Trenuri de impuisuri accidentale pe refes. Proba const§ in expunerea la trenuri de impulsuri de
tengiune de 0,5 kV i de formi gndulatore dubl: exponenfiali. Fiecare impuls are va timp de urcare de 5 as $
0 ducatd de semiamplirudine de 50 ns. Lungimea trenului de impulsuri esee de 15 ms, periodicitates treaurilor de
impulsuri {intervalul de tunp de repetigie) este de 300 ms. Frecventa repetifiei impulsuriloc s1 valorilor varfurilor
tensiunii de iegire, pe o sarcind de 50 ohwni: 5.0 kHz + 20 &

Generatornl de impulsuri ate o impedantd de iesire de 50 nhmi §1 este ajustat inainte de conectarea
aparatului. Se aplicd cel pugin 10 trenuri de Impulsuri pozitive §i 10 negative fazate sleatoriv. Jnseria filtrelor
de oprire in cabluri care duc la aparal este necesard pentru 1 impiedica disiparea cnergiet tremurilor de impulsuri
In rejea.

timpu! fncercirii trebuie efectuate misurii folosind concentragiile volumice recomandate mai jos:

Gazul misurat Concen(ratia volumici a gazului misurat
CO 0,5 % vol . 3,5 % vol

CO, 6 % vol 14 % vol

HC 10Q ppen vol 1000 ppm vol

Q, 20,9 ¥ vol -.
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6.4.9.4 Descircarile electrostatice. QO capacitate de 150 pE€ trebuic 84 fie incircatd prinu-o sursd
convenabild de curent continuu de 8 KV, pentru modul concace §i de 15 k¥, pentru modul aet. Ea trebuie apoi s3
fie descircatd prin aparat, conectand o bornd la plimine (sasiul aparatului) §i cealalth, prin intermediul unei
rezistenje de 330 ohmi, la suprafeele care sunt it mod nermal accesibile operatorului. Se aplich cel putin 10
descircari succesive cu un interval de timp intre descirciri, dé cel pugin 10 s. Un aparac fara impaméntare teebuoie
plasat pe o suprafafd plan¥ jucind rolul de pimént care depliseste aparatul cu cel pusin 0.1 m in toale sensurile.
Cablut de colectare 3 capacitigii cu pamantul cehuic 53 fie cit s¢ poate de scurt.

Cu modul de descircare contact, care se desfisnard pe suprateje conductive, electrodul este in contact cu
aparatul §i descircarea este acpionaty prin comutatorul de descircare al generatosului.

Cu madul de descircare aer, pt suprafefs izolate, electeodul este apropiat de aparat si descircares are hoc
prin scanceie.

In timpu! testului, misurlrile trebuie efectuate folosiad urmitoarele conceatragii volumice:

Gazul migurat Concentratia volumici a gazulul misucat
CcO 0.5 % vaol 3,5 % vol
CO, ¢ % vol 14 % vol y
HC 100 ppm vol tu00 ppm vol
0, - 20,9 % vol -

6.4.9.5 Campuri electromagnetice de radiofrecventd emise
Apararut trebuie supus intensitifii unut vamp eleclzamagnetic in intervalul de frecvenfl specificat in tabelul
de mai jos '

Niveluri de severitate - Intervale de frecventi
Intesrval de trecven(d {26...1000) Miiz
[ntensitate camp IVim
| Moadulare 80 % AM. 1 kHz unda sinusoidali

Imtensitatea cimpului poate fi generatd pe uemitoarele cdi:

a) Se poute utiliza "strip-line” la frecvene joase pentru aparate de la DC la 150 MHz;

b} O cetuld TEM (Transverse Electromagnetic Mode) pentru frecvente mai mari, pind la | GHz;

¢) O antep3 biconicy (26...300) MHz;

d) O anteni lag periodick {100...1000) MHz.

Intensitatea specificati a chmpului este grabilit? inaincea probelor (aparatul nu este o camp).

Cind proba sc desfisoar intr-o camer blindutk, pentru-a satisface reglementirile internajionale care
interzic interfecentele in maceriz de conmunicafii radio, trebuie 83 ge acorde atentie retlexiilor de la pereti. Poate
£i necesar un blindaj anechoic.

{n timpul probei s¢ efectueazi misurdri falosind urmitoarele concentratii volumice recomandace:

Gazul mésurac Concentratia volumici 2 gazului masurat
CO 0.5 % val 3.5 % vol
CO; 6 % vol 14 % vol
HC 100 pom vol 1000 ppm vol
0, 20.9 S vol -

6.4.9.6 Campuri magnetice Ja frecvenia relatiel
Aparatul trebuie expus in toate directiile unui cimp magnetic de 60 A/m Ja frecvenia refelei.



in tropul probei se efectueaz migurkii folosind nrmiroiirele concentraiii volumice recomandate:

Gazul misucrat ~_Concentragia volumica 2 gasului misuraf
o0 15 9 ve! l YD v
COQs 6 % vol 14 % vol
HC . 100 ppm vol 1000 ppm val
[ Q, 20,9 % vol -

6.4.10 Verificarea timpului de rispuns (condifia de 1a puncrul 4.10)
Este necesar 83 se efectueze 0 misorare pentu a determing timpul necesar aparatului pentry 3 rispunc
etalorwlui de gaze dupi ce un egantion din gazul de zero a fost aspirat prin sonda de predevare. Trebuie s¥

Pentru aparatefe echipate cu cana) Q,, timpul de cispuns se determin prin talocuirea de 2er ambuant ¢
probi de gaz de zero. .

Etalonul de gaze §i guzul de zero mebuie alimentate Spre onda ls presiune ambianty (la circa + 750 P
Timpul de c¥spuns stabilic ca medie » trei mdsurdri consecutive, %4, trebuie 53 nu depiseascd valoarea specifical
la punctul 4.10.

Concentrafiile volumite recomandate a fi utilizate sunt crmiroarele:

Gazul misurat Cancentragia volumici a gazului misurat
CO S % val
CO; _ 14 % vol
HC 1000 ppm vol
Q, 20,9 % vol

6.4.11 Verificarea timpului de IncHlzire (candifia de I3 punctul 4.11)

In conditii de referingi i la § °C, verificarea timpalui de incilizice constd din urmitoarsle etape:

@) Stabilizarea aparatului la tiecare temperatur;

b) Incilzirea aparatuluyi;

¢) Iraediat dupj ce s-a terminar perioada de Incilzire indicati de constructor sau intrerupitorul auroms
de “redliire 3 fost levucival we chegtieazd o misurare de CONCERITAtie volumicd forice aiusrare ‘n1arnd necesar
fiund racwd inainte de aceasta misurare);

d) La intervalele de tmp de 2. 58i 15 min dupd incilzire se efectueazd misuriri cu acelagi ewalon d
cancentragie de gaze ca la c).

Difecenja dintre fiecare din cele 4 valori masurate la ¢) si d) luate doud cite doud, trebuic 81 o
depiseascd valoarea absolutd a erorii tolerate ls verificerea inittald (puncrul 4.4.2),

6.4.12 Verificarea factorului de convercic propanthexan (conditia de la punctul 4.12)

Trebuie s5 se facZ o verificare a valorii medii a facturului de echivalengi propan‘hexan (FEF). Aceast
probi se efectucazi astfal:

a) Se ajusteazsi aparata) conform modului de urilizzre dat de constructar, folosind FEP indicat pe etichet
apacatului §i utilizind etaloane de gaze avind concentragiile de propan, cele recomandate de produc#or.
b) Se efectueazi cite o miisurare peatru ficture din concentrugiile volumive recomandate mai jos:

Gazul mésurat Concentrafia volumics a gazului miisurat

HC 100 ppm vol 5i 1000 ppm vol hexan

Se verifici dack raportul C3/C6 este cuprins intre 0,450 §i 0,540.

T



B

NOTA: Avind In vedere presivacs zedush de veperi @ hoxamului, sccats poste condenss b temperatucile obpnuile de transpoct, depodure gi
stilizare. Accagtd condeasare paste invalida concentrafic cartificats a ctalogulus de gaze, Trebuie deci & &2 acocde 0 sletic deoseti® (ot Umgu) trenwpeautu;

- @ dopozitidi bueliilor dc haxan, ca scestra g fic menyinete 101 Gonpu! de-asapra tenperaminii de condeasare, b concenteafis voluaic « guaudul, specifio

preaines die buiddic.

6.4.13 Verificarea calculului parametrului Lambda {vonditia de I punctul 4.13)

Incercarea vehiculelor echipate cu catalizator & bucli inchisa de cantrol presupune mdsuriri ale rapurtului
normalizat aer/combustibil (Lambda). Calculuiui valorii Lambda necesiti misurarea canticétilor de CO, C0,, HC
st O, din gazul de esapament. Cu scopul de a calcula Lamhda s-au dezvoltat modele matematice, dintre care cel
mai utilizat s¢ bazeazd pe formuls lui Bretschneider. Relagia simplificatd de calcul al lvi Lambda este:

H G
o) « L. 105 o |Ze . 35 -—2|( tcay . cory
2 4 [CO} 2
35 « 222
i [CO,)
H, O,
v - o { o . (ca .« ki pey)

unde:
[ concentratia % vol:
K1 factorul de conversie pentru misurares FID la misurarca NDIR (oferit de producitorul

echipamentuhii de misurare);
H_,  rapurt atomic hidrogen la carbon;
Q.  rapurt atomic oxigen la carbon.
Se pot aplica i alte formule. Instructienile de lucru trebuie si includd modelul matematic aplicat fa
calculwd factorutui Lamda.

6.4.14 Verificarea condiiei 5.1.1 se face nrin consultagia documentafiei de execugie §$1 constatarea daca
materialele de fabricatie ale pirtilor componente ale sistemului de vehiculare corespund calitativ,

6.4.15 Verificarea condifiei 5.1 2 se face prin introducerea sondei de prelevare Intr-o feavi cu lungimea
mai mare de 40 cm §i constatarea cf sonda permite acest lucru, precum i faptul ¢ dispozitivut de fixare a sondei
pe feava de esapament imobilizeaz) sonda.

6.4 16 Verificarea conditiei 5 1.3 se face in condiii de refecinfd, aparatn] trebuind <¥ fie expus unui gaz
de esapament provenit de la un motor de vehicul, conform pusctului 5.1.3, tmp de cel putin 1/2 h. Dupi
expuncre, aparaml trebute controlat cu un etalon de gaze, care trebuie adus Ja sisteraul de aspirace a gazului, la
presiunea ambiantd (+ 750 Pa). Aparatul treboic §3 sarisfacd condifiile care se referi la eroarea toleratd la
verificarea initiald (punctul 4.4.2) si timpul de rispuns (puncwu! 4.10)

Proba trebuie efectuati cu urmitoarcle convertragii volumice recomandate:

Gazul miasorat Canceoicatia volumicl @ gazului misurat
CO 3.5 % val
Co, 14 % val
HC ‘ 1000 ppm vol
E Q, 0% vol

6.4.17 Verificarea condifiei 5.1.4 (separutoru} de apd) se face prin urmitoarele probe:
a) [ncercarea ls temperatr Inalta:
- se stabilizeazd aparatul la + 40°C;
- Se gjusteaz aparatul;
- s¢ expune la un gar de zero sau lu acr ambiant saturat cu vapori de ap¥ la + 40°C, de-a lungu!
sistemului de prelevare a gazelor, Cmp de 30 min;

-19-



b) Incercarea la teroperaturd joasi:
- ge siabilizeazyl aparatu! la 0 temperaturd ambianti coborati, in cadrul conditiilor de functionare;
- 8¢ ajusteaza aparstul; _
- se expunt aparatul la gazele de csapament provenite de la un vehicul, cu sonda sacordadi, timp
de 30 de minute,
Dupi fiecare incercare, aparatul webuic s3 fie conurolat imediat cu aceleasi coacentratii volumice ca cele
recomandate 1a punctul 6.14.16. Este necesar'sd se satisfacd condipsile celative 2 eroarea tolera la verificarea
inifialh (punctul 4.4.2) 5i 1a timpul de rispuns (punctul 4.103 acdt inainte, cit §i dupd inceccare.

6.4.18 Verificares conditiei 5.1.5 (rezidaurile de BC)

Gazul de csapament al motorului trebuie preievat cel pujin 5 miR prinT-un 3pacat care a fosi stabilizar
ta 5°C. Gazul de cgapamem (rebuie »& con(nd cel pupin 5 % vol CO si 800 ppm vol HC. [mediat dupia
prelevares probei se efectueazd un control al reziduurilor d¢e HC, conform metodei descrise de producitor in
manualyl de utilizare. Se observi §i se Inccarch sisteoml de control al reziduurilor de HC specificat la punctul
5.3.2 adici duck nivelu! de HC din gazul de zero impiedicd siu nu efectuarea urmiitoarei misurdei. Dac sisterul
de filtrare al HC gi dispazitivul de control al reziduvriler HC satisfac condifiile de 1a punctul 5.3.2, s¢ aspird pria
sondi etaloanele de gaze penfcu verificarea conforzmitifii cu erurile tolerate la verificarea iailiald (punctut 4.4.2).

Pentru aceast: incercare. misurarile trebuie efecruate cu gaze avind concentratiile volumive recomandare
mai jos, care trebuie aduse la sondd Lo presiunea amdiant (£ 730 Pa):

Gazul miisurat Concentratiei volumicd a gazulul misurut
HC 1000 ppm vol
CO 3.5 % vol

6.4.15 Verificarea condijiei 5.1.6 (a funcjionirii pompei de aspiratie) se face prin urmiricea vizuald 3
faptului ¢4 parnirea i oprirea aparatulul s fiac independent de celetalte comenzi ale aparatuhii g1 ¢d efectuarea
unel misuriri no este posibild in cazul opririi pempei.

6.4.20 Verificarea conditiei 5.1.7 (debir redus) se face cu un etalon de gaze care este introdus injjial in
sisternul de aspiragie a gazulut Ta un debit superior celui preting de apara. in timpul mésuririi, debitul de gag este
diminuat pani cand indicatorul de debit prea redus rispunde condifiilor de la puncral 5.1.7.

Concentrafiile volumice recomandate a 3 utilizate sunt urmdtoarele:

Gazul misurat Concentratia volumicd a gazului mésurat
Cco 35 % vol
Cq, 14 % vol
HC 1000 ppm vul
Q, 20,9 % vol )

6.4.21 Verificarea cordigiei 5.1.8 (etanseitatca)

Trebuie produsi artificial o scurgere In sistcnul de aspirafie a gazelor in apropierea pomapei, acolo unde
0 scurgere corespunzitoare unzi dimensivai putrivite a orificiviui va avea cel maj mare impact asupra wisurari
Cénd scurgerea artificiald este nuld, se introducs un etalen de gaze in sonds, la presiunea ambianti (+ 750 Pa).

in timpul prelevirii gazului de etalonure se ajustcazd debitul de scurgeee ascel incit indicatia aparatuly
peatru etalonul de gaze si fic inferioard valorit indreate la misurarea etangd, cu o cantitate egald celei permisc
la puncrul 5. 1.6. Fird si se modifice scurgerea artificiali, se indeparteazs sursa de gaz de etalonare de la sond:
de prelevare §i se efectueazd procedura de incercare deserisd in manualul de utitigare, dar de constructur.

Pentry aparatele cu canal O,, debitul scurgerii de gaze trebuie ajustas astfel incit indicafia sa fie la c¢
putin 0.1 % vol. Fird si afecieze scurgerea antificield, se indepdneazli sursa de etalonare §i se efecrueaz
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procedura de incercare [a scurgerea descrisi in instructiunile de utilizare afe prodtocicorului,

6.4.22 Verificarea conditiei de la puncayl 5.1.9 (functionarea imprimantei) se face prin producerez
araficial¥ a unui defect semnificatiy in functianarea aparatetni §i constatatrea vizvaly a faptului ¢ imprimanty gy
Inregistreazi nici un document.

6.4.23 Verificarea condifier de la punctul 5.1, 10 (a inscriprion®rii) se face vizual pentru conststarea
faptului cX toate datele necesare exisgl pe eticheta fixatx pe aparat.

6.4.24 Verificarea condjtici de ia puncmi 5.L.11 (2 manualului de utilizare) se face vizual penrry
Ceastatarea faptutui ci exist! toate dagele necesare {n manualu] de utilizare.

6.4.25 Verificares existengei dispozitivelor de ajustare (conditiz de Iu punctul $.2 ) 3 face prin adrnisia
In aparar a unui gaz de zero pentru stabilirea valogij de zero, prin admisia unui etalon de toncentratic de CO, CQ,,
O; sau HC pentru stabilires valorii companentu|yj respectiv conform certificatuloi de etulonare $i prin ajustare
meernd. Proceducile de calibrare sunt descrise §n maruzh] de ucilizare dat de producitor.

6.4.26 Verificarea condifiei 5.3.1 (a sistemulei de contral in cazul expunerii I perturbalii) se face vizual
Cu ocazia verificarilor efectnate I3 punctul 6.4.9.

6.4.27 Verificarea conditiei 5.3.2 (a dispozitivului pentru detecfia reziduurilor de HC) st face vizval, ¢y
ocazia verificirilor efectuate Ia punctul 6.4.18,

6.4.28 Verificarea condijiei 5.3.3 (2 dispazitivului de autocontrel) se face vizual, cu ocazia verificirilor
efecruate la punceele 6.4.11 (timpu] de Incilzice), 6.4.20 (debit redus), 6.4.18 (reziduuri de HC), 6.4.25 (ajustarea
internz), 6.4.2 (controlyl cu £2z etalon) §i 6.4.21 (controlul scurgerilor), stabilindy-ge tipul siscermului de contro):
permanent automar (P} swau intermitent automat (f) si conformitatea cu tipurile indicate fn tabelul de 1a
punctul $.3.3,

¢.4.29 Verificareu canditiei 5.2 4 {functionares dispozitivului de ajustare aucomars $i/sau automars) se
face provocdnd la yn aparat in perfect’ stare de funcrionare o dereglare 4 unei funcii (de exemplu, a2 punctului
de zero) si constacarea vizuali cd, apoi, aparatul ny maj permite efectuarea misuririi.

6.4.30 Verificarea condipiei 5.3.5 (a funcriondrii dispozitivului de alarm3, cind acesta existi) se face
vizual i/ sau auditiv cu ocazia verificirii dispozitivefor automate si semiaucomate de ajustare (punctul 6.4.25),

6.4.31 Verificares condifici 5.3.6 (posibiliratea sig_lirii dispozitivelor de ajustare gi mijloace de procectie
a logicii) se face vizual, Prin constatarea pozitiel consteuctive a dispozitivelar de ajustare care s& permiti obtyrarea
sau sigilarexs, precum §t prin declaratia producitorului privind modul de protejace a logicii.

6.5 Pretucrarea rezultatelor

6.5.1 Erorile wlerate {eondifiile 4.4.1, 4 4.2 5t 4.4.3), determinate conform metodei 6.4.4 se calculeazy
agtfel:

- 1o valoare abgolury: a,=GC - C,



- in valoarea relativa: 4, = ;c_.__' x 100

¢

unde:

A4, eroarea inminsecd exprimatd absclut (% vol sau ppm vol), sau relativ (%), »

G concentratia misuratii 2 misurandnlyi din ameseecul etalon de gaze, % vol sau ppm vol;

C, valoarea certificatd a concentrafici misurandului din etaloaul de gaze (valoarea convenfional

adevidratd) % vol sau ppm vol.

6.5 .2 Eroares de repetabilitate (condigia 4.5) se determind conform metodei 6.4.5, asttel:

2
Y

C = £=;_
20

unde:
C; media celor 20 de valori m@surate pentru o concentrafie a misurandutui, % vol sau ppm vol;

a=C, -G
unde: i
Ay abaterea individuali u misurdrii de la valvarea medie, S vol sau ppm vol,
Condifia de admisibilitate este ca 13 vzlori ale lui A, 53 fie < 1/3 din &, $i toate cele 20 de valori ale 1

hui &, 38 e <4,

6.5.3 Deriva {condifiz de la punctul 4.0} se determind conform seetadei de ta punctul 6.4.6 cu relajia:

D= C, - o
unde:
D, deriva sensibgudfii dupa o anenidi paricads de funcjionare {la concentrafis recomandali a |
midsurandului), % vol sau ppm vol; :
Ce concentratia misuratd dupi v ancroic timp de functionare (la fiecare 1/2 h), % vol sau ppm vol;

C. concentratia misurata inifial, % vol sau ppm vol.

'6.5.4 Actiunea factorilor de influenti (condigitle termice de la punciele 4.7.1...4.7.5) se determini
conform metodelor de la punctele 6.4.7.1...6.4.7.5) dupi relafia:

E =G -C, ‘
wntle:
Cs concentratiz misurandului dupd o anumitd perioadi de exercitare a factorului de infloentd, % vol !
sau ppm vol,
Cy copcentrajia inifiald a mEsurandului, % vol sau ppm vol;
E abaterea calculati a concantragici indsurate dupd o anumitd perioadd de timp in care s-a supus

aparatul actiunii unui factor de infuzngii, % vol ppm vol.

6.5.5 Actiunea gazelor interferente (conditia de 1a punctal 4.8) se determin2 conform metodelor de la
punctul 6.4.8 « si b, cu relajia;

A = C-Cy
unde;
C concentratia misurald Ja trecereu prin aparat a amestecului de yaze cu tofi componengi
interferengi, % vol sau ppm vol;
Cy concentragia misurati la trecerea vrin aparat a amestecului dintre un gingur mdsurand cu azot,
% vol sau ppm vol;
A abaterea calculatd, % vol sau ppm val.
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punctele 6.4.9 1...6.4.9.6 cu relagia.

6.5.6 Actiunea perturbatiilor fizice (condifiile de la punctul 4.9) se determing conform metodelor de 1

4, = C,s -Gy

unde:

o coacentrafia masuratd in timpul supunerii apararelui la actiunea perturbatiilor fizice (mezodel:
de la punctele 6.4.9.2...9.4.9.6) sau coacentratia misuraty (a sfargitul probei (metoda 6.4.9.1),
% vol sau ppm vol; ’

C..: concentrafia inifialt a miswranduini dia etalonul de gaze (misurat® inainte de aplicarea
periurbatiilor fizice), % vol sau ppm vol;

A abaterea, % vol sau ppm vol.

6.5.7 Timpul de rispuns (condiia de la punctul 4.10) ge determinX conform metodei de la ponctul 6.4.10

cu relatia;

3
— E'%Sx

_ st

{ =
% 3

unde:
s,  Umpul de rispuns masurat cu etaloanele de gaze (CO, CO,, HC/N). s:
[ o5 5 Gmpul mediu de ciispuns la trei misuriri succesive, s;

cazul misurdrii concentragiei de 0,:

unde:
fa,, timpul de tispuns necesar aparatului pentru a indicafafisa o variafie a concentrapiei de G, de 1a
209 % 1a 0,1 % vol, s.

6.5.8 Timpul de incilzire (condifia de la punctul 4.11) se verific conform metodei de §a punctul 6.4.11,

cu relaga
AC, =G, - C,
unde:
Cs concentrafia roisurandului, misurati Ja 2; 5 i 15 min dupd Incilzires aparatulni, % vol san

6.4.12,

ppm vol;

C. concentrafia misurandului, misuracd la timpua! O (imediac dup¥ terminarea Gmpului de inciizire),
% vol sau ppm vor;

AL variagia concentrafici misuranduhii dupi titapul de incilzire, % vol sau ppm vol.

6.5.9 Pactorul de conversic C3/C6 {condilia de la punctul 4.12) se verifich conform metodei de la puncrul
cu celapia:
FEP = C3/C6 = C /C,
unde:
FEP  factorul de echivaleng a propanului in s-hexan (sau C3/C6):;
C, concentraria propanultui in etalonul de gaze, ppm vol;
C, CONCCNLrajia misurata cu aparatul, ajustat cu factorul de echivalen}? fn n-bexan.

6.5.10 Starea filtrului {condijia de la punctul 5.1.3) se verifici caafarm metodei de 1z puncmul 6.4.16.
Eroarea determinatd se caleuleazs ca la punctul 6.5.1 {trebuie satisBicute condifiile de ta punctl 4.4.2).

6.5.11 Separatorul de api {condiia de 1 puncl 5.1.4) se verificd conform metodei de 1a punctul 6.4.17.
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Eroarea intrinseci se calculeazd ca Ja puncoul 6.5.1 (trehuie satisficute condifiile de 1a puncrul 4.4.1) 8t
timpul de raspuns ca la punciul 6.5.7 (rebuic satisficuce candigiile de la punctul 4.10), atit tnainte cht §i dupd
fiecare incercare (la tempecaturd naltd i Joasi).

6.5.12 Reziduyrile HC {cordifia de la punclo! 5.1.5) se verificd conform metoded de la punctul 6.4.18.
Eroarea se calculeazi ca la puncral 6.3.1 (trebuie satisfacute condifiile de la puncul 4.4.2).
Rezultatul incerclrifor va fi prezentat fntr-un raport da incerciri. conform modelului din anexa A.

7 Atestarea legalitifit

7.1 Aparatele care la inceccare/verilicare corespund tuturar prevederidor prezentei norme sunt admise 1
incercare/verificase.
in acest caz, atestarea legalithyii se ef=craezd prin:

7.1.1 Certificat de aprobare de model si march metrologicd de model, ¢a yrmare 4 incercirii de model.

7.1.2 Baletin de verificare tu decizia “ADMIS" si marcd metrologicd de verificare, in urma verificddi
inijiale, periodice gau dupd reparatie.

7.2 Aparatele care la incercare/ verificare nu au corespuns uncia sau mai multor prevederi ale prezemtel
norme sunt respinse la incercare! verificare si sunt declarate nclegale, ptitizarca lor find interzisd.
T sceste cazuri: '
- au s¢ acordi aprobare de model, ¢a wrmare 2 Incercarii de model:
- nu se marcheazd cu marca merrelogicd de verificare §i se emite buletin de verificare cu decizia
"RESPINS".

Tabelu! 2
Conditii wetrologice specifice flecicei categotii de control

— 1 — e ——
Categorie de congrol ]
NT. Condifiz ) — —
CIX, aprebare verificare verticare verificare
de modet - inifiald periodicd dupa
’ repardre
1 | 41 * * . >
2 42 * * * *
3 4.3 * - - -
! 4 4.4.1 * - - -
| 5 4.42 - * -
6 4.4.3 - - * *
7 4.5 * - - - ]
8 4.6 * - - - ]
9 471 * - -
| 10 472 * . - - ]




Categorie de control

Nr. Condifie
Crt. aprobare verificare verificare verificare
de model inmiali periodick dup}
reparare

11 4.73 * . - -
12 414 ¥ - - -
13 4.7.5 * - . -
14 4.8 ¥ - - -
15 49.1 * - -

16 | 492 * ; ) )
17 493 * . -

18 494 * - -

19 495 * -

20 4.9.6 ¥ - -
21 4. 14 - * * *
22 4.11 * * - -
23 4.12 * - -
24 4.13 = - - -
25 5.1.1 * - - -
26 5.1.2 » * * ¥
27 5.1.3 * - -

28 5.1.4 * - -

29 5.1.5 * * * *
30 5.1.6 * ¥ * *
31 5.1.7 * * * *
32 5.1.8 * * * *
33 519 * * * *
34 5.1.10 = * - *
35 3.1.11 .

36 52 * * » *
37 531 * * -
38 5.32 * * % *




Nr.

Conditie

Categorie de control

cr. aprobare verificare veriticare verificare
de modet inifiala penadica dupd
reparare
39 533 * = * =
40 | S34 * > “ *
41 535 » = * *
42 5.3 6 » x * x
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ANEXA A
(obligatarie)

MODEL DE INTOCMIRE A RAPORTURILOR DE INCERCARI

A.1 Verificarea conditiel 4.1 (2 unichii de. mi¥surd a concentrafiei gazelor) se face vizual, coanform
metodei de 1a punctul 6.4.1.

Concluzii:
A.2 Verificarea condigiei 4.2(intervalul/intervalele de mAsurare minim/minime) se face conform punctelui
6.4.2.
Serie aparat G C, 4, 4,

valoarea m¥surat a concentrajiei gazului;

C, valoarea conventional adevirati a concentatiel gazului din amesrecul etalon;
a, eroarez de misurare:

A, eroarea toleracy.

Concluzii:

A.3 Verificarea condifiilor 4.3 (rezolutia indicagiei) 4.3.1 (imtervalele de scarl gi reperele analogice) sau
4.3.2 (indicaia mumerich) se face conform punctuluic6.4.3,

Serie aparat L, L,. ‘ H, H,
unde:
Ly lungimes misurath a unei diviziuni;
L,, lungimea minimi 4 unei diviziuni:
H, inalfimea misuratd a cifrelor indicate/ afisate
H,  inalfimea minim3} a cifrelor indicate/ afigate
Concluzit: :
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A.4 Verthcarea condititlar 4.4 (erorile tolerite) se face conform punctelor 6.4.4,

Serie aparat M ' C. ’ C, A, A,

unde:

M misurand (gazul misucat): .
A, eroarea (exprnmati in valoarea absolutd).
Concluzii:

A.5 Verificarea vondifiei 4.5 (repetabilitatea) se face conform punctului 6.4.5.

i =

Serie aparat M G I A, 4 8

unde:

C; media celor 20 de valori masurate pentru 0 concentrajic @ masurandulai M
A; abaterea individuald de Iz valnarea medie;

A limita de eroare, egali cu (/3 A,

8 limita de eroare, egald cu A .

Concluzii:
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A.6 Verificareu cundifiei 4.6 (deriva) se face canform puncrului 6.4.6.

» T
Serie aparat | M C. Gy D, D,

- - - - -

C. concentragia misuratd infjial:
G, concentragia dupa un anumit timp de functionare:
D, deriva sensibilitli dupl o anumic pericada de funchonare:

D, valoarea tolerati a derjvei.
Cancluzii:
A.7 Verificarea condifiei 4.7 {acfiunea individua® a factorilor de influeni), se face confarm punctului
64.7.
Serie apara M C. G £, £
unde:
C, concentratia inifiall a m3surandului;
Cs concentrafiz misuraneluj duph o perioadX de exercitare a factoculuj de influeng;
E abaterea calculaty a conceatrapei mdsurate dupd o anumiti pericadd de timp In care s-3 supus
aparatul actwunii unui factor de influents;
E, abarteres tolerats.
Concluzii:
A.& Verificarea condifiei 4.8 {actiunea gazelor interferente) se face canform punctuhui 6.4.8.
Serie aparat M Int G Cy 4; 8,
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Ine gazyl interferent din amestecy] de comparatie;

o coacentrafia misurarf la trecerea Prin aparat a amestecului de gaze cu o interferentii;
Cy concentrafia misurati lu trecerea prin aparat a amestecului dintre un singur misycand cy N,.

A, abaterea calculaty;

8, abaterea toleraty.
Concluzii:
A. 9 Verificarea condifiei 4.9 (actiunea perturbatiilor fizice) se face coaform metodelor de la punctel
6.49.1...6.4.9.6.
Serie aparat M Ci C A, A, —}
Sl
unde:
Ca,  comcentrapia inmiald a masurandului din ewdonnl de gaze (misurald inainwe de aplicare:
pertarbafiilor fizice):

G Concentratia misuraty in tmprol supunerij aparatulni la aciunea pertorbapilar fizice {metodel:

6.4.9.2 ... 6.4.9.6) sau cancentrafia misurati Ja sférgitul probei (6.4.9.1),

4, abateres calcuiatl;
A, ahaterea tlerats,
Concluzii:

A 10 Verificarea conditiei 4.7 (timpul de rispuns) se face conform puncmlui 6.4.10.

Sert ot Tas3 -
erie aparat ¢
1 2 3 3
r -“sa
unde:
Lyss  timpul de tispuns individual;
tosx  media a tref masuriri ale timpului de rispuns;
f, valoarca toleraty a timpului de rispuns.
Concluzii:
A.ll Verificarea candiriei 4.11 (timpul de ircilzire) se face conform punctului 6.4.11.
| .
Serie M C, c, AC, C A Cus aC; AC,
aparat
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unde:

§

Co concentratia misuranduluj la tirpul 0;

Ca. Coo Gy concentratiile misurandului (3 2: § $i 15 min dupd scurgerea timpului de  tncilzire;

AG,AC AC,, vanatiile cancentratiilar misurate |a 2; 5 §i 15 min dupa incilzire fajX de concentratia
de Ia timpul 0; :

ay o abaterea (oleratd a concentratiei.

Concluzii:

A.12 Vecificarea condifiei 4.13 (factorul de conversie C3/C6) se face confarm punctulsi 6.4.12.

Serie aparat M C, Cy C/Cy

unde:

Cx concentrafia pruparmuhii in etalonul de gaze,

C, concentrafia cu aparatul zjuscat cu factaru! de echivalents in n-hexaa:

C/Cx taportul concentratiilor propanului din etalan si 2 hexanului citit/afisat de aparat, respectiv C3/C6
care trebuie sd fie cuprins intre 0,450...0,549.

Concluzii:

A.13 Verificarea conditici 4.13 (parametrul Lambda) se face conform metodei de Ja punctui 6,4.13.

Serie aparat Ceo Cea, Co Cec

Lambda
Calculat | Afisat

(La-Ley*100iLc

Ceo- Ceo,» Ca,» Cyc concentratiile misurate a le CO, Q,, CO, si BC la introducerea unei peobede
g2z de esapament in aparat;

valoarea calculatd a parametrului Lambda conform algocitmului dat de producaror
In mamualul de utilizare;

valoarea afigatd de aparat a parametroloi Lambda,

Lambda calc (Lc)

Lambda asisa (La)
Concluzii;

A.14 Verificarea conditiei 5.1.1 (calitatea materialelor de constructie) se face viznal, conform metodei

de la puncwul 6.4.14,

Corcluzii:

A.15 Verificarea conditied 5.1.2 (adincimea de pitcandere a sonded) se face vizual, conform metodei de

la puncrul 6.4.15.

Concluzii:



A.16 Verificares conditiei 5.1.3 (2 ftruluj pentry particule) se face conform metodej de la punctul 6 4 15,

Serie aparat M G G A, A,

L— Concluzit, T

A.17 Verificarea condifiei 5.1.4 (a separatorului de apd) se face conform punctului 6.4.17. Calculele
- erorilor talerate sc fac dupi modelul prezzmat la A.4, atdt inafme, cit §i dupd fiecure incercare (2 temperatorile

LS&de aparat M G G A, A, j

Concluziz:
Timpul de raspuns se verificd ca 1z punctul A 10 | atdt ipzinte, cat $1 dupd flecare incercare flz
tempecaturile (nalth si joasa)

fosa fsg,

Serie aparar M

inifial  |° dupd T inal; initial dupd 7 joasi

Conchall:

A.18 Verificarea condifiei 5.1.5 (reziduurile de 14C) se face conform metodet de 1a punctyi 6.4.18.

L’ Serie apurat M | G C, A, 4,

: Eﬁnc(uz&' o

Functionarea dispozitivaluj de control al reziduucilor de HC se verific conform imstructiunilor date de
producttor in manuslul de utilizare al aparatului
Concinzii:

A.19 Verificarea conditied 5.1.6 (functinnarea pompei de aspiratie) se face vizual, conform punctulni
6.4.19.

Cancluzii:

A.20 Verificarea candigiei 5.1.7 {debit redus) se face vizwal, comform punctului 6.4.24.
Concluzii:
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A.21 Verificares condifiei 5.1.8 (etanseitatea) se face conform procedurilor din manualul de utilizare dat
de producitor, ,
Conctuzii:

A.22 Verificarea condifiei 5.1.9 {(imprimanta) se face vizual, conform metodei de la punctul 6.4.22.

Concluzit:

A.23 Verificarea condifiei 5.1.10 (inscripgionarca) se face vizual, conform metodei de la punceul 6.4.23.

Conclaii:

A.24 Verificarea condifiei 5.1.11 (manuatul de utilizare) se face vizual, conform metodei de la puncto]
6424

Conchwii

A.25 Verificares condifies 5.2 (dispazitivele de ajustare) se face vizual, conform metodei de [a puncrul
6.4.25.

Cancluzil:

o A.26 Verificarea condifiei 5.3.1 (a sistemului d¢ control 1n cazul expunerii Ia perturbaii} se face vizual,

Cu ocazia verificdrilor efectuate la capitolul 6.4.9. g
Conciuzii:

A.27 Verificarea condifiel 5.3.2 (a dispozitivului pentru detectia reziduurilor de HC} se face viznal, cu
ocazia verificirilor efectvate la punctul 6.4.18.
Concliuzii:

A.28 Verificarea condigiei 5.3.3 {a dispozitivelui de autocontrof) s face vizual ey ocazia verificirilor
efectuate 1a punctele 6.4.11 (timput de incilzire), 6.4.20 (debit redus), 6.4.18 (reziduuri HC), 6.4.25 (ajustiri
interne), 6.4.2 (contrahu cu gaz etalan) §i 6.4.21 (cantrolut scurgerilor).

Concluzii.

A 29 Verficarea condigel 5 7 4 (tunclinnarea dispozitivului de ajustare avtomati si’ sau semizutomata’
se face vizual, contorm metodei de la punctul 6.4,29,
Cancluzii:

A.30 Verificares condifiei 5.3.5 (a functiondrii dispozitivului de alarmi, cind acesta exiscd) se face vizual
s SU sau aoditiv, cu ocazia verificiriloc dispozitvelar de ajustare (punctul 6.4.25).
Concluzit.

A.31 Verificarea conditiei 5.3.6 (a posibilitstii sigilarii dispozitivelor de ajustare §i mijloace de protectie

& sogwil) se face vizual, conform metndei de {a puncrul 6.4 .31,
Concluzit:
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