MINISTERUL ECONOMIEI MWHWUCTEPCTBO 3KOHOMWKW

REPUBLICA MOLDOVA m PECMYBIWUKA MONOOBA
$| INFRASTRUCTURII N N MHOPACTPYKTYPbI

ORDIN
cu privire la aprobarea Normei de metrologie legala NML 5-17:2021 ,,Densimetre
si alcoolmetre din sticla. Cerinte tehnice si metrologice.
Procedura de verificare metrologica”

nr. 63 din 24.05.2021

Monitorul Oficial nr.137-141/549 din 04.06.2021

* * *

In temeiul art.5 alin.(3), art.6 alin.(3), art.13 alin.(3) din Legea metrologiei nr.19/2016,
pentru asigurarea uniformitatii i exactitatii masurarilor in domeniile de interes public pe
teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba norma de metrologie legala NML 5-17:2021 ,,Densimetre si alcoolmetre din
sticla. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”, conform anexei la
prezentul ordin.

2. Se abrogda documentul normativ in domeniul metrologiei legale MM 1914-88
,,ApEOMeTphI CTeKJIAHHBIE. MeToauka moBepku’, aprobat prin Hotdrirea Departamentului
supravegherea tehnicd, standardizare si metrologie nr.815-M din 24.10.2000.

3. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza
pe pagina web a Ministerului Economiei si Infrastructurii.

4. Se pune in sarcina IP , Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina web a
prezentului ordin si publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

5. Prezentul ordin intrd in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in Monitorul
Oficial al Republicii Moldova.

SECRETAR DE STAT Mihail LUPASCU

Nr.63. Chisindu, 24 mai 2021.
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MINISTERUL ECONOMIEI

REPUBLICA MOLDOVA m PECMYBIMWUKA MOJNIOOBA
S| INFRASTRUCTURII A

ORDIN
cu privire la modificarea unor norme de metrologie legala

nr. 105 din 26.07.2021

Monitorul Oficial nr.186-189/959 din 06.08.2021

* * *

In temeiul art.5 alin.(3), art.6 alin.(3), art.13 alin.(3) din Legea metrologiei nr.19/2016,
pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii masurarilor In domeniile de interes public pe teritoriul
Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba modificarile la Norma de metrologie legalda NML 5-17:2021 ,.Densimetre si
alcoolmetre din sticla. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”,
aprobata prin Ordinul Ministerului Economiei si Infrastructurii nr.63 din 24.05.2021 (Monitorul
Oficial al Republicii Moldova, 2021, nr.137-141, art.549), conform anexei la prezentul ordin.

2. Ordinul Ministerului Economiei si Infrastructurii nr.67 din 24.05.2021 cu privire la
aprobarea Normei de metrologie legala NML 1-09:2021 ,Rulete si panglici de masurare.
Procedura de verificare metrologica” (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2021, nr.137-141,
art.553) se modifica dupa cum urmeaza:

1) La pct.2 cifrele ,,1870” se substituie cu cifrele ,,1780.

3. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe
pagina web a Ministerului Economiei si Infrastructurii la compartimentul transparenta decizionald,
rubrica deciziile adoptate si materialele aferente acestora.

4. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina web a
prezentului ordin si publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

SECRETAR DE STAT Mihail LUPASCU

Nr.105. Chisinau, 26 iulie 2021.

MWHUCTEPCTBO 3KOHOMMWE
M MHOPACTPYKTYPbI


lex:LPLP2016030419
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Anexa

la Ordinul

Ministerului Economiei si Infrastructurii
nr.105 din 26.07.2021

MODIFICARILE
la Norma de metrologie legala NML 5-17:2021 ,,Densimetre si
alcoolmetre din sticla. Cerinte tehnice si metrologice.
Procedura de verificare metrologica”

1. Pe tot parcursul textului cuvintele ,,densimetru” si ,,digital” la orice caz gramatical se
substituie cu cuvintele ,,areometru” si ,,din sticla” la cazul gramatical corespunzator.

2. La Capitolul II cuvintele ,,SM EN ISO 15212-1:2015 Oscilodensimetre. Partea 1:
Instrumente de laborator” se substituie cu cuvintele ,,SM ISO 387:2015 Areometre. Principii de
constructie si etalonare”.

3. La pct.2 prima propozitie la sfarsit se completeaza cu cuvintele ,,, SM ISO 387:2015 cu
urmatoarele completari:

areometru — instrument gradat care serveste la determinarea rapida a densitatii unui lichid
sau a concentratiei unei solutii”.

4. Capitolul IV va avea urmatorul cuprins:

,1V. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE
3. Caracteristicile tehnice si metrologice a areometrelor trebuie sa corespunda cerintelor
tabelului 1.

Tabelul 1
Domeniu de aplicare Valoarea Eroarea
diviziunii maxima
absoluta
tolerata
Densimetre din sticld, kg/m® 0,5 0,5
1 1
5 5
10 10
20 20
Alcoolmetre din sticla, % v/v 0,1 0,05
0,1 0,1
0,1 0,2
1,0 0,5

* Nota: Pentru alcoolmetre din sticla a caror domeniu de masurare cuprinde: 0+10%
v, 10+20% v/v sau depdaseste 100 % v/v.

1) Areometrele trebuie sa fie confectionate din sticla transparentd, avand un coeficient
de dilatare termici de (25 +2)-10%°C™.

2) Areometrele pot fi confectionate cu termometru incorporat sau fara.

3) In interiorul areometrelor nu trebuie s existe parti detasabile sau alice iesite din
camera de lest.

4) Scara areometrelor trebuie sa fie fixata rigid, vertical i distanta intre gradatii sa fie
egala.

5) In cazul in care nu este mentionatd alti informatie in documentatia tehnici a
aerometrului sau pe el, pentru lichidele netransparente, citirea indicatiilor pentru areometre
se face la partea superioard a meniscului, iar pentru lichide transparente, citirea se face la
partea inferioara a acestuia.”



5. Tabelul 2 va avea urmatorul cuprins.

,,Tabelul 2
Denumirea operatiei Numérul Modalitati de control
punctului metrologic legal
din capitolul | Aprobare Verificarea
Xl de model metrologica
,,EfeFtuilrfa initiala periodica
verificarii
metrologice”
Examinarea aspectului exterior 18 Da Da Da
Determinarea abaterii de la 19 Da Da Da
verticalitate
Determinarea erorii 20 Da Da Da
6. Tabelul 3 va avea urmatorul cuprins:
,,Tabelul 3
Numiirul Denumirea etalonului de Caracteristicile Indicativul
punctului lucru sau dispozitivului metrologice si tehnice documentului,
din auxiliar de masurare de baza care
capitolul XI reglementeaza
Efectuarea cerintele
verificirii tehnice

20 Areometru etalon Valoarea diviziunii: »* din -
valoarea diviziunii
areometrului verificat

20 Materiale de referinta Domeniu de masurare: (0,5 +~ -
1,7 kg/m?®)
18, 20 Incinta termostatata Valoarea diviziunii: 0,1°C -
19 Raportor Valoarea diviziunii: 0,5° -
19, 20 Mijloace de monitorizare a | Temperatura: (10+35)°C -
conditiilor de mediu Umiditate relativa: (0-100)%

Presiunea: (1+110) kPa

7. Pct.7, dupa tabelul 3 se completeaza cu cuvintele ,, *Nota: la verificarea alcoolmetrelor
din sticla se permite utilizarea etaloanelor de lucru a caror diviziune este identica cu a
alcoolmetrului supus verificarii, cu conditia ca etalonul de lucru asigura trasabilitatea
metrologica la etalonul national si incertitudinea acestuia este mai mica decat eroarea admisibila
pentru alcoolmetru supus verificarii.”.

8. La pct.11, subpct.1) cifrele ,,(20 £ 5)°C” se substituie cu cuvintele ,,18°C + 22°C (deviatia
nu mai mare de 2°C pe ora)*”.

9. La pct.11, subpct.2) cifrele ,,(60 + 30)%” se substituie cu cuvintele ,,30 ~ 70% (deviatia
nu mai mare de 10% pe ora)*”.

10. Pct.11, la sfarsit se completeaza cu cuvintele ,,*Nota. pe parcursul masurarilor”.

11. Capitolul X va avea urmatorul cuprins:

,X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

12. Inainte de a incepe verificarea metrologici se efectueaza urmatoarele:

1) areometrele supuse verificarii metrologice cit si cele etalon se curata de impuritati prin
spalarea cu apa distilata si apoi cu alcool etilic, se mentin in laborator timp de minim 12 ore in
conditiile de mediu specificate in pct.11 al prezentei norme;

2) se curdta cilindrii de sticld prin clatire cu apd distilata, apoi cu alcool etilic si se usucd;



3) din materiale de referinta (in continuare — MR) existente se aleg solutiile necesare,
reiesind din domeniul de mésurare a areometrului supus verificarii;

4) la imersarea areometrelor in MR acestea trebuie sa fie curate si uscate. Manipularea
acestora are loc doar de capatul exterior al tijei.”

12. Capitolul XI va avea urmatorul cuprins:

,XI. EFECTUAREA VERIFICARII

13. Examinarea aspectului exterior

La examinarea aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea areometrului
urmatoarelor conditii:

1) prezenta marcarii (numarul de fabricare);

2) lipsa deteriorarilor mecanice;

3) integritatea lestului.

Rezultatele examinarii aspectului exterior se considerd satisfacdtoare, dacd areometrul
corespunde cerintelor enumerate la prezentul punct.

14. Determinarea abaterii de la verticalitate:

1) cilindrii de sticla se clatesc cu MR, dupa care acesta se toarna in film subtire pe peretele
interior al cilindrului evitandu-se formarea bulelor de aer;

2) cilindrii cu MR se plaseaza in incinta termostatata pentru constituirea echilibrului termic,
pentru durata minima de 30 min;

3) areometru supus verificdrii metrologice se imerseaza in MR. Axa areometrului trebuie sa
fie perpendiculara pe planul suprafetei meniscului. Acesta nu trebuie s prezinte o abatere de 1,5°
de la verticalitate.

4) determinarea abaterii de la verticalitate se efectueaza in toate 3 puncte de masurare, cu
ajutorul unui raportor.

15. Determinarea erorii:

Verificarea metrologica se efectueaza in 3 puncte din domeniul de masurare al areometrului.

Verificarea metrologica a areometrului se efectueaza la temperatura de 20°C a MR, cu
exceptia cazului in care documentatia tehnica a mijlocului de masurare nu contine alte indicatii.

15, Modul de lucru este urmatorul:

1) in cilindru se introduc areometru de verificat si areometru etalon;

2) se asteapta 5 + 10 min pentru stabilirea echilibrul termic si pozitiei de echilibru;

3) consecutiv se citeste indicatia ambelor areometre;

4) se repeta operatiile efectuindu-se minim trei citiri pentru acelasi reper la ambele areometre

si se determina media masurarilor ., P> conform formulei 1 si,,”£” conform formulei 2.

—— _ Zit1Pmi
Pim ")

unde:
pm — valoarea mdsuratd cu areometru supus verificarii metrologice;
N —numarul de masurari

op— E:!: 1 PE

PE =~ @)
unde:

pe— valoarea masuratd cu areometru etalon;

N — numarul de masurari

16. Prelucrarea rezultatelor:

Eroarea absoluta ,,A” se determina conform formulei 3:



QZE—E‘I‘C, (3)

unde:

C — corectia atribuita areometrului etalon

Eroarea absoluta obtinuta trebuie sa se incadreze in limitele erorilor maxime tolerate
specificate in tabelul 1.”



Anexa

la Ordinul

Ministerului Economiei si Infrastructurii
nr.63 din 24.05.2021

Norma de Metrologie Legala
NML 5-17:2021 ,,Densimetre si alcoolmetre din sticla.
Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1. Prezenta norma de metrologie legald (In continuare — norma) se refera la densimetre
si alcoolmetre digitale (in continuare — densimetre), destinate masurdrilor din domeniul de
interes public si stabileste caracteristicile tehnice si metrologice pentru aceste mijloace de
masurare. Norma de metrologie legala se utilizeaza la efectuarea incercarilor metrologice in
scopul aprobarii de model, verificarii metrologice initiale si periodice.
Verificarea metrologicd a densimetrelor se efectueaza in intervalul maxim admis in
conformitate cu Hotararea Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016 ,,Cu privire la aprobarea
Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”.

II. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19 din 4 martie 2016;

Hotararea Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016 cu privire la aprobarea Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare si masurarilor supuse controlului metrologic legal;

SM EN ISO 15212-1:2015 Oscilodensimetre. Partea 1: Instrumente de laborator;

OIML G14:2011 Masurarea densitatii;

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte
fundamentale si generale si termeni asociati (VIM).

I1l. TERMINOLOGIE
2. Pentru a interpreta corect prezenta norma se aplica termenii conform Legii metrologiei
nr.19/2016, SM SR Ghid ISO/CEI 99:2017.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE
3. Caracteristicile tehnice si metrologice ale densimetrelor trebuie sia corespunda
cerintelor SM EN ISO 15212-1:2015. Erorile maxime tolerate sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabel 1
Domeniul de misurare Erori absolute maxime tolerate | Rezolutia | Factor
Densimetre digitale, kg/m?® +1,0 0,1 1/10
+0,5 0,1 1/5
+0,20 0,01 1/20
+0,10 0,01 1/10
+0,05 0,01 1/5
Alcoolmetre digitale, % vol. +0,05 0,1 -
+0,1 0,01
+0,01 0,001

V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL
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4. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice
trebuie sa corespunda Tabelului 2. Programul de incercari in scopul aprobarii de model a
densimetrelor se elaboreaza luand in consideratie cerintele prezentei norme si cerintele
standardelor aplicabile.

Tabelul 2
Denumirea operatiei | Numarul punctului | Modalititi de control metrologic legal
din capitolul Aprobare| Verificarea metrologica
,,Ef(.ectuval:.ea de model (jnitial: periodicii| dupa
verificarii” reparare
Examinarea aspectului 13 Da Da Da Da
exterior
Verificarea 14 Da Da Da Da
functionalitatii
Determinarea erorii 15 Da Da Da Da

5. Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si desemnate pe
domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

6. In cazul in care densimetrul nu a corespuns cerintelor din prezenta norma, verificarea
metrologica se Intrerupe si se considera ca densimetru nu poate fi utilizat in domeniul de interes

public.

VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE
7. La efectuarea verificarii metrologice se utilizeaza etaloane de lucru, specificate in
Tabelul 3.

Tabelul 3
Numirul |Denumirea etalonului de Caracteristicile Indicativul
punctului lucru sau metrologice si documentului,
din capitolul | dispozitivului auxiliar tehnice de baza care
Efectuarea reglementeaza
verificarii cerintele tehnice
15 Materiale de referinta Incertitudinea de SM EN ISO
certificate (MRC) masurare: 15212-1:2015
0,01 kg/m?® (0+1
kg/mq)
0,02 kg/m?3 (1+1,7
kg/mq)
0,03 kg/m?® (1,7+3
kg/m?3)
15 Materiale de referinta Domeniu de masurare: -
(MR) (0,5 + 1,7 kg/m®)
15 Densimetru electronic Incertitudinea de -
masurare:
0,02 kg/m?
0,02% vol.
14,15 Mijloace de monitorizare |Temperatura: (10+35) -
a conditiilor de mediu °C
Umiditate: (0+100)%
Presiunea atmosferica:
(80-110) kPa



lex:LPLP2016030419

8. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale caror caracteristicile tehnice si
metrologice sunt analogice sau mai performante decat cele mentionate in Tabelul 3 care au fost
supuse etalonarii Tn modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI
9. La efectuarea controlului metrologic legal si la prelucrarea rezultatelor se admit
persoane cu competenta demonstrata pentru domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA
10. La efectuarea controlului metrologic legal trebuie sa se respecte urmatoarele cerinte:
1) regulile de securitate mentionate de producator in documentatia tehnica a mijloacelor
de masurare utilizate la verificare si a mijloacelor de masurare supuse verificarii;
2) incaperea 1n care se efectueaza controlul metrologic legal trebuie sa fie utilata cu
sistem de ventilare.

IX. CONDITII DE VERIFICARE METROLOGICA
11. In timpul efectudrii controlului metrologic legal trebuie si se respecte urmatoarele
conditii:
1) temperatura mediului ambiant (20 + 5)°C
2) umiditatea relativa a aerului (60 £ 30)%
3) presiunea atmosferica 86 + 108 kPa.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE
12. Inainte de a incepe verificarea metrologica se efectueaza urmatoarele:
1) Densimetru supus Verificarii se mentine in laborator timp de minim 12 ore in conditiile
de mediu specificate in pct.11 al prezentei norme.
2) Incinta trebuie sa fie curata, fara urme de solutii sau uleiuri.

XI. EFECTUAREA VERIFICARII

13. Examinarea aspectului exterior

1) La examinarea aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea
densimetrului cu urmatoarele condifii:

a) prezenta inscriptiilor;

b) lipsa deteriorarilor mecanice;

c) integritatea si functionarea dispozitivelor de dirijare si setare.

2) Densimetrul trebuie sa aiba, cel putin, urmatoarele inscriptii:

a) tipul;

b) numarul de fabricare;

c¢) denumirea producatorului, denumirea comerciald inregistratd sau marca inregistrata a
producatorului;

d) marcajul aprobarii de model

Rezultatele examinarii aspectului exterior se considera satisfacatoare, daca densimetrul
corespunde cerintelor enumerate n punctul 13.

14. Verificarea functionalitatii:

1) Densimetrul supus verificarii se conecteaza la reteaua de alimentare electrica si se
mentine in repaus timp de 30 min pentru a intra in regim de functionare.

2) Densimetrul se curdtd prin clatire a incintei de masurare cu apa distilatd si apoi cu
alcool etilic, pentru inlaturarea impuritatilor. Se asteapta pina incinta de masurare va fi uscata.

Se efectueaza operatiunea de ,,density check” conform documentatiei tehnice si in caz de
necesitate acesta se ajusteaza pe aer si apa.



15. Determinarea erorii:

Verificarea metrologica a densimetrelor se poate face prin doua metode:

1) Metoda masurarii directe — se masoara direct valorile MRC, astfel unitatea de masura
a solutiilor etalon din certificat este considerata valoarea de referinta.

2) Metoda compararii directe — se compara indicatiile densimetrului supus verificarii
metrologice cu valoarea de referintad indicatd de mijlocul de masurare etalon prin intermediul
materialului de referintd (MR).

La efectuarea verificarii metrologice prin metoda masurarii directe, modul de lucru este
urmatorul:

a) Se seteaza temperatura de termostatare a solutiei de masurat din incinta de méasurare;

b) Se decupeaza fiola cu MRC si se preleveaza o cantitate de solutie necesara pentru
efectuarea masurarii;

¢) Se introduce MRC in incinta de masurare;

d) Se citesc valorile indicate pe afisajul digital;

e) Se efectueaza minim 3 masurari pentru aceeasi valoare a MRC.

In cazul verificarii metrologice prin metoda comparirii directe, se efectueaza urmatorii
pasi:

a) Se seteaza temperatura de termostatare a solutiei de masurat din incinta de masurare;

b) Se introduce MR 1n incinta de masurare;

c) Se citesc valorile indicate pe afisajul digital al densimetrului supus verificarii
metrologice;

d) Se efectueaza minim 3 masurari pentru aceeasi valoare a MR;

e) Se repetd pasii a) — d) pentru a determina indicatiile mijlocului de masurare etalon.

X,

Se determina media masurarilor ,,**m” conform formulei 1 si ,,rX E’conform formulei 2.
T
X — iy Xmi
T ()
)

unde:
Xm — valoarea masuratd a MR cu densimetru supus verificarii;
N — numarul de masurari

T
- —1 A B
jlr i=1<*El
g no,(2)

unde:

Xe — valoarea masurata a MR cu densimetru etalon;

N — numarul de masurari

16. Prelucrarea rezultatelor:

Eroarea absoluta ,,A” se determina conform formulei 3:

A=X, Xz 3)

unde:

Xom — valoarea medie masurata cu densimetru supus verificarii;

X E—valoarea indicata in certificatul MRC, in cazul masurarii directe, sau valoarea medie
indicatd de mijlocul de masurare etalon, in cazul masurdrii prin metoda compararii directe.



Eroarea absoluta obtinuta trebuie sa se incadreze in limitele erorilor maxime tolerate
specificate in tabelul 1.

XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

17. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare
metrologica, care trebuie sa contina cel putin:

1) numarul de inregistrare si data intocmirii procesului-verbal;

2) denumirea solicitantului;

3) identificarea densimetrului (tipul, numarul de fabricare, denumirea producatorului);

4) specificatia etaloanelor utilizate;

5) conditiile de mediu;

6) rezultatele masurarilor;

7) calculul erorilor absolute;

8) erorile maxime tolerate;

9) decizia privind utilizabilitatea/ inutilizabilitatea densimetrului.

18. In cazul, cAnd mijlocul de misurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereaza buletin
de verificare metrologica conform Hotararii Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016,
Anexa 2. Marcajul de verificare metrologica se aplica conform schemelor, stabilite in
descrierea de model a mijlocului de masurare.

19. In cazul cAnd mijlocul de masurare este recunoscut ca inutilizabil se elibereaza buletin
de inutilizabilitate conform Hotararii Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016, Anexa 2.
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REPUBLICA MOLDOVA PECMYBITUKA MOJIQOBA

MINISTERUL ECONOMIEI _ : MWHUCTEPCTBO 3KOHOMWKW
$! INFRASTRUCTURII 1N N MHOPACTPYKTYPbI

NPUKA3
00 yTBep KIeHUM HOPMbI 3aK0OHOAaTeIbHOI MeTpoJorun NML 5-17:2021
»I1JIOTHOMEPBI U CHUPTOMEPHI CTeKJsIHHbIE. TexHnueckne u
MeTpoJiornyeckue Tpedopanusi. Meroauka nopepku.”

Ne 63 or 24.05.2021

Monumopyn Oguuuan Ne 137-141/549 om 04.06.2021

* k% %

Ha ocnoBanuu n.(3) cr.5, m.(3) c1.6 u m.(3) c1.13 3akona o merponoruu Ne 19/2016 r.,
U1 00ecriedeHNsl €MHCTBA, 3aKOHHOCTH U TOYHOCTH U3MEPEHUH B 001aCTAX 00IIECTBEHHOTO
uHTepeca Ha TeppuTopun Pecybnuku Mongosa

IMPUKA3BIBAIO:

1. VrBepaute HopMy 3akoHoxaaTenbHOU MeTposiorun NML 5-17:2021 «I1noTHOMEpHI 1
CHUPTOMEPHI CTEKJISHHBbIE. TEeXHMUYeCKHe M METpoJioThyeckue TpeboBaHus. Meronuka
MTOBEPKMW», COTVIACHO NMPUIIOKEHUIO K HACTOSALIEMY IIPHUKA3y.

2. [Ipu3HaTh yTpaTHBIINM CHITy HOPMAaTHBHBIN JOKYMEHT B 00JIACTH 3aKOHOAATEIBHOM
Mmetponorut MU 1914 — 88 ,,ApeomeTpsl cTekissHHbIE. MeTOMKa TOBEPKH , YTBEPKACHHbBIN
[TocranoBnenuem JlenapramMeHTa TEXHUYECKOTO HA/A30pa, CTAaHIAPTU3AIMHN U MeTposiorun Ne
815-M ot 24.10.2000.

3. OnyOnukoBaTh HacTosmii mpukaz B OdunmansHom MoHHTOpe PecmyOmukn
MomnnoBa u Ha BeO-caiiTe MuHHCTEpPCTBa SKOHOMHUKH U MHPPACTPYKTYPHI.

4. 11V «HaunoHalbHbIM HHCTUTYT METPOJIOTUHNY» Pa3MECTUTh HACTOSIIMM MPUKa3 Ha BEO-
caiiTe U OIyOJIMKOBAaTh B CIICIIMAIHM3UPOBAHHOM XypHaie ,,Metrologie”.

5. HacTosmuit mpuka3 BCTynaer B CUIIy B TE€UEHHE 2 MECSIIEB CO JHS OIMyOJIMKOBAHUS B
Odunmansaom Monutope Pecriy6nanku Mongosa.

TEHEPAJIbHBIN CEKPETAPHb Muxauna JYIAIIKY

Ne 63. Kummnoy, 24 mas 2021 r.
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[Ipunoxenue

K [Ipuka3zy

MunucrepcTBa DxkoHOMUKH U MHDpacTpyKTyphI
Ne 63 ot 24 mas 2021 r.

HOPMA 3AKOHOJJATEJIbHOM METPOJIOT !
NML 5-17:2021 ,,Il;10THOMEPBHI M CIMPTOMETPHI U (PPOBHIE.
TexHuvyeckue U MeTPOJIOTHYECKUE TPeOoBaHus. MeToIKa MOBepPKH.”

|. HABHAYEHUE U OBJACTb IPUMEHEHUSA

1. Hacrosimass HOpMa 3aKOHOJATENbHONW METpPOJIOTUU (B JalibHEHIIEM — HOpMa)
OTHOCHUTCSI K IU(POBBIM IIOTHOMEpPAM W CHUpToMepaM (B JAIbHEHUIIEM — IUIOTHOMEPHI),
MpeIHa3HAYEHHBIX ISl U3MEpPEHUN B 00JacTH OOILIECTBEHHOIO MHTEpeca U yCTaHABIUBACT
TpeOOBaHUS K TEXHUISCKUM U METPOJIOTHUYCSCKUM XapPAKTEPUCTUKAM ITUX CPEICTB U3MEPCHHIA.
IJIOTHOMEPOB U CIUPTOMETPOB CTEKJISIHHBIX (B JajbHEHIIEM — apeoOMEeTpPhl) UCIOIb3yEMBIX B
obactu obuiecTBeHHOTO MHTEpeca. HopMa 3aKk0HOAaTEIbHOM METPOJIOTHH TPUMEHSIETCS TIPU
MPOBEJICHUU HCIBITAHUNA C LENbI0 YTBEPXKICHUM THUIIA, MEPBUYHOM M MEPHOIUUECKON
MOBEPKaXx.

[ToBepka MIOTHOMEPOB MPOBOAUTCS B MAKCUMAIBHO JOMYCTUMBIX MHTEpPBATaX MEXIY
JBYMSI TIOCJIETIOBATEILHBIMH MIOBEpKaMu, B cOOTBeTcTBUHM ¢ [locTtanoBnenuem [IpaButenbcTBa
Ne 1042 ot 13 centsiOps 2016 «06 yrBepxaeHnn OPuuanbHOTO MepedHs CpeACcTB U3MEPEHHS
Y U3MEPEHHM, MOJYISKANTUX 3aKOHOAATEIIbBHOMY METPOJIOTUYECKOMY KOHTPOJIIIOY.

II. HOPMATUBHBIE CCBIJIKHA

3akoH o Metposioruu Ne 19 ot 4 mapra 2016.

Hocranonenust [IpaButenbctBa Ne 1042 ot 13 centsiops 2016 «o0 yTBep)KIeHUU
OdunmanbHOro nepeyHst CpeAcTB U3MEPEHHs U U3MEPEHUH, MoUIekKaIUX 3aKOHOAATEIbHOMY
METPOJIOTHIECKOMY KOHTPOIIOY.

SM EN ISO 15212-1:2015 «IInotHoMepsl kojeOaTenpHOro tHma. Yacts 1.
JlabopaTopHbie TpuOOPH

OIML G 14:2011 «M3mepeHHe MIOTHOCTH»

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 «MexayHapoHbIii CIOBAaph 10 MeTposiorui. OCHOBHBIC U
obrmrue nmoHsATHs u TepMuHbI (VIM)»

I1l. TEPMUWHBI U OITPEAEJEHUSA
2. Jlns BEpHOTO TOJKOBAHWS HACTOSIIEH HOPMBI 3aKOHOJATENFHOW METPOJIOTHH

HCIOJNIL3YIOTCS TEPMHUHBI U ONPEIEICHUs CorliacHO 3akoHy 0 merposiorun Ne 19/2016 r., SM
SR Ghid ISO/CEI 99:2017.

IV. TEXHUYECKHUE U METPOJIOTHYECKHWE TPEBOBAHUSA
3. TexHuueckue | METPOJIOTUYECKHE XapPaKTEPUCTHKH IUIOTHOMEPOB JOJKHBI
coorBercTBOBaTh TpeboBanusiM SM EN 1SO 15212-1:2015. IlpenensHO [IOIMyCTUMBIC
MOTPEUIHOCTH MPUBECHBI B Tabmuie 1.

Tab6muma 1

OobaacTh U3MepeHuit IMpeneabHo Pe3osronus | dakrop
JOMyCTHMbIE
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OTHOCHTEJIbHbIE
MOTPENHOCTH
Lludpossie m1o0THOMEpPHL, KI/M® +1,0 0,1 1/10
+0,5 0,1 1/5
+0,20 0,01 1/20
+0,10 0,01 1/10
+0,05 0,01 1/5
Hudpossie ciuprometpsl, %o 006. +0,05 0,1 —
+0,1 0,01
+0,01 0,001

V. METO/bI 3AKOHOJATEJIBHOI'O METPOJIOTHYECKOI'O KOHTPOJIA
4. O6BEM ¥ TOCIENOBATEIILHOCTh BBIMIOJIHCHUS OTEpAIUii B XOJ€ METPOJIOTUYECKOM
IIOBEPKU JIOJDKHBI COOTBETCTBOBaTh Tabmuie 2. IIporpamma uCHbITaHUH C  LENbIO
YTBEPKIACHUS TUIIA IJIOTHOMEPOB BBIMOJIHAETCS MPU COOJIIOJIEHUN TpeOOBaHUI HACTOSIIEH
HOPMBI U TIPUMEHUMBIX CTaHAAPTOB.

Tabnwuma 2
HaunmeHnoBanue Homep MeToabl 3aKOHOJATEJIHLHOI0
onepanun MYHKTA METPOJIOTHYECKOT0 KOHTPOJIsI
rJ1aBbl YTBep:kaenne IMoBepka
«BoimonseHHe THIIA nepBu- | nepuoau-| Iocie
TOBEPKI YyHasi | Yyeckast |peMoOHTa
BHemnuit ocmMotp 13 Ja Ja Ha Ha
OmnpoboBanue 14 Ha Ha Ja Ja
OnpenencHare 15 Ha Ha Ja Ja
MOTPEIIHOCTH

5. [ToBepka MPOBOAUTCS AaKKPEIUTOBAHHBIMU M YIIOJTHOMOYEHHBIMH JTa00paTOpUsIMU B
COOTBETCTBYIOIICH 001aCTH, COTIacCHO 3aKoHY 0 MeTpoJioruu Ne 19 ot 4 mapta 2016 1.

6. B cnmyuae, eciau TJIOTHOMEpPHI HE COOTBETCTBYIOT XOTSI OBl OJHOMY TpPEeOOBaHUIO
)IaHHOI\/’I HOpMI)I NJIn HpI/IMeHI/IMBIX CTaHI[apTOB, HOBepKa nperamaeTCﬂ H CUHUTACTCA, 4TO
TJIOTHOMEPHI He MOTYT MPUMEHSTHCS B 00JIaCTAX 0OIIECTBEHHOTO UHTEpeca.

V1. 9TAJIOHBI U OBOPYIOBAHHUE
7. TloBepky mnpoBOIAT KaaMOpOBaHHBIMU DPAOOUYMMHU ATAJIOHHBIMHU, YKAa3aHHBIMU B
Tabmuie 3.

Tabmuna 3
Ne nynkra |HammeHnoBanme paGodero OcHoOBHBIE HopMaTuBHBIii
TJ1aBbI 3TAJIOHA WIN MEeTPOJIOTrHYecKHe U AOKYMEHT,
IIposenenne BCIIOMOIaTeJbHOr0 TeXHUYECKHe KOTOPBIi
MOBEPKHU o0opyaoBaHus XapaKTEePUCTUKH perjaMeHTHpYeT
TeXHHYeCKHe
TpedOBaHUs
15 CeprudunupoBaHHbIe Heonpenenennocts  |SM EN I1SO 15212-
CTaHJapTHBIE 00pa3Ibl HM3MEPEHUs: 1:2015
(CCO) 0,01 xr/m3 (01 xr/m®)
0,02 xr/m® (1+1,7
kr/m®)
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0,03 xr/m® (1,743
Kr/m3)

15 CrannapTHBIe 00pa3IIBI Huamnazon -
(CO) mmepenuit: (0,5+1,7
Kkr/m3)

15 OnexTpoHHBIN TIIOTHOMEp |Heompenenennocts |-
H3MEpeHHS:
0,02 xr/m®
0,02% 00.

14,15 CpencrBa Habmoaenus 3a | Temmnepatypa: -
ycrmoBuaMH okpyxkaromeit | (10+35)°C

cpenbl BiaxxHOCTB:
(0+100)%
ATtMmochepHoe
nasienue: (80+110)
xlla

8. Jlomyckaercsi TpPUMEHEHHWE WMHBIX pabOYMX JTAJOHOB, TEXHHYECKHE U
METPOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU KOTOPBIX COOTBETCTBYIOT JIMOO JTydIlle TeX, YKa3aHHbBIX B
Tabmuie 3 ¥ KOTopble ObUIH ATAJIOHUPOBAHBI B COOTBETCTBYIOIIEM MOPSI/IKE.

VII. TPEBOBAHUS K KBAJIU®UKALIUU TIEPCOHAJIA
9. K mpoBeneHUIO MOBEPKH IOIMYCKAKTCS JIMIA C JIOKa3aHHOW KOMIETCHTHOCTBIO B
TaHHOM 00J1aCTH U3MEPEHHIA.

VIII. TPEBOBAHMUSA BE3OITACHOCTHU

10. ITpu npoBeeHUH TOBEPKHU JO0JIKHBI COOIOAThCS CleAYyIOIIEee:

1) mnpaBuna 0€30MaCHOCTH, YKa3aHHbIE IIPOU3BOJIUTENIEM B HMHCTPYKLIUHU 11O
HKCIUTyaTalluy CPEeJICTB U3MEPEHHI, UCTIONb3YEMBIX JUIS TPOBEACHUS MOBEPKH U IOBEPSIEMbIX
CPEIICTB U3MEPEHUN;

2) moMeuleHue, TIJie MPOBOJIUTCS IOBEpKa, JODKHO OBbITh OCHAIIEHO CHUCTEMOM
BCHTHUJISIIWU BO31yXa.

IX. YCJIOBUSA ITPOBEJEHUSA TIOBEPKUA
11. TToBepka 10KHA TPOBOAUTHCS B CIEIYIOMIMX YCIOBHSIX:
1) Temnepatypa okpysxkaroriero cpenst (20 £ 5)°C
2) OTHOCHUTENIbHA BIAXXHOCTH Bo3ayxa (60 £ 30)%
3) armocdepHoe nasienne 86 + 108 klla.

X. IOAT'OTOBKA K ITOBEPKE
12. Tlepen nmpoBeeHUEM MOBEPKHU MTPOBOJISATCS CIIEAYIOIINE TOATOTOBUTENbHBIE paOOThI:
1) IlnoTHOMEpBHI, MOJUIEXkKAIINE TOBEPKE, BbIIEPKUBAIOTCS B Ja0OpaTopuu B TeueHUU 12
4acoB IIPH YCJIOBUSX OKPY’KaIOILEH Cpeibl yKa3aHHBIX B 1.1 1 HacTosIeld HOPMBI.
2) U3mepuTenbHbIi 00beM JOJIKEH ObITh YUCTHIM, 0€3 CJIe10B PACTBOPOB MJIM MAace.

XI. MPOBEJIEHUE INIOBEPKH
13. Baemnuit ocMOTp
1) Ilpu BHEIIHEM OCMOTpE JOJDKHO OBITh YCTaHOBIICHO COOTBETCTBHE BHEUTHETO BUIA
IUIOTHOMEpPA CIEAYIOINUM TPEOOBAHUSIM:
a) HaJM4rue MapKUPOBKH;
D) oTcyTCTBHE MEXaHUYECKUX TTOBPEXKICHUH;
C) LEJIOCTHOCTh U (PYHKIIMOHATIBHOCTh YCTPOMCTB yIpaBIEHUS U HACTPOUKH;



2) IlnoTHOMEp 10JIKEH UMETh, KAK MUHUMYM, CJIEIYIOLIE HAAINCH:

a) TUIL;

b) cepuiinbiii HOMeD;

C) MPOU3BOIUTEIB;

d) MapKHpOBKY yTBEp)KACHHS THIIA.

Pe3ynbpTaThl BHEIIHETO OCMOTpPA CUMUTAIOTCS YAOBJIETBOPUTEIBHBIMU €CIIHU INIOTHOMED
COOTBETCTBYET TpeOOBaHMs IPUBEJCHHBIM B 11.13.

14. OnpoGoBanue:

1) IloBepsiemblii IUIOTHOMEp MOJKIIOYAETCS K LEMU 3JIEKTPUUYECKOrO MUTAHUA H
BbIJIEp)KUBaeTCs B TeueHUH 30 MUH 11 BXOXKJICHHS B PaOOYMil peKuM.

2) [InotHOMEp OUMILACTCS IPOMBIBAHHMEM U3MEPUTEIHLHOIO 00beMa JUCTUILIIMPOBAHHOM
BOJIOH, a IIOTOM 3THUJIOBBIM cIUPTOM. [ ynanenus 3arpsznenuii. HyHo noxxaarbes, 4ToObI
U3MEPUTENbHBIH 00BEM BBICOX.

Ocyrectrisercs: onepariust ,,density check” coriacHo TeXHUYECKOW TOKyMEHTAIMH H,
B Cllyyae HEOOXOJMMOCTH, INIOTHOMEP MOACTPANBACTCS [0 BO3AYXY U BOJE.

15. Onpenenenue NOrpenIHOCTH U3MEPEHUMN:

IToBepka MIOTHOMEPOB MOKET ITPOBOAUTHCS IByMs METOAAMHU:

1) Metogom npsiMOro u3MepeHus — U3MepstoTcsl HemocpeacTBeHHo 3HaueHus CCO,
Takd 00pa3oM eIMHHIIA M3MEPEHMs CTaHIApTHBIX 00pasloB U3 CEPTU(UKATOB CUUTAETCA
HCXOJTHOM BEITMYMHOM.

2) MeTto1oM IIpsSIMOTO CIIMYEHUSI — CPABHUBAIOTCS IIOKA3aHUs IOBEPSIEMOro INIOTHOMEpa
C TIOKa3aHUSIMU TAJIOHHOTO TJIOTHOMEpPA MOCPEACTBOM cTaHaapTHoro oopasia (CO).

[Ipu npoBeeHUN MOBEPKU METOA0M MPSIMOTI0 U3MEPEHHsI OPSAJOK pabOThl TAKOB:

a) YcraHaBiIMBaeTcs TeMIlepaTypa TEpPMOCTATHUPOBAHUS H3MEPSEMOro pacTBopa B
U3MEPUTEIBHOM 00BEME;

b) U3 ammnynsr ¢ CCO otOupaercss 00beM pacTBOpa, HEOOXOAMMBIH ISl TPOBEACHUS
U3MEPEHUM.

¢) CCO nanuBaercs B U3BMEPUTENbHBIN 00beM;

d) CunThIBatOTCSI MOKA3aHUS C HU(PPOBOTO TUCILIES;

e) [IpoBoasTcs MmuauMyM 3 n3mepenus A kaxaoro 3HayeHuss CCO.

IIpu npoBeneHNN NOBEPKU METOJOM IIPSIMOTO CIIMUYEHUS, OCYILECTBIISIFOTCS CIEAYIOIINE
1iaru:

a) YcraHaBnuBaeTcs TeMIlepaTypa TEpMOCTaTHUPOBAHUS H3MEPSIeMOro pacTBopa B
U3MEpPUTEIBHOM 00bEME;

b) Hanuaercst CO B u3MepuTesbHBIN 00beM;

¢) CuuThIBarOTCS MOKa3aHUs ¢ HU(POBOro JUCIUIES OBEPSIEMOT0 INIOTHOMEPA;

d) [IpoBomsTcss MUHUMYM 3 U3MepeHus AJst Kaxaoro 3Hadenus CO;

e) [oeropsitoTcss maru a) — d) i ompenelieHus MOKAa3aHUI 3TAJIOHHOTO CPEJICTBA
U3MEPEHUM.

X

Omnpenensiercss cpeqHee 3HaueHHE HM3MEpeHMi ,,*m” cormacHo (opmyne 1 u ”Jf E”

coriacHo Gopmye 2.
X_ — ?:_‘L Xmi
" no, (1)

rjae:
Xm— u3mepennoe 3HaueHrne CO moBepseMbIM IIIOTHOMEPOM;
N — YUCII0 U3MEPEHUH.



n
X 1=1 AE|

& no, (2

rue:
Xg — u3mepennoe 3HaueHue CO 3TaIOHHBIM TJIOTHOMEPOM;
N — YHCII0 U3MEPEHUI

16. O6paboTKa pe3yJbTATOB:
AOcCoIoTHAS TOTPEIIHOCTH ,,A” ornpenenseTcs coriacHo Gopmye 3:

A =E—XE’ 3)

rIe:

X

“im — cpe/iHee 3HauUeHKEe, U3MEPEHHOE TI0BEPSIEMBIM IIJIOTHOMEPOM,;

Xg _ 3Ha4YeHue, ykazaHHoe B ceprudukare CCO nnm cpepHee 3HaYCHUE, U3MEPEHHOE
ATAJIOHHBIM CPEICTBOM M3MEPEHH, B CIIy4ae U3MEPEHHI METOIOM MPSIMOTO CIIMYCHUS.

[Tonmyuyennass aOCOMIOTHAsE MOTPEIIHOCTh JOJDKHA BOMTH B TPEAENbl MaKCHMAJIbHO
JOIMYCTHMOM TOTPELIHOCTH, YKa3aHHOW B Tadmuue 1.

XIl. OOOPMJUIEHUE PE3YJBbBTATOB 3AKOHOJATEJIBHOI'O
METPOJIOI'HTYECKOI'O KOHTPOJIA

17. Pe3ynbTaThl METPOJIOTHYECKOM MOBEPKHU 3aHOCSATCS B MPOTOKOJ MOBEPKH, KOTOPBIN
JOJDKEH COJIepkKaTh, MO KpalHEeW Mepe, CIeYIONTy0 HHPOpMaIUIO:

1) perucTpaliuOHHBIN HOMEP U JaTa COCTAaBICHUS IPOTOKOJIA TTOBEPKU;

2) 3asiBUTEIb;

3) uaentudukaiys mIoTHOMepa (THII, CEpUIHBIN HOMED, TPOU3BOIUTEND );

4) ncnoyIb30BaHHBIE ATAJIIOHBI;

5) ycnoBus OKpyXKaroIei cpebl;

6) U3MEpEHHBIC 3HAUYCHHS;

7) pacueT aOCOTIOTHBIX MOTPEIIHOCTEH;

8) MaKkCUMaJIbHO JI0ITyCTUMBbIE OIPEIIHOCTH;

9) BBIBOJI O MIPUTOAHOCTH/HEMPUTOTHOCTH TUIOTHOMEPA.

18. B cnyuae mpu3HaHHS CpeNCTBa U3MEPEHUS TOAHBIM K HCIIONB30BaHUIO, BBIIAETCS
CBHUJETENHCTBO O IOBEpPKE B cOOTBETCTBUU ¢ [locTanoBnenue [IpaButennpcrea Ne 1042/2016 1.,
[Ipunoxenne 2. OTTUCK METPOJOTMYECKOrO IOBEPUTENIBHOIO KieliMa HaHOCUTCS B
COOTBETCTBHUM CO CXEMOW TMJIOMOWPOBKH, MPHUBEACHHON B OMUCAaHUHM THUIA CPEACTBA
U3MEPEHUM.

19. B cnyuae npu3HaHUs CpeJCTBA U3MEPEHUS HE TOTHBIM K HCIIOJIb30BAHUIO, BBIIAETCS

CBHUJIETEJILCTBO O HEMPHUTOJHOCTH B COOTBETCTBUU € lloctaHoBiienue [IpaButenbcTBa No
1042/2016 r., ITpunoxenue 2.
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