MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SI DIGITALIZARII

MUHUCTEPCTBO
SKOHOMWYECKOIo PA3BUTUA
M UNDPOBU3ALIUU

ORDIN
cu privire la aprobarea NML 3-21:2025 ,,Rezervoare metalice
stationare pentru stocarea produselor petroliere.
Procedura de verificare metrologica”

nr. 130 din 17.09.2025

Monitorul Oficial nr.498-501/851 din 24.09.2025

* k% %

Tn temeiul art.5 alin.(3), art.6 alin.(3), art.13 alin.(3) din Legea metrologiei nr.19/2016,
pentru asigurarea uniformitdfii si exactitatii masurdrilor in domeniile de interes public pe
teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aprobda Norma de metrologie legala NML 3-21:2025 ,Rezervoare metalice
stationare pentru stocarea produselor petroliere. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de
verificare metrologicd”, conform anexei.

2. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe
pagina web a ministerului.

3. Se pune in sarcina IP , Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a
prezentului ordin si publicarea acestuia In revista de specialitate ,,Metrologie”.

4. Prezentul ordin intrd in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in Monitorul
Oficial al Republicii Moldova.

VICEPRIM-MINISTRU, MINISTRU Doina NISTOR

Nr.130. Chisindu, 17 septembrie 2025.



Anexa

la Ordinul Ministerului Dezvoltarii Economice si Digitalizarii
nr.130 din 17.09.2025

NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 3-21:2025 ,,Rezervoare metalice stationare pentru stocarea produselor petroliere.
Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legala (in continuare — norma) stabileste cerintele
tehnice, metrologice si procedura de verificare metrologica pentru rezervoarele metalice
stationare (orizontale) cu capacitatea nominald de la 3 m3 pani la 200 m® pentru stocarea
produselor petroliere (in continuare — rezervoare), destinate masurarilor in domeniul de interes
public. Norma se aplicd pentru efectuarea verificarilor metrologice initiale si periodice a
rezervoarelor, in conditiile Hotararii Guvernului nr.1042/2016 ,,Cu privire la aprobarea Listei
oficiale a mijloacelor de masurare si masurarilor supuse controlului metrologic legal”.

I1. REFERINTE
Legea metrologiei nr.19/2016;
Hotararea Guvernului nr.1042/2016 cu privire la aprobarea Listei Oficiale a mijloacelor
de masurare i masurarilor supuse controlului metrologic legal;
OIML R 71 ,,Rezervoare fixe de stocare. Cerinte generale;
SM ISO/CEI Ghid 99:2017 ,Vocabular international de metrologie. Concepte
fundamentale si generale si termeni asociati (VIM).

I11. TERMINOLOGIE

2. Pentru interpretarea corectd a prezentei norme se aplica termenii conform Legii
metrologiei nr.19/2016, SM ISO/CEI Ghid 99:2017 cu urmatoarele completari:

Tabel de calibrare — document tehnic care indica volumul exact de lichid continut intr-
un rezervor in functie de nivelul masurat al lichidului.

Capacitate nominala — valoarea rotunjitd a volumului maxim de lichid pe care un rezervor
il poate contine in conditii de utilizare.

Orificiul de umplere rezervorului — un element constructiv de forma cilindrica verticala,
amplasat in partea superioara a rezervorului, destinat efectudrii masurarilor nivelului de lichid,
prelevdrii probelor, introducerii echipamentelor de masurare sau control, precum si pentru
accesul la spatiul interior al rezervorului in scopuri de exploatare sau verificare metrologica.
Dimensiunile si pozitia orificiului de umplere sunt luate in considerare la etalonarea
volumetrica a rezervorului.

Capacitate reala — volumul de lichid continut in rezervor pand la un nivel de umplere
specificat;

Cavitatea ,,moartda” a rezervorului — partea de jos a rezervorului, din care nu poate fi
extras lichidul, folosind racordul de admisiune-evacuare.

Restul ,,mort” — volumul lichidului aflat in cavitatea ,,moarta” a rezervorului.

Gradul de inclinatie a rezervorului (figura A.8, A.9) — marimea 1, exprimata prin tangenta
unghiului de Inclinatie, calculatd dupa formula:

n = tgp,

unde: B — unghiul de inclinatie a rezervorului, in grade (°)



tgB — este tangenta unghiului, adica raportul dintre diferenta de inaltime a capetelor
rezervorului si lungimea acestuia.

Daca unghiul de inclinatie depaseste 1:1000 se efectueaza corectia geometrica ale
volumelor in procesul de gradare.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Rezervoarele trebuie sa fie construite in conformitate cu proiectul constructiv al
rezervorului ce tine de constructia, pozitia si cerintele de exploatare. Rezervoarele trebuie sa
corespunda cerintelor legale pentru pastrarea lichidelor in dependenta de caracteristicile lor.

Rezervoarele trebuie sa fie prevazute cu dispozitive necesare pentru a reduce, cat mai
mult, pierderile la evaporare. Instalarea si utilizarea acestor dispozitive nu trebuie sa conduca
la majorarea erorilor de masurare.

Rezervoarele trebuie sa respecte urmatoarele ceringe generale:

3.1. Forma, materialul, constructia si ansamblul trebuie sa fie astfel incat rezervorul sa fie
suficient de rezistent la conditiile de mediu, la efectele produsului continut si, in conditii
normale de utilizare, sd nu sufere nici o deformare grava care ar putea afecta negativ capacitatea
rezervorului.

3.2. Forma trebuie sa fie astfel, incat sa se impiedice formarea de buzunare de aer in
timpul umplerii sau de buzunare de lichid dupa evacuare.

3.3. Tevile statice se utilizeaza In mod curent ca elemente de sustinere pentru punctul de
referintd (la extremitatea superioara) si pentru placuta de identificare (la extremitatea
inferioard). Instalarea trebuie efectuatd astfel incat extremitatea inferioard a tevii sa fie
pozitionatd cat mai aproape posibil de fundul rezervorului, asigurand o fixare stabild, iar
extremitatea superioara sa fie orientata vertical, catre partea superioara a rezervorului.

3.4. Punctul de referintd de scufundare si punctul de referintd superior trebuie sa fie
proiectate si montate astfel Incat pozitiile acestora sd ramana stabile in timpul exploatarii.
Constructia trebuie sa asigure o rezistentd adecvata la influentele generate de procesele de
umplere si golire a rezervorului, precum si la variatiile parametrilor de proces si conditiilor de
mediu (ex. temperaturd, vibratii, presiune).

3.5. Sa fie stabile pe fundatiile lor.

3.6. Rezervoarele trebuie sa fie prevazute cu o placutd cu date de identificare a acestora.
Placa de informare trebuie sa contina cel pufin urmatoarea informatie:

- nr. de fabricatie si anul de producere a rezervorului;

- producatorul;

- capacitatea nominala;

- indlfimea maxima de umplere;

- inalfimea de referinta.

4. Limitele erorilor tolerate trebuie sa corespunda celor specificate in tabelul 1 si 2.

Tabelul 1

Erorile parametrilor rezervorului masurati la verificare prin metoda geometrica

Parametrul méisurat Limitele erorii tolerate la
masurarea
rezervoarelor cu
capacitatea

(B3-75m3 (76 — 200) m?®
Diametrul intern a centurii (la masurarea interna), % +0,08 + 0,06
Lungimea centurii, % +0,10 +0,08
Diametrul intern a centurii (la masurarea externa), % +0,10 +0,08




Coordonatele punctului de masurare a indltimii de +5 +5
baza, mm

Inaltimea coloanei de lichid (la determinarea gradului 1 +1
de inclinatie), mm

Inaltimea conului (convexitatea fundului), mm +1 +1
Volumul pieselor interioare, m3 +0,01 + 0,005
Capacitatea rezervorului, % +0,20 +0,20

Tabelul 2

Erorile parametrilor rezervorului masurati la verificare prin metoda volumetrica

Parametrul misurat Limitele erorii tolerate
a masurarilor
Capacitatea masurata de volum la gradarea rezervorului, % +0,15
Nivelul lichidului, mm 1
Temperatura lichidului,°C +0,2
Temperatura aerului,°C +1

V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL
5. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice
initiale si periodice trebuie sa corespunda tabelului 3.

Tabelul 3
Denumirea operatiei Operatia/numaérul Modalititi de control
punctului din metrologic legal
capitolul 11) Aprobare|  Verificarea
»Efectuarea de model | metrologici
verificirii” initiali | periodica
Examinarea aspectului 24 nu da da
exterior
Verificarea metrologica prin 25 nu da da
metoda geometrica
Verificarea metrologica prin 26 nu da da
metoda volumetrica

Nota: Verificarile metrologice dupa reparare se efectueaza in volumul verificarilor
metrologice initiale

6. Operatiile de verificare metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si
desemnate pe domeniul respectiv, conform Hotéararii Guvernului nr.1118/2018 cu privire la
aprobarea Regulamentului general de metrologie legald privind modul de desemnare pentru
verificarea metrologica a mijloacelor de masurare si pentru efectuarea de masurari in domenii
de interes public.

7. Verificarea metrologica a rezervoarelor se efectueaza prin metoda geometrica sau
volumetricad. Se admite combinarea metodelor.

8. In cazul In care rezervorul nu a corespuns macar uneia din cerintele prezentei norme,
verificarea metrologica se intrerupe si se considera ca rezervorul nu poate fi utilizat in domeniul
de interes public.

VI. ETALOANE S1 ECHIPAMENTE



9. La verificarea metrologica a rezervoarelor prin metoda geometrica si volumetrica sunt
utilizate etaloane de lucru si mijloace auxiliare prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
Numairul Denumirea Caracteristicile metrologice Indicativul
punctului etalonului de si tehnice de baza documentului,
din capitolul lucru sau care
,Efectuarea dispozitivului reglementeaza
verificarii,, auxiliar de cerintele tehnice
masurare

Metoda Geometrica

25 Rulete metalice pana la 30 m, cl. I, £ 0,15 mm -
25 Rulete cu lest 5,10 m, cl. 1, £ 0,15 mm -
25 Sublere pana la 400 mm, -
+0,04 ++0,1 mm
25 Rigle metalice 0 - 500 mm, £ 0.20 mm -
25 Nivelmetru Uu=>5 -
25 Rigle metalice cu lungimea péana la 30 m, -
magneti valoarea diviziunii 1 mm,
U=2,0...50 mm
25 Struna metalica diametrul de la 0,5 pana la 1,0 -
mm, lungimea de 30 m
25 Fire cu plumb duble |- -
25 Trasor (marcator) - -
25 Tuburi de nivel (a - -
lichidului)
25 Dinamometre cu arc |forta de intindere pana la 100 -
N,U=2%
25 Analizor (detector) |- -
de gaze
25 Mire telescopice - -
25 Dispozitive de 0,6 —30 mm, U =0,1 mm. -
masurat grosimi cu
ultrasunet
25 Micrometre de pana la 600 mm cu U = 0,1 -
interior mm

Metoda Volumetrica

26 Masuratoare de ord. II, pana la 1000 dmd, U= -
volum etalon® 0,1%

26 Ruleta cu lest U=2mm

26 Rigla gradata 3300-4300 mm, U=2mm -

26 Mijloace de Interval de masurare minim -
masurare a lichidului | (5+35)°C Valoarea diviziunii
de verificare 0,1°C Incertitudinea £ 0.2°C

26 Pompe (robinete, (25 5i 50) m¥h -
conducte,
conexiuni)?

26 Cronometru U=0,3s

26 Contoare U=0,15% -

(debitmetre)




25, 26 Mijloace de Temperatura: (5+35)°C, cu -
monitorizare a diviziunea 1°C (incertitudinea
conditiilor de mediu |+ 0,2°C)

Umiditate: (12+95) %
(incertitudinea = 1 %)

! Masuratoarele de volum sunt selectate astfel, incdt sd fie posibild obtinerea unor
doze de lichid in volume suficiente pentru a ridica nivelul lichidului de Tncercare din
rezervor cu 10-30 mm.

2 Viteza de umplere a rezervorului in timpul procesului de verificare nu trebuie sa
depaseasca 0,3 mm/s

10. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale caror caracteristicile tehnice si
metrologice, sunt analogice sau mai performante decat cele mentionate in tabelul 2 si care au
fost supuse etalonarii in modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI
11. La efectuarea lucrarilor de verificare metrologica se admit persoane cu competenta
demonstratd pentru domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

12. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate.

13. Nemijlocit pand la inceperea lucrarilor de verificare metrologica la fiecare
intreprindere, conducatorii unitatilor de producere (unde se efectueaza aceste lucrari) sunt
obligati sd efectueze o instruire referitor la tehnica securitatii, legat de particularitatile
intreprinderii: lucrdri la indltime, necesitatea de a folosi Tmbracdminte speciald si mijloace
individuale de protectie, lucrari in zone explozibile si incendiare, lucrdri in zone inchise cu
vapori nocivi, etc.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

14. In timpul efectudrii verificarii metrologice trebuie si se respecte urmétoarele conditii:

- temperatura mediului inconjurator, a apei si suprafetei rezervorului — (20 + 15)°C;

- variatia temperaturii apei la verificarea metrologica — nu mai mare de £ 2°C;

15. Nu se admite patrunderea aerului in sistemul de masurare, pregatit pentru verificarea
rezervorului.

16. Procesul de umplere nu trebuie sd fie cu intreruperi, care aduc la modificarea
volumului

17. Iluminarea in zona de lucru 1n afara si in interiorul rezervorului trebuie sa fie suficienta
pentru a efectua verificarea si a nivelului lichidului in rezervor.

18. Verificarea metrologica a rezervoarelor, situate in afara incéaperilor, nu trebuie sa se
efectueze in conditii de precipitatii atmosferice.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

19. Rezervorul se pregdteste pentru verificare prin urmatoarele:

19.1. Se verifica la fata locului corespunderea constructiei si pieselor interioare ale
rezervorului cu documentatia tehnica.

19.2. Se verifica completitudinea si functionalitatea etaloanelor si echipamentelor
utilizate la verificarea metrologica.

19.3. Rezervorul se goleste si se curdtd de lichidul rdmas in el (se efectueaza de catre
solicitant cu respectarea cerintelor de securitate).

20. Inainte de a verifica rezervorul prin metoda volumetrica, sunt efectuati urmatorii pasi:

20.1. Se conecteaza sistema de masurare (conform schemelor A.6 si A.7).



20.2. Indicatorul de nivel se plaseaza la nivelul suprafetei de masurare situate pe partea
superioard a orificiului de umplere a rezervorului.

20.3. In interiorul rezervorului se introduce un furtun previzut cu largitor de jet,
pozitionat la nivelul mediu al rezervorului, in scopul asigurdrii unei dispersii uniforme a
lichidului.

20.4. In cazul utilizarii masuratorilor de volum (1, 2, 3 — figura A.6), acestea se
pozitioneaza vertical, cu ajutorul nivelului cu bula integrat in sistemul de masurare a volumului,
pentru a asigura alinierea corecta pe axa gravitationala.

20.5. Lichidul este introdus in masuratoarele de volum sau in contorul de lichid (fig. A.6
si A.7) din sursa de alimentare, utilizind pompa de transfer sau, alternativ, prin curgere libera,
in functie de configuratia instalatiei.

20.6. Se umple sistemul de masurare cu lichidul utilizat pentru verificare, se purjeaza
aerul si se verifica daca acesta este ermetic sub presiunea de lucru. Concomitent robinetele 4—
9 (fig. A.6), 5 (fig. A.7) se inchid iar robinetul tripozitional 7 se trece in pozitia ,,Masurare”.

Sistemul de masurare se considera ermetic daca dupd 15 min aflat sub presiunea de lucru
nu s-au depistat scurgeri de lichid.

21. Se asigura iluminatul adecvat si alimentarea cu energie electricd a echipamentelor
implicate. Se pregatesc mijloacele de acces (scari), elementele de protectie perimetrala
(ingradituri) si alte mijloace auxiliare, conform cerintelor specifice ale conditiilor de lucru.

22. Inainte de efectuarea verificarii metrologice prin metoda volumetrica, este necesari
indeplinirea urmatoarelor conditii preliminare:

22.1. Montarea si pregatirea dispozitivelor auxiliare necesare desfasurarii operatiunii;

22.2. Instalarea etaloanelor de lucru utilizate in procesul de verificare, in conformitate cu
specificatiile tehnice aplicabile.

23. Inainte de inceperea lucririlor, se realizeazd o pornire de probi a intregului
echipament, urmatd de umplerea masuratoarelor, in vederea verificarii functionarii corecte, a
instalarii conforme si a etanseitdtii imbindrilor dintre masuratoare, contor, pompa, robinete,
conducte, furtunuri si alte componente ale sistemului. Toate valvele de intrare si iesire din
rezervor trebuie sa fie inchise, iar conductele de racordare catre rezervor trebuie sa fie
deconectate.

XI. EFECTUAREA VERIFICARII METROLOGICE

24. Examinarea aspectului exterior

Se examineaza suprafetele exterioare si interioare a rezervoarelor in conformitate cu
modul de instalare a acestora. Se determina vizual calitatea curdtirii suprafetelor rezervorului,
lipsa defectelor si deteriorarilor vizibile. Se determina existenta gurilor de acces pentru
patrunderea in interiorul rezervoarelor. Se determind existenta si forma pieselor si utilajelor
interioare, starea fundatiei, pe care este instalat rezervorul.

Aceasta informatie este (trebuie sd fie) oferitd verificatorului de cétre persoane
fizice/juridice care au dreptul de montare, mentenanta si intretinere a rezervoarelor.

25. VERIFICAREA METROLOGICA PRIN METODA GEOMETRICA (pentru
rezervoare instalate deasupra solului)

25.1. Verificarea rezervorului prin metoda geometrica se efectueaza prin respectarea
urmatoarelor cerinte:

25.1.1. diferenta diametrelor intr-o sectiune si sectiuni diferite, forma de butoi si
conicitatea fiecarei centuri a rezervorului nu trebuie sa depaseasca valorile, determinate prin
formulele (3)-(5) sau (6);

25.1.2. neliniaritatea liniei generatoare ale rezervorului — nu mai mare de 10 mm;

25.1.3. diametrul cutei (umflaturii) — nu mai mare de 100 mm, adancimea (umflatura) —
nu mai mare de 5 mm;



25.2. La verificarea rezervorului sunt masurate dimensiunile liniare. Numarul masurarilor
dimensiunilor liniare — nu mai putin de 2. Se calculeaza media si valoare primita se considera
ca valoarea reala a dimensiunii liniare.

25.3. Determinarea gradului de inclinare a rezervorului

25.3.1. Gradul de inclinare a rezervorului se determind dupa rezultatele masurarilor
interne si externe.

25.3.2. La masurari exterioare (Figura A.8) pe generatoarea superioara a rezervorului, in
capetele opuse se monteaza doud tuburi de masurare a nivelului (hy, h2) cu scari milimetrice si
conectate Tntre sine cu un tub de cauciuc.

25.3.3. La masurari interioare (Figura A.9) in rezervor se toarnd o cantitate mica de apa
si cu ajutorul a doua rigle cu scari milimetrice se masoara nivelurile apei in doud sectiuni
amplasate in capetele opuse a rezervorului.

25.3.4. Distanta intre tuburi (rigle) Lp se masoara cu ajutorul ruletei.

25.3.5. Indicatiile ruletei de masurare, tuburilor si riglelor se citesc cu o eroare de 1 mm.

Rezultatele masurarilor se introduc in raport (Anexa B, tabelul B.2).

25.4. Masurarea parametrilor cutei si umflaturii (bombajului)

Diametrul cutei si umflaturii se masoara cu ajutorul riglei metalice, addncimea cutei si
inaltimea umflaturii — cu ajutorul sublerului sau riglei metalice.

Rezultatele masurarilor se introduc in raport (Anexa B, tabelul B.3).

25.5. Masurarea abaterii de la liniaritatea axei rezervorului.

25.5.1. De-a lungul partii cilindrice a rezervorului se plaseaza ruleta de masurare.

25.5.2. Daca linia generatoare a rezervorului este concava, atunci abaterea de la
liniaritatea osiei se ia distanta maximala a intre linia generatoare si a ruletei.

25.5.3. Daca linia generatoare ii convexa, atunci abaterea de la liniaritatea osiei se ia
jumatate din suma distantei a1, az Intre finele liniei generatoare si a ruletei.

25.5.4. Distanta intre punctele liniei generatoare si a ruletei se masoara cu ajutorul riglei
metalice sau sublerului.

25.5.5. Rezultatele masurarilor a, a1, az se introduc in raport, forma céruia ii prezentata in
Anexa B (tabelul B.4).

25.6. Misurarea diametrului interior a centurii rezervorului

25.6.1. Valoarea diametrului interior a centurii rezervorului se determind dupa rezultatele
masurdrilor nemijlocite din interiorul rezervorului sau dupd rezultatele masurdrii lungimii
circumferintei externe si a grosimii peretelui centurii.

25.6.2. Diametrul interior sau lungimea circumferintei centurii se masoara in 3 sectiuni
ale acesteia: in centru si dreapta, stingd, plasate de la 50 pana la 100 mm de la rosturi sudate.

26.6.3. Diametrul intern Dint. in fiecare sectiune a centurii se masoara cu ajutorul riglei
gradate sau ruletei de masurare in doua directii direct perpendiculare i nu mai putin de 2 ori in
fiecare directie.

Devierea intre doua rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 1 mm.

26.6.4. Lungimea circumferintei P in fiecare sectiune a centurii se masoara cu ajutorul
ruletei de masurare nu mai putin de 2 ori.

Devierea intre 2 rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 3 mm.

25.6.5. Grosimea peretelui rezervorului Jp si a fundului df se masoara cu ajutorul
dispozitivului de masurat grosimi cu ultrasunet sau altor dispozitive destinate masurarii
grosimilor.

Devierea intre doua rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 0,1 mm.

25.6.6. Pentru determinarea ovalitatii sectiunii centurii la determinarea diametrului
interior dupa rezultatele masurarii lungimii circumferintei, adaugator se masoara diametrul
exterior a centurii Dext. cu ajutorul ruletei de masurare si fir cu plumb dublu (figura A.1).



Masurarile se efectueaza in fiecare sectiune nu mai pufin de 2 ori. Devierea intre 2
rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 2 mm.

25.6.7. Rezultatele obtinute in pct.c)—f) se introduc in raport, forma caruia ii prezentata
n Anexa B (tabelele B.5, B.6, B.12).

25.7. Masurarea lungimii centurii

25.7.1. Partea cilindricd a rezervorului este formata din centuri principale si din doud
centuri mici, formate datorita prezentei imersiunii fundurilor frontale ls1 si de spate Ir> (figura
A.2).

25.7.2. Lungimea centurii i a rezervorului (distanta intre liniile de intersectare a
centurilor) Lise masoara cu ruleta de masurare din partea exterioara dupa doua generatoare ale
centurii. Indicatiile ruletei sunt calculate cu eroare de 1 mm.

Devierea intre aceste 2 rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 2 mm.

25.7.3. Rezultatele masurarilor Li se introduc in raport.

25.8. Masurarea lungimii profilului si imersiunii fundului

25.8.1. Profilul fundului I, (figura A.2) — distanta intre partea frontald a centurii si a
planului, care trece prin baza fundului.

25.8.2. Imersiunea fundului lim, (figura A.2) — distanta intre partea frontala a centurii si a
liniei de intersectare a bazei fundului cu centura.

25.8.3. Lungimea profilului si imersiunea fundului se mésoara cu ajutorul sublerului sau
riglei dupa generatoarele de sus si de jos. Indicatiile sublerului sau riglei se iau considera
satisfacatoare daca eroarea nu depaseste 1 mm.

Devierea intre 2 rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 2 mm.

25.8.4. Rezultatele masurarilor lp, lim. S€ introduc n raport.

25.9. Masurarea convexitatii (inaltimii) fundului

25.9.1. Pentru a masura convexitatea fundului si inaltimea fundului din partea de sus a
rezervorului pana la centrul fundului acestuia se suspenda firul cu plumb.

25.9.2. Se masoara cu ajutorul riglei distanta de la linia de intersectie a fundului (cel din
fata sau din spate) cu centura rezervorului (din partea de sus sau de jos) pana la firul cu plumb
suspendat f'i2, f"2 (F'i2, F"12). Indicatiile se citesc cu o eroare de 1 mm. Daca lipseste
proeminenta (imersiune) fundului, aceasta distantd va fi egala cu convexitatea fundului sferic
sau 1naltimii fundului conic (figura A.3).

Devierea intre 2 rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 2 mm.

25.9.3. Rezultatele masurarilor f"1.2, f"1.2 (F'12, F"12) se introduc Tn raport.

25.10. Masurarea adancimii de imersare a fundului

25.10.1. Se masoara adancimea de imersare a fundului s Tn interiorul rezervorului cu
subler sau cu rigla metalicd nu mai putin de 2 ori.

Devierea intre 2 rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 1 mm.

Notd — In cazul in care nu este posibil de masurat adancimea de imersare a fundului,
aceasta se considera egald cu 100 mm.

25.10.2. Rezultatele masurarilor If se introduc in raport.

25.11. Masurarea diametrului mic a fundului conic

25.11.1. Diametrul mic al fundului conic d se masoara cu ajutorul ruletei de masurare in
directii reciproc perpendiculare nu mai putin de 2 ori in fiecare directie.

Devierea intre 2 rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 2 mm.

25.11.2. Rezultatele masurarilor d se introduc n raport.

25.12. Masurarea adancimii de imersare a gurii rezervorului in partea cilindrica a
rezervorului.

25.12.1. Adancimea t se masoara cu ajutorul sublerului sau riglei. Devierea intre 2
rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 3 mm.

25.12.2. Rezultatele masurarilor t se introduc n raport.



25.13. Determinarea volumului pieselor interioare

Volumul, dimensiunile pieselor aditionale sau din interiorul rezervorului trebuie sa fie
indicate in Pasaportul tehnic al rezervorului.

25.14. Masurarea iniltimii de baza a rezervorului.

25.14.1. Iniltimea de baza a rezervorului Hr se misoara cu ruletd cu lest nu mai putin de
2 ori. Devierea intre 2 rezultate nu trebuie sa fie mai mare de 2 mm. Valoarea inal{imii de baza
determinata, se inscrie pe placuta prinsa de orificiul de umplere a rezervorului sau pe tubul de
madsurare a rezervorului.

25.14.2. Se permite masurarea inal{imii de bazd a rezervorului la existenta in acesta
lichidului, nivelul care nu depaseste 500 mm.

25.14.3. Rezultatele masurarilor Hr se introduc in raport forma caruia ii prezentatda in
Anexa B (tabelul B.15).

25.15. Dupa rezultatele masurarilor si calculelor se completeaza raportul, forma caruia ii
prezentatd in anexa B si se verifica posibilitatea efectuarii verificarii rezervorului prin metoda
geometrica.

25.16. Pentru efectuarea verificarii prin metoda geometrica sectiunile centurilor trebuie
sa indeplineasca urmatoarelor cerinte:

25.16.1. Ovalitatea sectiunii centurii i se determina dupa cum urmeaza:

|D1i — D2i| £ 0,0015(D1i + D2i), (3)

unde: D1, D2i se calculeaza dupa formule (4) si (5) in cazul masurarilor interioare si (8)
si (9) in cazul masurarilor exterioare:

5 m d
D = Dyi+Dy+Dy;
1i 3 ’ (4)
5 m d
.D _ D;i+D;i+Dg;
2 T
8 , ()

= m d . . . n . .. "o .. o
unde: © L2 b 1.2 Dl diametrele interioare in trei sectiuni (stangd, mijloc, dreaptd) a

centurii in directii reciproc perpendiculare, calculate prin formulele (6) si (7)

ko o' ok
Dk — Pinea)i* Pinca);
L

2 , (6)

Dk _ (Pinea)i+Dines)t
21 9 L (7)

unde: k — corespunde simbolurilor: s, m, d (sectiunea stanga, mijloc, dreapta);

ko pk . o . .. NP : .
Dl*’, D2i_ diametrele interioare a centurii i in sectiunile k in directiile orizontald si
verticald corespunzator.

5 m d
D- — DexitDexi+Pexi _ 25
1i 3 m’ (8)



5 m d

D- — DexitDexi+Pexi _ 25
1i 3 ™m ’ (9)
s m d . ps . p™_ . pd . . R . .
unde: DB-“-*’, D X Dee.s S1 D”-h, Dex.2 b Desai diametrele exterioare in trei sectiuni a

centurii i, calculate dupa formule (10) si (11)

_ @O @E

Dk .
ex.l 29 ’(10)
Dk — (Dl n)E+(D, e )F
ex.2i 2 ’(11)

unde: P':, P" — lungimile circumferintei la prima si a doua masurare;
p ;

ex.2i D ex.2i— diametrele exterioare la prima si a doua masurare;

k — corespunde simbolurilor: s, m, d (sectiunea stanga, mijloc, dreapta).

25.16.2. Diametrul interior a centurii i se determina dupa formula (12), substituind in ea
valorile dupa formulele (8) si (9):

Dii + Doi

Di = L (12)

2
1) conicitatea sectiunii a centurii i se determina dupa cum urmeaza:

(Df; + Dft) — (D5, + DE)| < 0.003[(Df; + DE) + (D3, + DS)]

, (13)
2) sectiunea in forma de butoi a centurii | se determina dupa cum urmeaza

(D} + D3) — (D3} + D3| = 0.003[(Df} + D) + (D3i + D3l (14

1

(DY + Df) — (D3} + D3)| < 0.003[(D}} + D) + (D3} + D3)] (15
unde: Piz D12 Df?sunt calculate dupa f lel i i
i B Hi P § pa formulele (8) si (9) sau (10) s1 (11).

25.16.3. Diametrele interioare a centurii frontale Dﬂi@i laterale Dfs(figura A.2) se
calculeaza dupa formule:

D, =Dy = 28y, ¢

De, = D = 201, 17y

unde: D1, Dm — diametrele primei si a ultimii centuri;

Op_ grosimea peretelui centurii.
25.17. Determinarea lungimilor interioare a centurilor



.' "
25.17.1. Lungimea interioara a primei centuri (figura A.2) Il, Flse calculeaza dupa
formule:

1) la existenta adancirii a primului fund

l]'I]r. =L;— Epl - !al - Isup.; (18)

2) la existenta bordului primului fund

!;I_ = Ll - !bi - Ipl - ESEI[.J.’ (19)

unde: L1 — lungimea primei centuri, masurata in exterior:

P1i— adancimea de asezare a fundului;

Fﬂh, be— lungimi ale adancirii §i a bordului primului fund;
Isup., — lungimea suprapunerii (se ia din schema de lucru).
25.17.2. Lungimea interioara a centurii a doua se I se calculeaza dupa formula

l2= L2+ 2lsup.. (20)

25.17.3. Lungimea interioara ale altor centuri intermediare sunt calculate analogic, doar
ludnd Tn considerare suprapuneri.
[

.' n
25.17.4. Lungimea interioara a ultimei centuri m Imsau ‘mse calculeaza dupa formule:

25.17.4.1. la existenta adancimii fundului secund

E:n:"t"m_‘! _Ia_g

Pz z sup- (21)

25.17.4.2. la existenta bordului fundului secund

‘F:n =L, + Ibz - !pz - !sup.’ (22)

unde: Lm — lungimea ultimii centuri m, masurata din exterior;

Pz adancimea de asezare a fundului secund;

Fﬂz, Iy, lungimi ale adancirii si a bordului fundului secund;

Isup., — lungimea suprapunerii (se ia din schema de lucru).

25.18. Determinarea lungimii partii cilindrice a rezervorului

25.18.1. Lungimea partii cilindrice a rezervorului La Sau Lg se determin dupa formule:
25.18.1.2. la existenta bordurilor fundurilor (in afard fundurilor plate)

LA = Ll + Lz‘l‘. - +Lm + EbL + Jbz; (23)

25.18.1.3. la existenta adancimii fundurilor (in afara fundurilor plate)

L.B = L1+ L2+, .+Lm - Iﬂl - Ea_z(24)



25.18.2. Lungimea partii cilindrice a rezervorului cu funduri plate Lc sau Lp se determin
dupa formule:
25.18.2.1.1a existenta bordurilor fundurilor

LC - .[.1 + L2+. ,+Lm + EbL + Ibg _— 25}7 (25)

25.18.2.2. la existenta adancimii fundurilor

L.D - Ll + Lz+. ..._.-+Ln! - Eﬂ-j_ - I!.It22 - 2

OF (26)
unde: 26F — grosimea peretilor fundurilor.
25.19. Determinarea diametrului interior a partii cilindrice a rezervorului

Diametrul interior a partii cilindrice a rezervorului (in continuare — diametrul
rezervorului) D se calculeaza dupa formula

L . 27)

D

25.20. Determinarea convexitatilor (indltimilor) interioare a fundurilor

Convexitatea interioara (indltimea) a fundului prim f1 i secund f> (figura A.2) se
determina dupa formule:

25.20.1. la lipsa bordurilor si adancimilor

frztfiz

> O s

'[lfl,ﬂ }.4 =

25.20.2. la existenta bordurilor
s+ FiatF,
{JFLE_}B - 2 - "FIJLZ - 6_]‘-, (29)

25.20.3.la existenta adancimilor

Fj2tF 5 +1]

{.fl,z:}a: = > al2 5f; (30)

unde: Az f fj?, Fia Fia_ convexitatile (indl{imile) fundurilor prim si secund, masurate
dupa generatoarele superioare si inferioare a fundurilor la lipsa sau existenta bordurilor si
adancimilor fundurilor;

&t — grosimea peretii fundului.

25.21. Determinarea capacitatii rezervorului

25.21.1.Determinarea capacitatii rezervorului inclinat

Capacitatea rezervorului V(yo, zo) in limitele nivelului initial de umplere H; (Figura A.10)
la valoarea gradului de inclinare de la 0,0005 si 0,03 se determina dupa formula

v =V,

(¥o-Za) il (¥o+Zo) + II}L(ZD]’ (31)



unde: * €% (¥oZe)_ capacitatea partii cilindrice a rezervorului;

UACHE capacitatea fundului prim.

a) Capacitatea partii cilindrice a rezervorului Vea (¥o-Za)se calculeazd dupa formula

V

D>, [(smﬁn

_ 1 T 3 " I:I‘! ﬁ-ﬂi "
cil (Vo.20) — 9,10-;.,?{ =1 D [(Smﬁm ﬁmmgﬁm) - (SHWGE -

2
na Bo _ ﬁﬂcosﬁo) — (Si'h!arili _ Sm:pi _ aiﬂlfogaﬁi)]}
, (32)

unde: Dj — diametrul centuri i, determinat dupa formula (12);
m — numarul de centuri a rezervorului;

n — gradul de inclinare a rezervorului, calculat dupa formula (33);

p.int_ yolumul pieselor interioare in limitele nivelului initial de umplere Hi;

Bo; = areccos(1 — 2zy,); @y = arccos(1 — 2vy,);

S, = arccos(1 — zz,:,): Up, = m*cms(_l — 2‘13‘51);
ho; _ Hyi Py Hg
.= —Z . Zp = -
Yoi D, 0i ypi D., 0 Dgy
_ hazhs
Lp ; (33)

25.22. Marimile hoi. Hoi. hps. Ho se determin dupa formulele:
25.22.1. pentru cavitatea ,,moarta”:

(hﬂi:}c.m.

(Hﬂijc.m.
(hﬂk:}c.m.

(Hﬂk:}c.m.

n (L—Lm:)—ztrj — H;\J1+ 32+ (D; — D;) - 0,5,

=1 (:L_Lpi _ZIJ _Hiw'1+ﬂz+(£’:—ﬂk)'ﬂ;5;

| j=1
— 0.
k-1
=n|(L-L,)— ) | -H1+7?%
j=1

(R em. = N(L =1, ) —HJ1+ 12+ (Dy — D) 0,5 — &,

(Ho)em. =

L — HyJ1+n2+(D; — D) - 0,5 — 8,

25.22.2. pentru cavitatea care se afld mai sus de cea ,,moarta”:
25.22.2.1. laumplerea centurii k

p.int*

nzﬂ'uf




=(H-H)Jy1+mn@2+n|(L—-L,)— Z L;| + (D, = D) - 0.5;

j=1
i—1 -

Ho; = (H—H)\J1+ 102 +7 (L—Lpi]—z.!j +(D; — D;)-0,5;
j=1

hgk=ﬂl

How = (H — HOJT+ 2 +n|(L - L,, szj
Jj=1

= {'H—H)v‘l—kr}? +3(L -1, )+(ﬂ1—Dk_}-ﬂ.5—6c;

25.22.2.2. la umplerea centurii (k+1)

~ H—H)T+ 77 +1[(L—1,) = ) |+ (D= Do) -05,

j=1
i—1

Hﬂ!- = {H - Hi')"'u"ll + ]?2 + ” (L - Liﬁ'i) o Z IEJ" + {:Df - ij . D’S:
j=1

Rog+1 = 0:

ke
Hoper = (H—H)YT+ 2 +|(L—1L,,) - Z L |+ (Dyyy — Di) - 05

= {'H—H).J-1+r;2+(Dl—ﬂk)-ﬂ,5—5c;
H; = (H—H)J1+n%+ (D, — D) - 05— 6.

25.22.2.3. la umplerea centurii m (ultimei)



hoe = (H—H)Jy1+n2+n|(L—-L,)— ) L|+(D,—Dy)-05;
j=1
i—1
Hoi= (H—H)J1+n2+n|(L—Ly)— » L|+ (Di—Dy)-05;
j=1
Nom = 0;
k-1
= (H-—H)W1+n2+n|(L —Lp,)— ) L]+ (D;— D) 0.5;
Jj=1

= (H- H.).\,-1 +n2+n(L -1, ) +(D,—D,,)- 05— &,

unde: H — nivelul lichidului in rezervor;

L — lungimea partii cilindrice a rezervorului, determinata dupa pct.(C.);

Dk — diametrul centurii, pe care sunt montate orificiul de umplere si gaura de masurare a
rezervorului;

l . .
P1— adancimea de agezare a fundului prim;

Dey_ diametrul centurii din fata, determinat dupa formula (16);

D1 — diametrul primii centuri;

dc — grosimea peretelui centurii.

25.23. Nivelul initial de lichid in rezervor Hin, se determina dupa formula

_ n \ _m
Hi, = (!Iz + H, wfl-l-?’.l'z) y’r1+n2’(34)

unde: l; — coordonata punctului de méasurare a indltimii de baza (figura A.10);
Hp — inaltimea de baza a rezervorului.

25.24. Capacitatea fundurilor in limitele nivelului initial T'Isfl- [:Z':"}; I{"-”“l (zﬂ-};

Vs.con, (Z':'jse determina dupa formule:
25.24.1. pentru forma sferica

sﬂ{zu) = 10“ [( ||‘1IR2 EL) J1(20) — (Ry — f1) - Ja(2,) TS fz(zo) (35)

25.24.2. pentru forma conica

fiD cl
Veon, (Zo) = 4109}( Zo). : (36)

25.24.3. pentru forma sectionat-conica



f1 D{'L .ul *
sronl( U} =~ 210° [Jfl:l D} - Lj(zcon:]]’ (37)
unde:
J1(z9) = i[g + arcsin(2zy, — 1) +%(220 —1),/zo(1 - zn)] ;

J2(20) = Bo = 35in(25)

Ja(zo) = f:_Hé,(Rf — x%)arcsin ;3 —-dx;

2_ 2

b

J(25) = 2By — (1 = 220) - tgfo + 7 (1 — 224)° [f:%f:}z +in|tg (Z+2)

- Df"i. * Hf.u. )
.Fl =_2 ' ZI{: P M HlD—Hu (Dcl_dljj
1
fi4ri dy
Ry=="—; 1=
2fy De,

(38)

d1 — diametrul minim al fundului sectionat-conic prim (din fata)

fi — convexitatea (inaltimea) fundului prim.

25.25. Capacitatea rezervorului V(y, z) la nivelul H mai sus de nivelul initial se calculeaza
dupa formula

V(.2) = Vea (0. 2) + V5, (2) + V5, (7). (30

unde: Vcil(y,z) — capacitatea partii cilindrice a rezervorului mai sus de nivelul initial;

Vfi (z -}, sz [:} ?j— capacitatile fundurilor prim si secund mai sus de nivelul initial.
25.26. Capacitatea partii cilindrice a rezervorului Vcil(y,z) la nivelul H mai sus de nivelul
initial se calculeaza dupa formula

3

m %

o 1 sin , sin”a;
Vea(y.z) = m{z D? l(sfuﬁi °F — B cosﬁl) (Sﬂlﬂ'i i - a:z-cosrri)
i=1 )

5 , 'naﬁ f sina., '
+ D¢, || sinf — — Bcosﬁ (smr?c,.:l "B O, COST,,
3 . 3 -
sin sin“a
+ Dﬁz [(smﬁcg 'ﬁcz - ﬁﬂzcosﬁ%) - (snm ——3 - fr{?asrr)” — Vyint,
(40)
unde: .
f; = arccos(1 — 2z;); a; = arccos(1 — 2v;);
f = arccos(1 — 2z); a = arccos(1 — 2y);
ey = arcms(l — 23-}_) i Be, = arccc-s(l — 22,:,2:);
h; H; h H h H
}.FE=—:: 31.:_!; Ve =ﬂ: zz_c'; }_F:—u: }:szﬂ

D; D; L D D¢,



25.27. Marimile hﬂl, Ho, hi, Hi,ho, H’f‘zse determin dupa formulele:
=(H-H)J1+n2+n(L-L,)+(D,—D,)-05—4,
H.] = (H — H;)4/ 1+n2+nL+(Dy—Dy)-05— 5,:(41)

=H-H)N1+n2+n|(L—-L,) - Z L[+ (D, — Dg) - 0,5;

Hy=H-H)J1+n*+n|(L-L,) —Z ;| +(D;—Dy)-05;

ho = (H—H)JI+ 02+ (Dpu— Dic) - 0,5 — 8
— gy 1 xLrn2 _ . _
H., = (H—H)JT+nZ+nl, +(D,—DJ) 05—, w)

unde: EPZ— adancimea de asezare a fundului secund,;
stl (z) I’Tgfz [}’:] I”;!m;l (z)

25.28. Capacitatea fundurilor mai sus de nivelul initial
If;gnz (}’:]1 1‘;,c9n1(3j1 II;.f!anl (z)

25.28.1. Pentru forma sferica

V(@) = Lo |(J4RE —D2) 1D~ (Ba = 1) @] + 1ohs(@)
2 |(Jer3 - 02 ) h0) — Ra = )10 + ()
4- lll:l‘;| 2 - o 10° o (44)

25.28.2. Pentru forma conica

se determind dupa formule:

Tr’sfl (‘L’} =

Voo, (2) = 22 j(2)

4-10% (45)
fzD cz
E’ﬂnﬂ(z) 410 PRTCEAY )(46)

25.28.3. Pentru forma sectionat-conica

Vocon, (2) = 222 [1(2) —— lf{:zm:}]w)
Viocons ) =222 1) = 2] Zoo)]

(48)



unde:

Ji(z) = i E+ arcsin(2, — 1) + %[22 —1)yz(1 - z)] :

I,(y) = i E +arcsin(2, — 1) + % (2, - 1)»;’@] :
jE(zj = '.!'_? - 515111{2]8}, jz[:}:-j = ¢ —%Sin[ZQ{};

_ (" 2 _ 2 2Vapecin [ToTX2 g
J2(2) _fr—HD(Rl x%)arcsin P dx ;

(49)

= 7T (p2 _ 2 T e S I
Ja(y) = J;_hu{,Rz x%)arcsin pER— dl'(SO)

Fine

J@ =5~ 1-2y) tga+3 (129 [T+ In|eg (+3)|}. (51)

_EB_ 1 _9. 19— 3[_sinf T, B
Jf(z':]—3 (1-2z) rg,ﬂ—l—B(I 2Z) [[l_zz}g+e‘ﬂ‘tg(4+2)‘};(52)
Hj . 1 hi
Z;'_-=d—1: Hj =HU_E(Dﬂi_dl): }"aun=£:
. 1 d, d,
f11=hn—5(5c2—dz): H1=EJ Uz :D_cg"
_ fiard _fEari . Dey o — Dea,
L™ 2n " 727 2 1= 27 727 ¢

f1, f2 — convexitatile (inaltimile) fundurilor.
Valorile Ho si ho se determina dupa formulele (41) si (42).

2529, Valorile /(Zeon), J(Zcon), J(VeonJin formulele (37, (47) si (48) se determini
dupa formulele (51), (52), inlocuind Yy CU Yk, Z cU zk la indeplinirea cerintelor:

0,5(D¢, —dy) < Ho < 0,5(D¢, +d,):
0,5(D¢, — d3) < ho < 0,5(D¢, + d5).

25.29.1. Capacitatea rezervorului la verificarea acestuia se determina pana la nivelul
limita Hiim, determinat prin formula

Hym = (D — D)1+ ”2’ (53)
daca adancimea de imersare a ,,gurii” t satisface cerinta
t>(L- |im)T|. (54)

25.29.2. Daca t < (L — lim)n, atunci capacitatea rezervorului la verificarea acestuia se
determina pana la nivelul limita Hiim, determinat prin formula



H. = Dy—(D3-Dg)05-8c 7 (L —1.. —H M )
lim Jien? Jien? im b Ji+nE (55)

Rezultatul determinarii Hiim se introduce in registru, forma céruia este prezentatd in Anexa

25.30. Determinarea capacitatii rezervorului neinclinat (drept)
25.30.1.Rezervorul se considera neinclinat, daca se executa cerinta

0 <7 < 0,0005 (56)

25.30.2.Capacitatea rezervorului V, corespunzatoare nivelului H, se determina dupa
formula

Lf' = cil + Vfi + sz - Vp.!’nt, (57)

unde: Vil — capacitatea partii cilindrice a rezervorului;

Vs, 1, V. capacitatea fundurilor prim si secund;
Vp.int — Volumul pieselor interioare.
25.32.3. Capacitatea partii cilindrice ale rezervorului Vi se determina dupa formula

1 . 1 . .
Vg = yRTT ym Dl {ﬁ.rccos[_l —2x%) — S sin [2arccos(1 — 2x }]} + Ve, +V,
, (58)
unde: Dj, | — diametrul si lungimea centurii i;

v

€1" "€z capacitatea primei si ultimii centurii;
m — numarul de centuri a rezervorului;

* . - -
X — se determind dupa formula

H+ 0,5 - (Di- Dx)
X*= -
Di

unde: Dk — diametrul centurii k cu orificiul de umplere a rezervorului sau cu gaura de
control,
H — nivelul lichidului in rezervor.

25.30.4. Capacitatea centurilor “e1’ Ves se calculeaza dupa formule:

r —_1 n2. . 4 oy 1 i 4 g
Ve, = 73 02, e, {m ccos(1—2xy) 251:}1[2{1?(?(?03{1 211)]}; (59)
.I" 1

= DZ -1, {ar‘cms{'l —2X,) — isin[Zmes[l — 2.1‘2)]}

€z~ 4.10° , (60)

unde: “1° “z— adancimile de imersare a fundurilor (lungimile primei si ultimii
centurilor);



X1, X2 — se determina dupa formula

__ H+0,5:(Dy—Dy )-8,
1 D,

L , (61)

__ H+0,5(D,,,—Dy)-6,

X
2 Pez :(62)

unde: D1, Dm — diametrele centurii prime si centurii m (ultimului);
D"i, D"-’E— diametrele centurii din fata si ultimei, calculate prin formulele (16) si (17).
25.30.5.Capacitatea fundurilor Vs, 1, Vfase determin dupi formulele (43)—(48) Tnlocuind z
CU X1, Y CU Xa.
25.30.6.Capacitatea rezervorului la verificarea acestuia de determina pana la nivelul
anumit Hmax care se determina dupa formula:

Hmax = D —t, (63)

unde: D — diametrul interior al rezervorului;

t — adancimea de agezare a orificiului de umplere.

25.31. Determinarea volumelor pieselor interioare, incidente la 1 cm a nivelului de
umplere

25.31.1.Volumul piesei interioare verticale cilindrice (dreptunghiulare), vi, m3 se
determina dupa formula

vi = Spint107?, (64)

unde: Spint — aria sectiunii transversale a piesei cilindrice si dreptunghiulare (pitratd), m?.
25.31.2.Volumul setului de putere transversal (cadru) vz, m® se determina dupa formula

Scad(D - bcad)
Vo= —— . 102 (65)
D

unde: Scad — aria sectiunii transversale a (profilului) cadrului, m?;

D — diametrul rezervorului, calculat dupa formula (27), mm;

bcad — ndltimea profilului cadrului, mm.

25.31.3.Volumul piesei interioare orizontale cilindrice (schimbator de caldura, racord si
alt.) vs, m3, se determina dupa formula

dz L ) - L] -
Vg = %;mr_ [(Ter: — T1) + 0,5(sin2T;,,; — Sl”zﬂ'.}]’ (66)

unde:
i hit1 - e hi
T;,, = arccos(l —2—). T; = arccos(1 — 2 :
dprnr dpmne
dpint — diametrul exterior al piesei interioare, mm;
Lrint — lungimea liniei axiale a piesei interioare, mm;




hi+1,hi — nivelurile de umplere, calculate de la indltimea amplasarii piesei interioare in
limitele diametrului extern al acesteia si care corespund cu cerinta:
hi+1 — hi = 10 mm.
25.31.4.Calculul erorii de determinare a capacitatii rezervorului
Eroarea relativa de determinare a capacitatii rezervorului dv, %, la nivelul H se determina
dupa formula

5. — Veitlz+dz,y+Ay) —Veglzy) | 100
v Veill2.3) , (67)

unde: Veiiz+az, y+ay), Veil(z, y) — capacitatile partii cilindrice a rezervorului, determinate dupa
formule

v _ D3(1+0,015p)3
cil(z+Az, y+Ay) — 8-10%(n+An)

4z 2 i S
[(Sﬁ!ﬂ — Sma f_ BE‘OSB) — (sin4 —% — .»’-lcc:ls.qj} — (v + Av)(H

. D* (. sinf . sin®
I’cz‘f(z. i m[(.‘imﬁ - IBCOSIS) — (sina —

- fI{'CISfI)} — v(H — hy);

(z + Az) = HoHAADIV1+(n+An)*+(n+An)(L+AL).
D(1+0,018p) '-

. o [H-(Hi+AH)] 1+(p+4n) %

(v +4y) = D(1+0,018p) :

7 = (H;—AH;) 1402 +Ly v = (H;—AH;) 1402
D ' : D '

H, + AH, = |(I3 + Aly) + Hy - =120 ] 1+ A%

Ji+(n+An)Z]  J1+(n+an)?
f = arccos(1 — 2z); a = arccos(1 — 2y);
B = arccos[(1 — 2(z + Az)]; A = arccos[(1 — 2(y + AY)];

p — eroarea relativa de masurare a diametrului rezervorului, %, determinata dupa formula
) lativa d d trul lui, %, det tad fe |

Df1,6p, + D3156p +, ..., + D& 1L, 0p
Op = D2L

unde: D1, D2 ... Dm — diametrele centurilor, determinate dupa formula (12);
1, I ... Im — lungimile centurilor, determinate dupa formulele (18) sau (19); (20), (21) sau
(22);

op., Op. ... O ) ) g ) . .
Dy BDg Pm_ erorile relative de misurare a diametrelor centurilor: valorile

acestora se aleg din tabelul 1;

D — diametrul partii cilindrice a rezervorului, determinat prin formula (27);

L — lungimea partii cilindrice a rezervorului, determinata prin formula (23) sau (24), (25)
sau (26);

Vv, Av — volumul pieselor interioare i corespunzator eroarea absolutd al acestuia. Valoarea
unitatii v se determina dupa formulele (64) — (66);

H — nivelul de umplere a rezervorului;

Hin. — nivelul initial de umplere a rezervorului, determinat dupa formula (34);

hj — indlfimea de amplasare a piesei j;



AL — eroarea absoluta de masurare a lungimii partii cilindrice a rezervorului, determinata
dupa formula

AL = /(0,016)2(12 + 12+, ..., +12)

unde: J) — eroarea relativa de masurare a lungimii centurii, %;

n — gradul de inclinare a rezervorului, determinata dupa formula (33);

An — eroarea absolutd de masurare a gradului de inclinare a rezervorului, determinata
dupa formula

Ay = i JARZ ¥ ARZ + (hy — hy) ﬂf

unde: Lp — distanta intre tevile de masurare a nivelului si rigle;

hi, h — valoarea medie aritmetica a indicatiilor tevilor de masurare a nivelului sau
riglelor;

Ah1, Ahy — erorile absolute de masurare a h1 si hy;

AL, — eroarea absolutd de masurare a Lp, determinata dupa formula

ALp = £[0,3 + 0,15(Lp — 1)];

Valorile Av, 81, Ahy, Ah, se aleg din tabelul 1.

Rezultatele determinarilor dupa formula (67) se introduc in tabelul forma caruia este
prezentata in Anexa D.

25.32. Determinarea inaltimii de baza

25.32.1. Inaltimea de bazi a rezervorului Hp se determind dupa formula

Hb _ H'h']. +Hb2
2 (68)
. Hy ., Hy e At - .
unde: b1 z— rezultatele a 2 masurari a inalfimii de baza a rezervorului.

26. VERIFICAREA METROLOGICA PRIN METODA VOLUMETRICA

26.1. Se masoara inaltimea de baza a rezervorului cu ruleta cu lest.

26.2. Volumul dozei lichidului de verificare la verificarea rezervorului se masoara cu
masura de volum sau contor (debitmetru).

26.3. Verificarea rezervorului prin utilizarea nivelmetrului si masuratorului de
volum

26.3.1. Preventiv se determina

26.3.1.1. Capacitatea totala a partii cilindrice V¢, dm?, a rezervorului dupa formula

aD?

Ve = - L, (69)

4 - 106

unde: D — diametrul interior al rezervorului, mm:
L — lungimea partii cilindrice a rezervorului, mm.
Valoarea D si L este indicata in pasaportul rezervorului;



26.3.2. Lichidul de verificare (in continuare — lichidul) se alimenteaza (Figura A.6) in
masuratoare de volum 1, 2, 3 din rezervorul de acumulare 12 cu ajutorul pompei 11 sau din
retea de alimentare cu apa 20.

26.3.3. Dupa umplere se masoara temperatura lichidului in masurdtoarele de volum, se
varsd doza de lichid in rezervorul 15 prin deschiderea supapelor 7, 8, 9 si se citesc indicatiile
nivelmetrului 17 (in cazul amplasarii rezervorului deasupra solului).

26.3.4.In consecutivitate descrisa in pct.2) si 3) se umple rezervorul cu doze urmatoare
(4V™); totodata masurand nivelul lichidului Hjsi temperatura acestuia (Tv); din rezervor.

26.3.5. Termometrul se scufunda in lichid la o adancime de 0,5 din inaltimea rezervorului
si se mentine timp de 1-3 min pana la stabilizarea indicatiilor termometrului. Se citeste
temperatura cu o eroare de pana la 0,1°C.

26.3.6. Temperatura se masoara la fiecare umplere cu 500 mm a nivelului lichidului in
rezervor.

26.3.7. In cazul cand nivelul de lichid de lichid se alipeste de furtunul cu spargitor de jet
18 (Figura A.6), acesta se ridica 1n apropierea orificiului de umplere a rezervorului si se fixeaza
de peretele interior al gurii.

26.3.9. Rezervorul se umple cu doze de lichid pana la nivelul maxim Hmax, mm,
determinat prin formula

Hmax = D —t, (70)

unde: D — diametrul interior al rezervorului;

t — adancimea de imersare a gurii.

Valoarea t se determina dupa rezultatele de masurare a imersarii gurii in conformitate cu
p. 25.12).

26.3.10. Se masoara (de doua ori) cu ajutorul ruletei cu lest:

26.3.10.1. Nivelul maximal al lichidului in rezervor Hr max;

26.3.10.2. Inaltimea de bazi a rezervorului Hp.

Devierea intre doud masurari nu trebuie sa devieze cu 2 mm. Valoarea reald se ea valoarea
medie aritmetica.

26.3.11.Valoarea inaltimii de baza, determinatd dupa 10) nu trebuie sa defere de valoarea
n p. 26.1 cu mai mult de 0,1 %.

26.3.12. Rezultatele masurari (AV")j, (Tm)j, (Hr), (Tr), adancimii de imersare a gurii t,
inaltimii de baza Hp si a nivelului maximal Hr max S€ introduc Tn proces verbal.

26.3.13. Valoarea conventional adevaratd a volumului rezervorului corespunzatoare unei
iniltimi de 1 mm, exprimati in m3, se calculeazi cu ajutorul formulei:

Vj—Vh
Vim =

x Nt x Np, (71)
10

unde:

V — cantitatea volumului masurata cu ajutorul masurdtoarelor de volum cu capacitate
nominala

J, h—numarul dozei (se alege din randul: 0, 1, 2, ...)

Nt — coeficient de dilatare volumetrica in dependenta de temperatura pentru rezervor

Np — coeficient de dilatare volumetricd in dependentd de temperaturd pentru masurator

Valorile Nt si Np sunt indicate in Anexa F.

Rezultatele prelucrate pentru V rezervorului pe 1 mm inal{ime sunt indicate in tabelul de
calibrare.



26.4. Verificarea rezervorului prin metoda volumetrica cu ajutorul nivelmetrului si
debitmetrului (contorului) de lichid

26.4.1. Verificarea se efectueazd in conformitatea cu Figura A.7, in urmatoarea
consecutivitate:

26.4.1.1.se deschide supapa 5;

26.4.1.2. mijloacele de masurare (daca este prevazut) se seteaza la 0;

26.4.1.3.se citesc indicatiile contorului de lichid 9 go (No);

26.4.1.4. se trece supapa multipozitionala 7 in pozitia ,,masurare”;

26.4.1.5.lichidul de verificare se toarna in rezervorul 1 prin contorul de lichid 9 din
rezervorul de masurare 14 sau din retea de alimentare cu apa 16 prin deschiderea supapei 17 si
se umple rezervorul cu doza de lichid pana la valoarea de 10 mm indicata pe nivelmetru 3;

26.4.1.6. se citesc indicatiile manometrului 6 po;

26.4.1.7. se citesc indicatiile termometrului (masuratorului de temperatura) 8 (Tt)o;

26.4.1.8. se deconecteaza pompa 11 sau se inchide supapa 17 si se citesc indicatiile
contorului de lichid 9 gi(N1).

26.4.2. Se porneste pompa 11 sau se deschide supapa 17 si in limitele 1/20 partii
capacitatii nominale ale rezervorului verificarea acestuia se efectueaza prin metoda statica: la
fiecare schimbarea nivelului de lichid in limitele pana la 30 mm se intrerupe alimentarea cu
lichid in rezervor. Se citesc concomitent indicatiile contorului de lichid 9 gj (N;), nivelmetrului
3 Hj, termometrului 8 (Ty);. Se colecteaza proba de lichid din rezervor si se masoara temperatura
acesteia (Tp)j si densitatea po Th conformitate cu p. 26.3, 5)-7).

26.4.3. Dupa umplerea rezervorului cu doze de lichid in limitele 19/20 partii capacitatii
nominale ale rezervorului verificarea acestuia se efectueaza pana la nivelul maximal de umplere
conform p. 26.3, 9) prin metoda statica in conformitate cu p. 26.4, 2).

26.4.4. Se masoara Tnaltimea de baza Hp si nivelul maximal al lichidului in rezervor H;
max TN conformitate cu 26.3, 10)-11).

5) Rezultatele masurari (4V°)j, (Ts)j, (H;), (Tc)j, (Tr)j a densitatii lichidului p;j, adancimii
de imersare a gurii t, inaltimii de baza Hp si a nivelului maximal Hr max Se introduc in proces
verbal.

26.5 Prelucrarea rezultatelor masurarilor la verificarea rezervorului prin utilizarea
debitmetrului

26.5.1.Volumul dozei j a lichidului (AVY), dm?, trecutd prin debitmetru, se determina
dupa formula pentru debitmetre:

26.5.1.1. cu citirea directd a volumului de apa in dm?:

dy _
(ﬂ"vl )j. = {; ‘]’;‘—1; (72)

26.5.1.2.cu semnalul de impuls, Tn impulsuri:

(ﬂvd) — Nji—Njy
A ()
unde: qj, gj-1 — indicatiile debitmetrului, dm?;

Nj, Nj-1 — indicatiile debitmetrului, imp.;

K — coeficient de transformare a debitmetrului, imp./dm?.

AtrdY
26.5.2. Volumul dozei j turnate in rezervor (A% ji, m?3, corespunzitoare cu modificarea
nivelului de lichid in acesta in limitele de la 10 pana la 30 mm, se determind dupa formula



(

dy . -6
@vh); = 1+ BT, — T, [L+ ey =2 ps0H)]

i d
unde: (ar; )f— volumul dozei j, determinatd dupa formulele (72) si (73);
Bj — coeficientul volumic de dilatare a lichidului, 1/°C. Valoarea acestuia se determina

dupa formula (74);

(Tr); — temperatura lichidului in rezervor dupa umplerea acestuia cu doza J,°C;
(Tq); — temperatura lichidului dozei j in conducta de apa,°C;
vy — coeficient de comprimare a lichidului, 1/MPa. Valoarea acestuia se ia: pentru apa

egald cu 49-10° 1/MPa.

°C;

pj — presiunea maxima a lichidului in debitmetru, MPa;
pj — densitatea lichidului, kg/m?3;

g — acceleratia gravitationald, m/s?;

H; — nivelul de lichid in rezervor, m.

d-
26.5.3. Volumul primei doze turnate in rezervor (M’;~ .}o, m3, se determina dupa formula

AV = L2021 + Bo[(T,)o — (T)ol}[1 + ¥ (Po — 22" pogHo)|

103 (75)

unde: (Tr)o — temperatura lichidului in rezervor dupa umplerea acestuia cu prima doza

(Ta)o — temperatura lichidului in conducta de apa,°C, dupa umplerea cu prima doza;
Bo — coeficientul volumic de dilatare a lichidului.

26.6. Daca se executa cerintele:.
26.6.1. la utilizarea apei

10°¢ ) y L
pj———PigH;| <05 MPa; [(TH0a); —20] =2 °C;
|(Tr')j - {.TM)_;'| =2 °C; |[’_T,.)J,- — {'Td:}j-| =05 °C;

XI1. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

217. Trltocmirea tabelului de calibrare
27.1. Intocmirea tabelului de calibrare la verificarea rezervorului prin metoda geometrica
27.1.1.Tabelul de calibrare se intocmeste, folosind formulele (31), (39) cu pasul 4H =1

cm, Incepand de la planul, considerat ca inceputul de calcul, pana la nivelul limita de umplere

Hiim.

27.2. La intocmirea tabelului de calibrare valorile capacitatii de 1 cm a rezervorului se

rotunjesc la intreg la calculul in dm?, pani la a treia cifrd dupa virguli — la determinarea in me.

27.3. Volumul determinat in timpul calibrarii rezervorului trebuie corectat la temperatura

de referinta de 20°C.

28. In cazul, cand mijlocul de masurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereaza buletin

de verificare metrologica conform Hotérarii Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016 ,,Cu
privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic
legal”, Anexa 2.



28.1. Pe placa de informare, atasatd la gaura de masurare si/sau la indicatorul de nivel a
rezervorului se Tnscrie urmatoarea informatie:

a) numarul rezervorului;

b) valoarea 1nél{imii de baza a rezervorului;

c¢) marcajul metrologic de verificare

Placa de informare se fixeazd in asa mod, ca sd nu poatd fi scoasd fara deteriorarea
acesteia si a marcajului metrologic de verificare.

28.2 La buletinul de verificare metrologica se anexeaza procesul verbal.

29. In cazul cand mijlocul de masurare legal este recunoscut ca inutilizabil se elibereaza
buletin de inutilizabilitate conform Hotararii Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016 ,,Cu
privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic
legal”, Anexa 2.

Anexa A
(informativa)
Schemele masurarii parametrilor rezervorului la verificarea
prin metoda geometrica si volumetrica
Figura A.1
Schema firului cu plumb dublu
i
2
|
O—{ i
1 —fir cu plumb dublu; 2 — ruleta de masurare; 3 — rezervor;
Dext — diametrul exterior al partii cilindrice al rezervorului
Figura A.2

Schema masurarilor parametrilor rezervorului
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1, 6 — funduri; 2, 4, 5 — centuri; 3 — orificiul de umplere; 8 — rigla metalica de masurare.

Figura A.3

Schema masurarilor parametrilor fundului sferic si plat
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1 —fund; 2 — centura; 3 — fir cu plumb; 4 — rigla metalica de masurare

Figura A.4
Tuburi de nivel (al apei)
3 4
1, 4 —suporturi; 2, 3 —tuburi de nivel (al apei)
Figura A.5

Rigla metalica de masurare cu suport pe magnet



b b e

Liasyd |

1 — baza; 2 — rigla metalica de masurare; 3 — suport pe magnet

Figura A.6

Sistema de masurare pentru verificarea rezervorului prin
utilizarea nivelmetrului si masuratoarelor de volum

N

1, 2, 3 — masuratoare de volum; 4, 5, 6 — vane de umplere; 7, 8, 9 — vane de golire; 10 — linia
pompei de aspiratie; 11 — pompa;
12 — rezervor receptor; 13 — filtru; 14 — linia de conectare; 15 — rezervor supus verificarii; 16
— nivelmetru cu flotor;
17 — nivelmetru; 18 — largitor al getului; 19 — supapa; 20 — conducta de apa

Figura A.7

Sistema de masurare pentru verificarea rezervorului prin utilizarea nivelmetrului



1 — rezervorul supus verificarii; 2 — plutitorul nivelmetrului; 3 — nivelmetru; 4 — largitor de
jet; 5, 17 — supape; 6 — manometru;
7 —robinet in 3 pozitii; 8 — termometru (masurator de temperatura); 9 — calculator de debit; 10
— supapa de reglare a debitului;
IT—pompa; 12 — linia pompei aspiratoare; 13 — filtru; 14 — rezervor receptor;
15 — linia tehnologica de alimentare; 16 — conducta de apa

Figura A.8
Schema de masurare a unghiului de inclinare
arezervorului cu utilizarea tuburilor de nivel
1, 3 —tuburi de nivel; 2 —rezervor; 4 —tub din cauciuc
Figura A.9

Schema de masurare a unghiului de inclinare a rezervorului
cu utilizarea riglelor cu suport magnetic



1, 4 — rigle metalice de masurare; 2 — rezervor; 3 — apa

Schema rezervorului inclinat

l

Figura A.10
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Anexa B
(informativa)

Forma raportului de verificare a rezervorului prin metoda geometrica

RAPORT

de verificare a rezervorului prin metoda geometrica

Informatii generale:

nr. de nregistrare: ,
Data: .

Motivul efectuarii verificarii:

Locul efectuarii verificarii;

Mijloace de masurare etalon utilizate:

Tabelul B.1 — Rezervor

Tip

nr. Forma fundurilor Destinatia

Eroarea de determinare
a capacitatii rezervorului, %




Conditiile in timpul verificarii:
Temperatura aerului: °C;
Continutul de gaze:

mg/m3.

Tabelul B.2 — Gradul de inclinare a rezervorului

nr. Indicatii, mm
Rigla 1 Rigla 2 Ruleta de masurare
(tubul de nivel 1) — (tubul de nivel 2) - (distanta intre rigle sau
h's,h"s h'2,h"> tuburi de nivel — L)
1
2
Tabelul B.3 — Cute (bombaje)
nr. cutei Parametrul cutei (bombajului), mm
(bombajului) Diametrul Adancimea
(inaltimea)
Tabelul B.4 — Neliniaritatea osiei rezervorului
Distanta intre generatoarea rezervorului si ruletei de masurare, mm
a ai az
1 2 3
Nota
1 — se completeaza la generatoarea concava,
2 si 3 — la generatoarea bombata
Tabelul B.5 — Diametrele interioare ale centurilor Dint (Tn mm)
nr Sectiunea Directia de Nr. centurii
centurii masurare 2|3|4|5|6|7|8[9|10|11|12]13]|14|15|16(17|18|19|20|21|22|23|24
1 |Din stanga orizontala
2
1 verticala
2
1 [Din mijloc orizontala
2
1 verticala
2
1 [Din dreapta orizontala
2
1 verticala
2

Tabelul B.6 — Diametrele exterioare ale centurilor (masurarea cu doua rulete cu lest) Dext (In mm)




nr. Sectiunea din stanga Sectiunea din mijloc Sectiunea din dreapta
prima masurare | a doua masurare | prima masurare | a doua masurare | prima masurare | a doua masurare

N

23
24

Tabelul B.7 — Lungimea circumferintei centurilor P (in mm)

nr. Sectiunea din stinga Sectiunea din mijloc Sectiunea din dreapta
prima masurare | a doua masurare | prima masurare | a doua masurare | prima masurare | a doua masurare

N

23
24

Tabelul B.8 — Alti parametrii a centurilor

nr. Lungimea centurii Li, mm Grosimea peretelui | Lungimea suprapunerii | Schema suprapunerii
prima masurare | a doua misurare 6m, mm lsup, mm (+,-,0)

N

23

24

Nota — in coloana ,schema suprapunerii” se indica ,+” daca centura in cauzé include in sine centura anterioara;
se indica ,-” daca centura in cauza se include Tn centura anterioara; se indica ,0” daca centurile sunt sudate cap la cap

Tabelul B.9 — Lungimea de iesire a fundurilor Ip

Numarul fundului Locul de masurare a lungimii de iegire a fundului Indicatiile sublerului
sau riglei lp, mm
1 (din fata) Dupa generatoarea de sus
Dupa generatoarea de jos
2 (din spate) Dupa generatoarea de sus

Dupa generatoarea de jos

Tabelul B.10 — Lungimea de imersie a fundurilor lim

Numarul fundului Locul de masurare a lungimii de imersie a fundului Indicatiile sublerului
sau riglei lim, mm
1 (din fata) Dupa generatoarea de sus
Dupa generatoarea de jos
2 (din spate) Dupa generatoarea de sus

Dupa generatoarea de jos




Tabelul B.11 — Convexitatea (inaltimea) fundurilor f(F’)

Numarul fundului Locul de masurare a convexitatii fundului Indicatiile sublerului
sau riglei, mm
1 (din fata) Dupa generatoarea de sus fi’(F1))
Dupa generatoarea de jos f1"(F1")
2 (din spate) Dupa generatoarea de sus f’(F2))

Dupa generatoarea de jos f,"(F>")

Tabelul B.12 — Adancimea de imersare a fundului s

Numarul fundului Nr. masurarii Indicatiile sublerului
sau riglei, I, mm

1 (din fata)

2 (din spate)

NN

Tabelul B.13 — Grosimea peretelui fundului &t

Numarul fundului Nr. masurarii Indicatiile dispozitivului
de masurat grosimi, &, mm

1 (din fata)

2 (din spate)

NIFRIN|F

Tabelul B.14 — Diametrele mici a fundurilor sectionat-conice d

Numarul fundului Directia masurarilor Nr. masurarii Indicatiile sublerului
sau riglei, d, mm

1 (din fata) Orizontala 1
2

Verticala 1

2

2 (din spate) Orizontala 1
2

Verticala 1

2

Tabelul B.15 — Alti parametri ale rezervorului
Parametrul masurat Nr. masurarii | Indicatiile riglei/ruletei

de masurare, mm

Adancimea de imersie a ,ghitului” rezervorului t

Coordinata punctului de masurarea a inaliimii de baza a rezervorului I,

Inaltimea de baza a rezervorului Hp

NIFPINIFPIN|(F

Tabelul B.16 — Volumul pieselor interioare de forma cilindrica (dreptunghiulara), mm




Diametrul Lungimea

inaltimea de la plan, de la care se misoari nivelul lichidului, mm

limita de jos Limita de sus

Tabelul B.17 — Volumul pieselor interioare de alte forme

Volumul, m3 Sectiunea transfersala a piesei inaltimea de la plan, de la care

se masoara nivelul lichidului, mm

Aria, m?2

inaltimea, mm limita de jos Limita de sus

Verificatorul metrolog

Numele, prenumele

(semnatura)

Anexa C
(informativa)

Forma raportului de verificare a rezervorului prin metoda volumetrica

RAPORT

de verificare a rezervorului prin metoda volumetrica

Nr.

din ,, 5

Locul de efectuare a verificarii:

data, luna, anul

Mijloacele etalon:

Date rezervor:
Tip:

Nr de fabricatie:

Forma fundului rezervorului:

Destinatia:

Eroare de determinare a capacitatji rezervorului, %:
Conditiile de efectuare a masurarilor:

Temperatura aerului, °C:

Gradul de contaminare cu gaze, mg/ms:

Tabelul D.1 — Parametrii rezervorului

Coeficientul de dilatare
volumice a materialului, 1/°C

masuratoarelor rezervorului B
de volum Bmv

Diametrul Lungimea partii Adéancimea de imersie a gurii
interior D, mm | cilindrice L, mm rezervorului, i, mm
masurarea 1 masurarea 2

Tabelul D.2 — Parametrii (primare) ale lichidului de verificare

Denumirea Temperatura primara,°C Coeficient de | Densitatea po,
in rezervor (T)o | Val. med.in mis. | in debitmetru (contor) | compresiuney, kg/m?
de vol. (Tm)o de lichid, (Ta)o 1/MPa




Tabelul D.3 — Masurarile efectuate la verificarea rezervorului (10 mas.)

Nivelul lichidului Hy, Vol. dozei (AV™), dm? Temperatura lichidului,°C Presiuneain
mm sau indicatiile debitmetrului in mas. de vol. in rezervor debitmetru
(contor) de lichid qi, dm?3 (N, (Tmw)i (T (contor) de lichid p),
imp.) sau Tn debitmetru MPa
(contor) de lichid,
(Te)

Tabelul D.3 — Inaltimea de baza a rezervorului

inaltimea de bazi a rezervorului Hy

pana la determinarea capacitatii rezervorului, mm dupa determinarea capacitatii rezervorului, mm

masurarea 1 masurarea 2 masurarea 1 masurarea 2

Tabelul D.4 — Nivelul maximal al lichidului

Indicatiile ruletei cu lest, Hy max, mm Indicatiile nivelmetrului, Hy max, mm

masurarea 1 masurarea 2

Tabelul D.5 — Parametrii coeficientului de transformare a debitmetrului (contorului) de lichid

Coeficientii

Ko, imp/dm?3 A, imp*s/dm®

Verificatorul metrolog

semnatura, numele/prenumele

data, luna, anul

Anexa D
(informativa)

Forma paginii de titlu a tabelului de calibrare si forma tabelului de calibrare
1. Forma paginii de titlu a tabelului de calibrare

TABELUL DE CALIBRARE
pentru rezervor metalic orizontal cilindric

Tip , Nr. cu funduri

forma fundurilor

Organizatia

Eroarea de determinare a capacitatii rezervorului




Termenul de verificare ulterioara

Verificatorul metrolog

2. Forma tabelului de calibrare
TABELUL DE CALIBRARE

Organizatia

semnatura, numele/prenumele

Rezervor nr.

Nivelul de umplere, cm Capacitatea, m® Coeficientul de Eroarea de determinare
capacitate, m3mm a capacitatii®, %
1
2
3
Hi
Hiim

() Se determina doar la metoda geometrica de verificare

Anexa E
(informativa)

Forma raportului de masurare a inaltimii de baza a rezervorului

RAPORT
din,, ? 20
de masurare a inaliimii de baza a rezervorului
Tip Nr.

Temperatura mediului ambiant °C

Rezultatele masurarilor sunt prezentate in Tabel.

inél;imea de baza a rezervorului, mm

Nivelul de umplere

Media aritmetica
a doua masurari
(Ho)k

Valoarea anterioara AH, = (Hp)k = (Hb)an
a inaltimii de baza
(Hb)an

arezervorului, mm

Concluzie: Este necesar (sau nu este necesar) de a corecta tabelul de calibrare.

Verificatorul metrolog

semnatura, numele/prenumele

Sef laborator

semnatura, numele/prenumele




Anexa F
(informativa)

Valoarea coeficientilor Nt, Np, ludnd in consideratie dilatarea volumetrica a cisternei auto

si masurii de volum etalon in dependenta de temperatura

Temperatura apei, °C Coeficientul Nt pentru cisterna auto | Coeficientul Np pentru masura de volum
din din
otel aluminiu otel cupru aluminiu
5 1,0005 1,0010 0,9995 0,9992 0,9990
6 1,0005 1,0010 0,9995 0,9993 0,9991
7 1,0004 1,0009 0,9996 0,9993 0,9992
8 1,0004 1,0008 0,9996 0,9994 0,9992
9 1,0004 1,0008 0,9996 0,9995 0,9993
10 1,0003 1,0007 0,9997 0,9995 0,9993
11 1,0003 1,0006 0,9997 0,9996 0,9994
12 1,0003 1,0006 0,9997 0,9996 0,9994
13 1,0002 1,0005 0,9998 0,9997 0,9995
14 1,0002 1,0004 0,9998 0,9997 0,9996
15 1,0002 1,0004 0,9998 0,9998 0,9997
16 1,0001 1,0003 0,9999 0,9998 0,9997
17 1,0001 1,0002 0,9999 0,9999 0,9998
18 1,0001 1,0001 0,9999 0,9999 0,9999
19 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9999
20 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
21 1,0000 0,9999 1,0000 1,0001 1,0001
22 0,9999 0,9999 1,0001 1,0001 1,0001
23 0,9999 0,9998 1,0001 1,0002 1,0002
24 0,9999 0,9997 1,0001 1,0002 1,0003
25 0,9998 0,9996 1,0002 1,0003 1,0004
26 0,9998 0,9996 1,0002 1,0003 1,0004
27 0,9998 0,9995 1,0002 1,0004 1,0005
28 0,9997 0,9994 1,0003 1,0004 1,0006
29 0,9997 0,9994 1,0003 1,0005 1,0006
30 0,9997 0,9993 1,0003 1,0005 1,0007
31 0,9998 0,9992 1,0004 1,0006 1,0007
32 0,9998 0,9992 1,0004 1,0006 1,0008
33 0,9998 0,9991 1,0004 1,0007 1,0009
34 0,9999 0,9990 1,0005 1,0007 1,0009
35 0,9999 0,9990 1,0005 1,0008 1,0010




