Republica Moldova
MINISTERUL DEZVOLTARII ECONOMICE SI DIGITALIZARII

ORDIN Nr. 96
din 14-07-2023

cu privire la aprobarea Normei de metrologie legala
NML 3-17:2023 ,,Sisteme de masurare si inregistrare
a cantitatii produselor petroliere si gazelor lichefiate
livrate cu amanuntul. Cerinte tehnice si metrologice.
Procedura de verificare metrologica”

Publicat : 01-08-2023 in Monitorul Oficial Nr. 277-281 art. 742

MODIFICAT
RMDED325 din 22.08.23, MO325-327/22.08.23 pag.126

In temeiul art.5 alin.(3) lit. f), art. 6 alin. (3), art. 13 alin. (3) din Legea metrologiei nr.19/
2016 pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii masurarilor in domeniile de interes public pe
teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aprobda Norma de metrologie legala NML 3-17:2023 ,Sisteme de masurare si
inregistrare a cantitatii produselor petroliere si gazelor lichefiate livrate cu amanuntul. Cerinte
tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”, conform anexei la prezentul ordin.

2. Se abrogd documentul normativ NML 3-06:2016 ,,Sisteme de masurare si inregistrare a
cantitatii produselor petroliere si gazelor lichefiate livrate cu amanuntul. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologicd”, aprobat prin ordinul Ministerului Economiet
nr.14/2016.

3. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe
pagina web a Ministerului Dezvoltarii Economice si Digitalizarii.

4. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina web a
prezentului ordin si publicarea acestuia In revista de specialitate ,,Metrologie”.

5. Prezentul ordin intra in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in Monitorul
Oficial al Republicii Moldova.

VICEPRIM-MINISTRU,
MINISTRU Dumitru Alaiba

Nr. 96. Chisinau, 14 iulie 2023.


https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=138698&lang=ro

Anexa
la ordinul Ministerului Dezvoltari Economice si Digitalizarii
Nr. 96 din 14.07.2023

NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 3-17:2023 ,,Sisteme de masurare si inregistrare a cantititii produselor petroliere si
gazelor lichefiate livrate cu amanuntul. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de
verificare metrologica”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legala (in continuare — norma) stabileste cerinte tehnice si
metrologice pentru sistemele de masurare si inregistrare a cantitatii produselor petroliere si gazelor
lichefiate livrate cu amanuntul (in continuare — sisteme), destinate masurdrilor in domeniul de
interes public. Norma se utilizeaza la efectuarea incercarilor metrologice in scopul aprobarii de
model, verificarea metrologica initiala, periodicd si dupa reparatie, in conditiile Hotararii
Guvernului nr.1042/2016 ,,Cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare si a
masurdrilor supuse controlului metrologic legal”.

II. REFERINTE
Legea metrologiei nr. 19/2016;
Hotéararea Guvernului nr.1042/2016 ,,Cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de
masurare §i a masurdrilor supuse controlului metrologic legal” cu modificarile si completarile
ulterioare;
Legea privind piata produselor petroliere nr. 461/2001;
Hotarire Guvernului nr. 1117/2002 despre aprobarea Regulamentului de comercializare cu
amanuntul a produselor petroliere;
Hotarirea Guvernului 141/2019 cu privire la aplicarea echipamentelor de casd si de control la
efectuarea decontarilor;
SM ISO/IEC 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale si generale
si termenti asociati (VIM);
OIML R 117-1, 2007 Sisteme dinamice de masurare pentru lichide, altele decat apa. Partea 1:
Cerinte metrologice si tehnice;
NML R 118:2009 ,Incerciri de performanti si forma raportului de testare a distribuitoarelor de
combustibil”;
Legea 461/2001 privind piata produselor petroliere;
Cerintele tehnice fata de echipamentele de casa si control, aprobate prin Decizia CIECC nr.
26-11/1-19/02-2020 din 20.10.2020.

III. TERMINOLOGIE SI ABREVIERI
2. Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii
metrologiei 19/2016, Legea privind piata produselor petroliere nr. 461/2001, Hotararea
Guvernului nr. 1117/2002, SM ISO/IEC Ghid 99:2017, Deciziei nr. 26-11/1-19/02-2020 din
20.10.2020 cu urmatoarele completari:
Masind de casd si control cu imprimanta fiscala pentru comercializarea cu amanuntul a
produselor petroliere principale si gazelor lichefiate (MCC/IF) — MCC/IF specializata, compusa



din insasi MCC/IF si concentratorul de date fiscale (CDF), care asigura realizarea functiilor de
evidenta a livrarilor de produse petroliere (PP) si/sau dirijare a livrarii (eliberarii) PP, tinand cont
de particularitatile tehnologice de functionare a distribuitorului de combustibil (DC).

ECC modulare specializate, destinate activitatilor de comercializare cu amanuntul a produselor
petroliere principale si gazelor lichefiate - echipament de casa si de control modular specializat
(ECC), compus din insdsi ECC si concentratorul de date fiscale, care asigura realizarea functiilor
de evidenta a livrarilor de produse petroliere (PP) si/sau dirijare a livrarii (eliberarii) PP, tinind
cont de particularitatile tehnologice de functionare a DC.

Separator de gaz — aparat care separa si elimina continuu aerul sau gazele continute in lichid,
printr-un dispozitiv special.

Contor - mijloc de masurare conceput s masoare in regim dinamic, volumul de lichid si gaz care
trece prin contor de masurare, montat pe o conducta inchisa si plina.

Calculator- parte a sistemului de masurare si Inregistrare a cantitatii produselor petroliere si
gazelor lichefiate livrate cu amanuntul care primeste semnalele de iesire de la unul sau mai multe
traductoare de masurare si, eventual, de la mijloacele de masurare asociate si afiseaza rezultatele
masurarii.

Conditii de verificare- conditiile in care se realizeaza verificarea metrologicd propriu-zisa
(mediu, conditiile de instalare, uzura normala a distribuitorului, starea filtrelor etc.)

Sistem de masurare: sistem care cuprinde contorul insusi si toate dispozitivele necesare pentru a
se asigura o masurare corectd sau care sunt destinate sa faciliteze operatiunile de masurare.
Distribuitor de combustibil- instalatie destinata pentru alimentarea mijloacelor de transport cu
combustibil iIn componenta careia intra, pompe, sistem hidraulic, contoare, furtunuri de alimentare,
panoul de comanda si afisare.

Pistol al pompei de combustibil- parte componenta a distribuitorului de combustibil prin
intermediul cdruia se alimenteaza cu combustibil mijloacele de transport. Numarul pistoalelor
poate varia in functie de cerintele tehnice.

Debitul minim Qmin: debitul minim al distribuitorului specificat in documentatia in baza caruia
a fost introdus pe piatd sau inscriptionat pe placuta de identificare.

Debitul maxim (Qmax): debitul maxim al distribuitorului specificat in documentatia in baza
careia a fost pus pe piatd sau inscriptionat pe placuta de identificare.

Debitul maxim realizat (Qmaxr): debitul maxim realizat de distribuitor in conditiile de
verificare.

Debit tranzitoriu (Qtr): debit intermediar intre debitul maxim realizat de distribuitor si debitul
minim al distribuitorului.

Domeniu de debit: domeniul cuprins intre debitul minim (Qmin) si debitul maxim (Qmax).
Cantitatea minima masurata (MMQ) - cantitatea minima de lichid pentru care masurarea este
acceptabila din punct de vedere metrologic pentru sistemul de masurare.

Temperatura lichidului (T): temperatura lichidului masurata in masuratorul de volum etalon.
Temperatura de referinta Tref: temperatura de referinta din certificatul de etalonare a masurii
de volum.

Volumul indicat (Vi): volumul indicat de distribuitor.

Volumul citit (Ve): volumul citit de pe indicatiile echipamentului etalon.

Vec: valoarea corectatd a volumului etalon.

Emin: valoarea absolutd a erorii maxime tolerate pentru cantitatea minima masurata.

EMT: eroare maxima tolerata (de volum).

Em: eroare de masurare (de volum).

Ep: eroare de pret.



PP - produse petroliere principale
GL - gaze lichefiate

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Cerinte tehnice si metrologice comune tuturor sistemelor de masurare

- valoarea diVIZIUNIL, 1 co.evvveeieiin e, 0,01
- valoarea diviZIUnil, 181 .....coovveeiiiii 0,01
- valoarea diviziunii, 1ei/] ... ... 0,01

4. Conditii nominale de functionare

Cerintele tehnice ale sistemului de masurare se indica in documentatia tehnica a producatorului si
care trebuie sa specifice:

1) Domeniul de debit:

a) domeniul de debit al sistemului de masurare trebuie sd se incadreze in domeniul de debit al
fiecaruia dintre elementele acestuia, in special in cel al contorului;

b) valorile minime ale raportului dintre limitele de variatie a debitului contorului din componenta
distribuitorului si sistemului de masurare trebuie sa fie cele prevazute in tabelul 1.

Tabelul 1
Sistem de masurare specific Caracteristica lichidului Raportul minim
Qmax: Qmin
Distribuitor de combustibil Produse petroliere 4:1
principale
Gaze lichefiate 5:1

2) Proprietatile lichidului, prin specificarea denumirii sau tipului de lichid, sau caracteristicilor
sale relevante: temperatura; presiunea; densitatea; viscozitatea;

3) Valoarea nominald a tensiunii de alimentare in curent alternativ si/sau limitele tensiunii de
alimentare in curent continuu;

4) Conditiile de mediu climatic si mecanic in care este destinat sd functioneze sistemul de
masurare, care trebuie sa corespunda temperaturii mediului ambiant: (- 40... + 50) °C.

5. Clase de exactitate si erori maxime tolerate

1) Pentru cantitati egale cu sau mai mari de 2 L sau masa corespunzatoare acestui volum, erorile
de masurare trebuie sd fie mai mici decat erorile maxime tolerate (EMT) prevdzute sub forma
valorii A in tabelul 2, cu respectarea conditiei de la pct. 5, subpct.2).

Tabelul 2
Clasa de exactitate a sistemului de
masurare 0,5 1,0
Valoarea A +0,5 % +1,0 %

Pentru cantitati mai mici de 2 L sau masa corespunzatoare acestui volum, erorile de masurare
(EMT) trebuie sa fie mai mici decat erorile maxime tolerate prevazute in tabelul 3, cu respectarea
conditiei de la pct. 5, subpct.2).

Tabelul 3



Cantitatea masurati - V Eroare maxima tolerata
V<01L 4 x valoarea din tabelul 2, aplicata pentru 0,1 L
01L=V<O0,2L 4 x valoarea din tabelul 2
0AL=V<O04L 2 x valoarea din tabelul 2, aplicata pentru 0,4 L
04L=<V<I1L 2 x valoarea din tabelul 2
1LLV<K2L valoarea din tabelul 2, aplicata pentru 2 L

2) Indiferent de cantitatea masurata, eroarea maxima tolerata este cea mai mare dintre urmatoarele
doua valori:

- valoarea absoluta a erorii maxime tolerate prevazute in tabelul 2 sau in tabelul 3,

- valoarea absoluta a erorii maxime tolerate pentru cantitatea minima masurata (Emin).

3) Cerinte cu privire la eroarea maxima tolerata pentru cantitatea minima masurata (Emin)

a) Pentru cantitdtile minime masurate egale cu sau mai mari de 2 L, sau masa corespunzatoare
acestui volum, se aplica urmatoarele conditii:

Conditia 1: Emin trebuie sa indeplineasca conditia: Emin > 2R, unde R este cea mai mica diviziune
a scarii dispozitivului de indicare.

Conditia 2: Emin este dat de formula: Emin=(2 MMQ) x (A/100), unde MMQ este cantitatea minima
masurata si A este valoarea numerica prevazuta in tabelul 2.

b) Pentru cantitatile minime masurate mai mici de 2 L, sau masa corespunzatoare acestui volum,
se aplicd conditia 1 mentionatd mai sus, iar Emin este dublul valorii specificate in tabelul 3, in
functie de valoarea numerica A prevazuta in tabelul 2.

4) Cerinte privind indicatia convertita

In cazul unei indicatii convertite, erorile maxime tolerate sunt cele care corespund valorilor
numerice A din tabelul 2.

6. Perturbatii electromagnetice

Conditiile de mediu electromagnetic in care este destinat sd functioneze sistemul trebuie sa
corespunda cerintelor OIML R 117-1:2007 si NML R 118:2009.

7. Cerinte privind Intreruperea alimentarii cu energie electrica

Un sistem de masurare trebuie sa fie echipat cu o sursd de alimentare cu energie electrica de
urgentd care recupereaza toate functiile de masurare in timpul defectarii dispozitivului principal
de furnizare a energiei electrice sau sd fie echipat cu mijloace de salvare si afisare a datelor
existente pentru a permite incheierea tranzactiei in curs de desfasurare si cu mijloace de sistare a
livrarii produselor petroliere. in momentul defectdrii dispozitivului principal de furnizare a
energiei electrice.

8. Unitati de masura

Cantitatea misurati trebuie si fie afisatd in mililitri (ml), decimetri cubi (dm?), litri (I sau L).

9. Cerinte fata de dispozitivele de afisare

1) Dispozitivele de afisare ale distribuitoarelor de combustibil pentru autovehicule nu trebuie sa
poata fi aduse la zero in timpul masurarii;

2) Inceperea unei noi misurdri trebuie si fie opritdi pani in momentul aducerii la zero a
dispozitivului de afisare;

3) Daca un sistem de masurare este prevazut cu un afisaj al pretului, diferenta dintre pretul indicat
si pretul calculat in functie de pretul unitar si cantitatea indicata nu trebuie sa fie mai mare decat



pretul Emin. Totusi, aceastd diferentd nu trebuie sd fie mai micd decat cea mai mica unitate
monetara.

10. Cerinte fatd de componentele sistemului

1) Sistemul include in sine urmatoarele parti componente:

- MCC/IF sau ECC modular specializate pentru comercializarea cu amanuntul a produselor
petroliere principale si a gazelor lichefiate inclusa in Registrul Unic al Echipamentelor de casa si
control, cu CDF care asigura transmiterea datelor (cantitatea fiecarui PP livrat, pretul unitar, data
tranzactiei, etc.) de la distribuitorul de combustibil catre MCC/IF sau ECC modular specializate si
protejeaza aceste date de actiuni neautorizate;

- in cazul utilizdrii ECC-ului modular specializat, sistemul trebuie sa detind un stic care sa
indeplineasca toate functiile unei memorii fiscale si sa fie protejat de actiuni neautorizate, conform
Legii 461/2001;

- terminal pe baza calculatorului specializat;

- distribuitoare de combustibil si (sau) distribuitoare de gaz lichefiat;

- liniile de legatura.

2) Sistemul asigurd executarea urmatoarelor functii:

- introducerea parolelor casierului, administratorului de pe tastatura;

- introducerea datelor de pe tastatura;

- scoaterea datelor si a rezultatelor prelucrarii informatiei financiare;

- inregistrarea operatiilor de casa in banda de control pentru MCC/IF;

- stabilirea datei curente si a orei curente cu tiparirea lor in mod automat pe documentele
imprimate;

- livrarea produselor petroliere principale si a gazului lichefiat;

- programarea pretului si discountului;

- afisarea informatiei despre ultima livrare pentru fiecare furtun;

- vizualizarea contoarelor diurne si cumulative pentru litri la fiecare pistol al pompei de
combustibil.

- sd asigure livrarea PP si emiterea bonului de casa intr-un singur ciclu tehnologic, indiferent de
modul de achitare a platii (numerar, virament, cartele electronice);

- sd imprime pe bonul de casa emis denumirea marfii care va contine — denumirea (marca)
combustibilului; unitatea de masura, (L/M3), pretul unitar, cantitatea livrata, costul livrarii,
modul de achitare a platii.

3) Blocarea sistemului in urmatoarele cazuri:

- lipsa sau ruperea benzii bonului de casa, in cazul utilizarii MCC/IF

- deconectarea MCC/IF sau ECC modular specializate.

- deconectarii interfetei de legatura cu distribuitorul de PP/GL;

- deconectarii concentratorului de date fiscale;

V.MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

11. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice, initiale,
periodice si dupa reparatie trebuie sd corespunda tabelului 4.

Programul de incercari in scopul aprobarii de model se elaboreaza luand in consideratie cerintele
prezentei norme si standardelor aplicabile.

Tabelul 4

Denumirea operatiei Modalitatile de control metrologic legal




Numarul
punctului din

Verificarea metrologica

capitolul X1) | Aprobare dubi
"Efectuarea | de model initiala periodica up
coe s e reparare
verificarii
metrologice"
Verificarea aspectului exterior:
- al sistemului; 21 da da da da
- al distribuitorului de PP/GL.
Verificarea ciclului de alimentare cu
PP/ GL. 22 da da da da
Verificarea functiilor de schimbare
) ’ o 23 da nu nu nu
a preturilor la combustibil
Verificarea blocarilor in cazurile: da
da da da
- deconectirii MCC/IF sau ECC 24
modular specializate; 1) da
da da da
- lipsei sau defectarii benzii de
bonuri in MCC/IF; 2)
da
- deconectarii interfetei de legatura da da da
cu distribuitorul de PP / GL; nu
3) nu nu
- .. ) da
- deconectarii concentratorului de
date fiscale; 4)
- inlocuirii MCC/IF cu una
analogica. 5) da nu nu nu
- deconectarea modul retea
entru ECC modular specializate;
P P 6) da g da da
a
Verificarea pastrarii informatiei da
dupa blocare 25 da da da
Verificarea softului sistemului
26 da da
da da
Verificarea  distribuitorului  de 27
PP/GL:
- verificarea etansietatii 1) da da da da
distribuitorului de PP/GL;
- verificarea posibilitatii instalarii 2) da da da da

indicatorului de evidenta unitara in




pozitia zero;

- Verificarea corespunderii 3) da da da da
indicatiilor indicatoarelor de
evidenta unitara si sumara a dozei
instalate sau livrate;

- determinarea erorilor de masurare 4) da da da da

Nota: Verificarea soft-ului ECC se pune in sarcina CTIF, conform regulilor de acreditare.

12. Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si desemnate pentru
domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

13. In cazul in care sistemele nu corespund cel putin uneia din cerintele specificate in tabelul 4,
verificarea metrologica se intrerupe si se considera ca acestea nu corespunde cerintelor prezentei
norme si nu pot fi utilizate in domeniile de interes public.

14. In cazul obtinerii rezultatului nesatisfacitor in timpul efectudrii uneia din operatii pentru un
canal de masurare (pistol al pompei de combustibil) - sigiliile metrologice nu se aplica pe acest
canal si se fac inscrierile corespunzatoare in formularele distribuitoarelor.

VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

15. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru, specificate in

tabelul 5.
Tabelul 5
Numarul
punctului din . . Caracteristicile Indicativul
. Denumirea etalonului de .. ) .
capitolul XI) . . . metrologice si tehnice de documentului
" lucru sau dispozitivului 5
Efectuarea . . baza care
e auxiliar de masurare .
verificarii reglementeazi
metrologice"™ cerintele tehnice
Valoarea diviziunii 0,2 s -
97 Cronometru Intervalul. de masurare
(1+30) min
Incertitudinea £0,3 s
Masuri de volum etalon, Incertitudinea + 0,2 %.
27 metalice, cu rigld gradata pe -
gat
Contor etalon pentru gaz Incertitudinea + 0,2 %.
27 . . -
lichefiat
97 Masura de volum etalon Incertitudinea + 0,2 %.
pentru gaz lichefiat -
Valoarea diviziunii 0,1°C,
27 Termometru Intervalul de masurare de -
la -40 °C pina la +50 °C




Incertitudinea = 0,2°C

16. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru, ale caror caracteristici tehnice si metrologice sunt
analogice sau mai performante decat cele indicate in tabelul 5 si au fost etalonate in ordinea
stabilita.

VII. CERINTE PENTRU CALIFICAREA PERSONALULUI

17. La efectuarea verificarilor metrologice se admit persoane cu competenta demonstratd pentru
domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

18. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmatoarele cerintele:

1) respectarea regulilor de securitate antiincendiara;

2) la umplerea (scurgerea) combustibilului in masura de volum etalon, verificatorul metrolog
trebuie sa se afle din partea expusa la vant;

3) in caz dacd benzina nimereste pe maini, mainile trebuie sterse cu o carpa Inmuiata in cherosina,
iar dupa aceea se spald cu apa fierbinte si sdpun din abundenta;

4) daca benzina nimereste n ochi, ochii trebuie spalati imediat cu apa curatd, din abundenta, iar
dupa aceea de adresat la medic;

5) in cazul cand faza lichida a gazului lichefiat nimereste pe haind, trebuie ca haina sa fie scoasa
imediat, pentru a exclude atingerea fazei lichide cu corpul uman (gazele lichide, nimerind pe
corpul uman, provoaca degeraturi);

6) partea superioara a masuratorului de volum etalon, dupa verificare, trebuie stearsa pana la uscat
cu o carpa care se arunca intr-un cos metalic cu capac.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

19. In timpul efectuirii verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmitoarele conditii:

- Verificarea trebuie sa se efectueze cu lichidul de lucru in intervalul temperaturilor mediului
ambiant §i combustibilului de la - 40 °C pana la + 50 °C (pentru benzina de la - 40 °C pana la
+ 35 °C);

- Sistemul trebuie sa fie pregatit in asa mod, ca sa fie acces la nodurile interne, la comunicatiile
si conexiunile lor.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

20. Mijloacele de masurare trebuie sa fie pregatite de lucru in conformitate cu instructiunile lor de
exploatare. Inaintea efectuirii verificarii metrologice, masuritoarele de volum etalon trebuie s fie
inmuiate cu combustibil. Dupa scurgerea combustibilului din masuratorul de volum etalon se
asteaptd timp de 30 sec pentru scurgerea picaturilor, daca in certificatul de etalonare nu este
specificat timpul de scurgere.

XI. EFECTUAREA VERIFICARII




21. Verificarea aspectului exterior

1) La verificarea aspectului exterior al sistemului se stabileste:

- conformitatea cu descrierea de model a sistemului.

- ansamblul de completare in conformitate cu documentatia de exploatare.

2) La verificarea aspectului exterior al distribuitorului de combustibil se examineaza:

- lipsa deteriorarilor straturilor de vopsea a carcasei distribuitorului de combustibil, partilor
componente $i comunicatiilor;

- lizibilitatea inscriptiilor pe placuta de identificare, precum si a cifrelor si reperelor pe
dispozitivele de afisare a evidentei unitare si sumare;

- lipsa petelor si crapaturilor pe indicatorul electronic;

- lipsa impuritatilor pe sticlele ce acopera indicatoarele de evidenta unitara si sumara si pe
sticla indicatorului;

22. Verificarea ciclului de alimentare cu produse petroliere principale

1) Verificarea corespunderii sistemului cerintelor ciclului integral de alimentare se efectueaza prin
verificarea indeplinirii urmatoarelor cerinte:

- programarea si afisarea cantitatii de combustibil livrat;

- programarea si afisarea costului unui litru de combustibil;

- programarea si afisarea costului combustibilului livrat;

- afisarea mersului de livrare a combustibilului si afisarea tuturor comunicarilor
informationale referitoare la blocari si avarii;

- afisarea indicatorului sumar al combustibilului livrat de la momentul lansarii sistemului;

- calculul automat al costului combustibilului livrat;

- programarea, afisarea si imprimarea diferitelor forme de achitare a combustibilului;

- dirijarea pompei si supapei de coborare a consumului de combustibil;

- transmiterea informatiet la MCC/IF sau ECC modular specializat pentru
imprimarea/transmiterea bonului de casa intr-un singur ciclu tehnologic;

2) Capacitatea dispozitivelor indicatoare:

- cantitatea de combustibil livrat - 9999,99 I;

- costul combustibilului livrat - 9999,99 lei;

- pretul combustibilului livrat - 99,99 lei/l;

- cantitatea totala livrata - 9999,99 [; ¢

- valoarea diviziunii indicatorului unitar - 0,01 I.

3) Sistemul trebuie sa asigure schimbul de informatie dintre distribuitorul de produse petroliere
principale si gaze lichefiate, concentratorul datelor fiscale si transmiterea datelor la MCC/IF au
ECC modular specializat pentru imprimarea/transmiterea bonului pentru imprimarea bonului de
casa intr-un singur ciclu tehnologic in urmatorul format:

- numadrul articolului/achitarii de la 0 pina la 4;

- denumirea articolului/achitarii pina la 14 caractere;

- pretul, lei/1 - de 1a 0,01 pina la 99,99;

- cantitatea, 1 - de la 0,01 pina la 9999,99;

- grupa de produse petroliere principale si gaze lichefiate privind impozitarea;

- modul de achitare In numerar, card de flota (fleet card), card corporativ valoric, card
bancar, testare (modul de achitare testare se utilizeaza la verificarile metrologice si la lucrarile de
mentenantd);

- imprimarea informatiei pe bon de casa referitor la denumirea combustibilului si modul de
achitare. Divergente dintre informatia afisatd de distribuitorul de combustibil si informatia



imprimata de MCC/IF sau ECC nu trebuie si existe.

23. Verificarea functii de schimbare a preturilor la combustibil

1) Sistemul trebuie sa asigure schimbarea pretului la combustibil (procedura descrisa in
documentatia de exploatare a sistemului) in intervalul de la 0,01 lei/1 pina la 99,99 lei/1.

2) Rezultatul verificarii este considerat satisfacator, daca indicatiile de pe indicatorul
distribuitorului de combustibil al pretului corespunde cu indicatiile pretului imprimat pe bonul
fiscal a MCC/IF sau bonul de casa a ECC modular.

24. Verificarea blocarilor

1) Verificarea blocarii MCC/IF sau ECC modular specializat se efectueaza prin deconectarea
acesteia Tn modul urmator:

Se realizeazi livrarea de control. In timpul livrarii se deconecteaza cupla de la MCC/IF sau se
tasteaza butonul ,,Opriti serviciul,, in cazul ECC modular specializat. Dupa livrare pe ecranul
indicatorului distribuitorului de combustibil si/sau MCC/IF trebuie sa fie afisat mesajul despre
blocarea MCC/IF si urmatoarea livrare sa fie blocatd. Pentru ECC modular specializat mesajul
despre blocare se indica pe afisajul de lucru a sistemei, si urmatoarea livrare sa fie blocata. La
conectarea MCC/IF sau ECC modular specializat, aceasta trebuie sa imprime/transmitd bonul de
casa pentru livrarea de control efectuata.

Rezultatele verificarii metrologice sunt considerate satisfacatoare, daca pe ecranul indicatorului
distribuitorului de combustibil sau/si a MCC/IF se afiseaza mesajele despre blocarea MCC/IF si
blocarea livrarii urmatoare.

La utilizarea ECC modular specializat rezultatele verificarii metrologice sunt considerate
satisfacatoare, dacd pe afisajul de lucru a sistemei se afiseazd mesajele despre blocarea ECC
modular specializat si blocarea livrarii urmatoare.

La conectarea MCC/IF sau tastarea butonului ,,Porniti serviciul,, in cazul ECC modular specializat,
aceasta trebuie sa imprime bonul fiscal sau bonul de casa pentru livrarea de control efectuata.

2) Lipsa sau defectarea benzii de bonuri in MCC/IF se efectueaza in modul urmator: se realizeaza
livrarea de control. In timpul livrarii de control se scoate banda de bonuri din MCC/IF. Pe ecranul
indicatorului distribuitorului de combustibil si/sau MCC/IF trebuie sa se afiseze mesajul despre
lipsa benzii de bonuri si cd urmdtoarea livrare este blocata. La introducerea benzii de bonuri in
MCC/IF, aceasta trebuie sa imprime bonul fiscal pentru livrarea de control efectuata.

3) Deconectarea interfetei de legatura cu distribuitorul de combustibil se efectueaza in modul
urmator: se efectueaza livrarea de control. In timpul livrarii se deconecteaz interfata de legatura.
Pe ecranul indicatorului distribuitorului de combustibil si/sau a MCC/IF trebuie sa se afiseze
mesajul despre deconectarea interfetei si ca urmatoarea livrare este blocata. Pentru ECC modular
specializat mesajul despre deconectarea interfetei se indica pe afisajul de lucru a sistemei, si
urmdtoarea livrare sd fie blocatd. La conectarea interfetei de legdtura cu distribuitorul de
combustibil, MCC/IF sau ECC modular specializat trebuie sd imprime/transmite bonul de casa
pentru livrarea de control efectuata.

Rezultatele verificarii sunt considerate satisfacatoare, daca pe ecranul indicatorului distribuitorului
de combustibil si/sau a MCC/IF se afiseaza mesajele despre deconectarea interfetei de legatura cu
distribuitorul de combustibil si ca urmatoarea livrare este blocata.

La utilizarea ECC modular specializat rezultatele verificarii metrologice sunt considerate
satisfacatoare, dacd pe afisajul de lucru a sistemei se afiseazd mesajele despre deconectarea
interfetei si livrarea urmatoarea livrare este blocata.

La conectarea interfetei, MCC/IF sau ECC modular specializat imprima/transmite bonul de casa
pentru livrarea de control efectuata.



4) Deconectarea concentratorului de date fiscale se efectueaza in modul urmator: se efectuecaza
livrarea de control. In timpul livrarii se deconecteaza concentratorul. Pe ecranul indicatorului
distribuitorului de combustibil si/sau a MCC/IF trebuie sa se afiseze mesajul despre deconectarea
concentratorului si ca urmatoarea livrare este blocatd. Pentru ECC modular specializat mesajul
despre deconectarea concentratorului se indica pe afisajul de lucru a sistemei, si urmatoarea livrare
sd fie blocatd. La conectarea concentratorului, MCC/IF sau ECC modular specializat trebuie sa
imprime bonul de casa pentru livrarea de control efectuata.

Rezultatele verificarii sunt considerate satisfacatoare, dacd pe ecranul indicatorului
distribuitorului de combustibil si/sau a MCC/IF se afisecazd mesajele despre deconectarea
concentratorului si ca urmatoarea livrare este blocata.

La utilizarea ECC modular specializat rezultatele verificarii metrologice sunt considerate
satisfacatoare, dacd pe afisajul de lucru a sistemei se afiseazd mesajele despre deconectarea
concentratorului si livrarea urmatoare.

La conectarea concentratorului, MCC/IF sau ECC modular specializat imprima/transmite bonul
de casa pentru livrarea de control efectuata.

5) Inlocuirea MCC/IF cu una analogici se efectueazi in modul urmitor:

Se deconecteazda MCC/IF si se inlocuieste cu una analogicd. Pe ecranul distribuitorului de
combustibil trebuie sa se afiseze mesajul despre MCC/IF inlocuita si ca livrarea este blocata.
Rezultatele verificarii sunt considerate satisfacatoare, daca pe ecranul distribuitorului de
combustibil se afiseaza mesajul despre MCC/IF inlocuita si ca livrarea este blocata.

6) Deconectarea modul retea pentru ECC modular specializate

Deconectarea modulului de retea se efectueaza in modul urmator: se efectueaza livrarea de control.
in timpul livrarii se deconecteazd modulul de retea. Mesajul despre deconectarea modulului de
retea se indica pe afisajul de lucru a sistemei, i urmatoarea livrare s fie blocata. La conectarea
modulului de retea ECC modular specializat trebuie sa imprime bonul de casa pentru livrarea de
control efectuata.

Rezultatele verificarii metrologice sunt considerate satisfacatoare, daca pe afisajul de lucru a
sistemei se afiseaza mesajele despre deconectarea modulului de retea si livrarea urmatoare.

La conectarea modulul de retea, ECC modular specializat imprima/transmite bonul de casa pentru
livrarea de control efectuata.

25. Verificarea pastrarii informatiei dupa blocare

Verificarea sistemului referitor la pastrarea informatiei dupa blocare se efectueaza prin compararea
valorilor livrarii de control si a datelor imprimate pe raportul X emis de MCC/IF sau generat de
ECC modular.

Rezultatele verificarii sunt considerate satisfacatoare, daca la toate etapele nu se produce pierderea
informatiei.

26. Verificarea softului sistemei se efectueaza conform descrierii verificarii softului, prezentate de
catre producator pentru fiecare sistem aparte la efectuarea aprobarilor de model a mijloacelor de
masurare legale, detinute de Institutul National de Metrologie.

Rezultatele verificarii sunt considerate satisfacdtoare, dacad nu sunt divergente intre programul
etalon si programul citit (sau suma de control) din sistemul supus verificarii.

27. Verificarea distribuitorului de combustibil

1) Etanseitatea distribuitorului se verificd la umplerea masuri de volum/contor. La efectuarea
verificdrii etanseitatii, sistemul hidraulic trebuie sa fie plin cu combustibil.

Dupa ce un volum de combustibil a fost pompat in masura de volum/contor, la I minut dupa acesta
sunt verificate vizual conexiunile, furtunul si imbindrile.



Etanseitatea se verificd pentru fiecare pistol in parte. Distribuitorul de combustibil se considera
etans, daca nu s-au depistat scurgeri de combustibil.
2) Verificarea corespunderii indicatiilor indicatoarelor de evidentd unitard §i sumara a dozei
instalate sau livrate, in cazul 1n care distribuitorul de combustibil este dotat cu indicator de evidenta
sumara.
Pentru aceasta se efectueaza urmatorii pasi:
- se Inscriu indicatiile de evidenta a contorului sumar n;
- se livreaza doza de combustibil programata de dispozitivul de instalare;
- se Inscriu indicatiile de evidentd ale contorului unitar g,
- se Inscriu indicatiile de evidenta ale contorului sumar ny;
- se determind valoarea dozei livrate conform formulei:

ni—-n=q, 1)

unde: gz - valoarea dozei, calculata de contorul de evidenta sumara, care trebuie sa corespunda cu
valoarea g, I.
3) Determinarea erorilor de masurare
a) Determinarea erorilor de masurare ale distribuitoarelor de PP se efectueaza prin metoda
volumetrica si se realizeaza prin compararea indicatiilor distribuitorului si a masurii de volum
etalon.
La verificarea metrologica trebuie de tinut cont de debitul setat si in functie de el de selectat masura
de volum etalon.
Determinarea erorii se va efectua la debitul setat pentru o masurare, in caz de necesitate aceasta
poate fi repetatd. Dupa fiecare masurare combustibilul va fi returnat in rezervorul aferent
distribuitorului verificat.
Se va respecta timpul de scurgerea a masuratorului de volum etalon dupa golire, specificat in
certificatul de etalonare al masuratorului. In caz ca nu este specificat el va fi de 30 secunde.
Pentru determinarea corecta a erorilor de masurare nu se acceptd functionarea anormald a
supapei de inchidere a scurgerii lichidului din pistolul pompei de combustibil la inceputul debitarii
de lichid in masura de volum sau la sfarsitul debitarii.
b) Modul de masurare:
- se aduce la zero indicatiile de volum si pret
- se umple masura de volum etalon la debitul fixat, pe cat este posibil fara intreruperea curgerii
- se noteazd Vi,Ve si T
- se goleste masura de volum etalon respectandu-se timpul de asteptare

c) Eroarea relativa se calculeza utilizind formula de calcul (2) :

Vi- Ve
O = mmmmmmmmmeees x 100 (2
Ve
in care:
d -eroarea relativa
Vi- volumul indicat pe panoul distribuitorului, in (dm?3)
Ve- volumul indicat de masura de volum etalon, in (dm?3)



In cazul in care existd diferente semnificative (>5°C) intre temperatura lichidului de lucru si
temperatura de referintd din certificatul de etalonare a masurii de volum etalon, Tref, Ve din relatia
de mai sus se Inlocuieste cu o valoare corectata Vec, datd de relatia :

Vec=Ve x [1+B(T-Tref)] (3)

in care:

Vec- volumul masurii de volum etalon cu aplicarea corectiei de temperatura si a coeficientului de
dilatare a materialului din care este confectionata.

Ve- volumul indicat de masurii de volum etalon, in (dm?)

B — coeficient de dilatare in volum al materialului din care este confectionatd masura de volum
etalon

Datele pentru calculul modificarii volumului masurii de volum etalon n dependenta de
temperatura lichidului de lucru, sunt trecute in Anexa B.

T- Temperatura lichidului din masura de volum etalon, (°C)

Tref- temperatura de referinta din certificatul de etalonare a masurii de volum etalon, (°C)

d) Eroarea distribuitoarelor de gaz lichefiat (DG) se determina prin masurarea unei doze de gaz
lichefiat ( > 20 dm?), la debitele nominale ale DG, specificate in documentatia de exploatare. in
caz de necesitate masurarea se repeta.

In calitate de eroare a DG se acceptd valoarea maxima a erorii, obtinutd In urma masurarilor.
Eroarea relativa 6, exprimata in procente (%), pentru fiecare masurare a dozelor de gaz lichefiat
livrate de DG se calculeaza cu formula:

 — x 100 (4)

in care:
0 -eroare relativa

Vi - volumul indicat pe panoul distribuitorului de gaz, (dmq);
\ - volumul indicat de masura de volum etalon sau contorul de gaz etalon, (dm?)

in cazul utilizarii masurilor de volum de gaz etalon, volumul V se calculeazd conform formulei:

Y, =V, +0,014 + AV . (5)

in care:

V, - indicatiile indicatorului de nivel a misurii de volum etalon, in (dm®);

0.014 - valoarea medie a cresterii capacitatii masurii de volum etalon la variatia presiunii de la
cea atmosferica la cea de lucru, in (dmd);

AV - cresterea capacitatii masurii de volum etalon la variatia temperaturii masurii de la 20°C
pina la temperatura de lucru t, in (dm?3).

Valoarea marimii AV se alege din tabelul 6 (pentru temperaturi mai mici de 20°C marimea AV
este negativa).

Tabelul 6
Temperatura de lucru t. Marimea AV. | Temperaturade lucrut, | Marimea
°oC dms3 °oC AV.dm"




-20+ -15 - 0,027 15+ 20 0

-15+-10 - 0,023 20+ 25 0
-10+-5 - 0,020 25+30 0,005
-5 =0 -0,016 30 +35 0,009

0+5 -0,013 35+40 0,013
5+10 - 0,009 40 + 45 0,016
10+ 15 - 0,005 - -

e) Rezultatele verificarii metrologice se considera satisfacatoare, dacd eroarea relativa a
distribuitoarelor de combustibil se incadreaza in limitele erorii tolerate de + 0,5% (distribuitoare
de PP) si + 1,0 % (distribuitoare de GL) .

XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

28. Rezultatele verificarii metrologice se introduc in proces-verbal de verificare metrologica,
forma caruia este prezentata in Anexa A.

1) In cazul, cand mijlocul de masurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereazi buletin de
verificare metrologica conform Hotararii Guvernului nr.1042/2016, Anexa 2. Pe verso buletinului
se indica: tipul; numerele de fabricatie; numerele marcajelor metrologice speciale — sigiliilor
Super-Scut aplicate si se fac inscrierile respective in formularele distribuitoarelor de produse
petroliere cu aplicarea marcajului metrologic (stampila din cauciuc vulcanizat) Sistemele si
distribuitoarele se sigileaza conform schemei de sigilare din descrierile de model aprobate sau
schemei de sigilare, anexate la Certificatul de examinare de tip pentru distribuitoarele, care au fost
introduse pe piatd si/sau date in folosintd in conformitate cu Hotdrarea Guvernului nr.408/2015
pentru aprobarea Reglementdrii tehnice privind punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor de
masurare.

2) In cazul cand mijlocul de misurare este recunoscut ca inutilizabil se elibereazi buletin de
inutilizabilitate conform Hotararit Guvernului nr.1042/2016, Anexa 2 si se fac inscrierile
corespunzatoare in formularele distribuitoarelor de combustibil.

3) In cazul rezultatelor satisficitoare ale verificirii metrologice dupa reparatia a unuia din
dozatoare (distribuitoare), efectuatd In perioada de valabilitate a buletinului de verificare
metrologicd a sistemului, se prezintd buletinul de verificare metrologica valabil si copiei
raportului/actului de reparare emis de catre persona fizica sau juridicad inregistrata in “Registrul
persoanelor fizice sau juridice care repara, pun in functiune si monteaza mijloacele de masurare”.
Pe partea verso a buletinului de verificare metrologica se fac urmatoarele Tnregistrari:

- data verificarii metrologice;

- numarul dozatorului;

- numerele sigiliilor metrologice aplicate;

si se fac Inscrierile corespunzatoare in formularele distribuitoarelor de combustibil cu aplicarea
marcajului metrologic (stampila din cauciuc vulcanizat).

Termenul de valabilitate a buletinului de verificare metrologicd a sistemului nu se modifica.

4) In cazul rezultatelor nesatisfacitoare ale verificarii metrologice dupi reparatie a dozatoarelor,
efectuata in perioada de valabilitate a buletinului de verificare metrologica a sistemului, rezultatele



verificdrii metrologice si indicatiile contoarelor sumare se transcriu in formularele distribuitoarelor
de combustibil, si se elibereaza buletin de inutilizabilitate.

ANEXA A
(informativa)
Formularul procesului-verbal de verificare metrologica
sistemului de masurare si inregistrare a cantitatii produselor
petroliere si gazelor lichefiate livrate cu amanuntul

Solicitant: SAC nr.

Data inceperii verificarii

Data sfirsitului verificarii

Tipul sistemului Nr.
de fabricare

Producator
Nr. distribuitoarelor

Nr. de furtunuri

Tipul MCC/IF sau ECC modular specializat
Nr. MCC/IF sau ID a ECC modular specializat
Producatorul/Furnizor MCC/IF sau ECC modular specializat

Seria si numarul buletinului de verificare metrologica: seria nr.

Numarul buletinului de inutilizabilitate

Conditiile de mediu:
Temperatura mediului ambiant: ( )° C; Documente
normative utilizate:

Etaloanele utilizate
Nr. etalonului

Data ultimei etalonari

Nr. certificatului de etalonare

[ ]

Verificarea aspectului exterior

Verificarea ermetizarii distribuitorului

Verificarea functionarii indicatoarelor sumar si unitar si a dispozitivului de dirijare



Determinarea erorii relative la debit nominal

Verificarea ciclului de alimentare cu produse petroliere

Verificarea blocirilor:

1. Deconectare:

2. Lipsa sau de

Verificarea pastrarii informatiei dupa blocare (bon nr.

Verificarea sigi

larii i marcarii

Verificarea setului de completare

Verificarea functiilor de achitare

Verificarea softului sistemului

Deconectarii in

Nr. distribuitorului

fectarea benzii de bonuri in MCC/IF

a MCC/IF sau ECC modular specializat

terfetei de legdtura cu distribuitorul de PP/ GL

Tipul distribuitorului

Producétorul Anul
Tipul Indicatiile contorului
combustibi- mecanic Masura | Eroarea, | Pref, | Suma, | Nrbonului | Temperatura, |
. — etalon, 1 ml lei/l lei de plata °C
lului initiale finale




Executantul:

(functia) (prenumele, numele) (semnatura)

Verificat: Sef laborator

(prenumele, numele) (semnatura)



ANEXA B
(normativa)

Modificarea volumului masurii de volum etalon
in dependenti de temperatura lichidului de lucru

Temperatura de referinta: 20°C.
Modificarea volumului in dependenta de temperatura re calculeaza conform formulei:

AVm = Vt-V20 = V20(t-20)B,

unde: AVm — corectia cauzatd de temperatura, manifestatd prin modificarea volumului masurii
de volum;

Vt — volumul masurii de volum etalon in timpul masurari la temperatura datd in dm?;

V20 — volumul nominal al masurii de volum etalon la temperatura 20°C in dm?;

B — coeficientul dilatarii volumetrice a materialului din care este confectionatd masura de volum
etalon;

t — temperatura masurii de volum etalon, °C.

B =53-10°1/°C (pentru misuri de volum din aliaje de cupru).

Temp
eratur ,
°C 51 101 501 100 |
I ml I ml I ml I ml

-60 -0.021 21 +0.042 -42  +0.210 -210 +0.420 -420
-55 -0.020 -20  +0.039 -39 }0.195 -195 +0.390 -390
-50 -0.019 -19  +0.037 -37  -0.185 -185 -0.370 -370
-45 -0.018 -18  +0.035 -35  }0.175 -175 +0.350 -350
-40 -0.016 -16  +0.032 -32  |0.160 -160 +0.320 -320
-35 -0.015 -15  +0.029 -29  |-0.145 -145  -0.290 -290
-30 -0.014 -14  +0.027 -27  +0.135 -135 +0.270 -270
-25 -0.012 -12  +0.024 -24  +0.120 -120 +0.240 -240
-20 -0.011 -11  +0.021 -21  }0.105 -105 0.210 -210
-15 -0.009 -9 -0.018 -18  +0.090 -90 -0.180 -180
-10 -0.008 -8 -0.016 -16  +0.080 -80 -0.160 -160
-5 -0.007 -7 -0.014 -14  |0.070 -70 -0.140 -140
+0 -0.004 -4 -0.008 -8 -0.040 -40 -0.080 -80




+5 -0.006 |6 -0.011 -11 -0.055 -55 -0.110 -110
+10 -0.003 |3 -0.006 -6 -0.030 -30 -0.060 -60
+15 -0.002 |-2 -0.003 -3 -0.015 -15 -0.030 -30
+20 0 0 0 0 0 0 0 0
+25 +0.002 [+2 +0.003 3 +0.015 (15 +0.030 130
+30 +0.003 +3 +0.006 H+6 +0.030 130 +0.060 60
+35 +0.004 [+4 +0.008 8 +0.040 40 +0.080 +80
+40 +0.006 [+6 +0.011  #+11 +0.055 55 +0.110 [+110
+45 +0.007 [+7 +0.014 14 +0.070 70 +0.140  [+140
+50 +0.008 +8 +0.016  +16 +0.080 80 +0.160  +160
+55 +0.009 +9 +0.018  +18 +0.090 90 +0.180 [+180
+60 +0.011 +11 +0.021 |21 +0.105 105 +0.210 [+210
B =236-10°1/°C (pentru misuri de volum din otel inoxidabil).

Temp
eratura,

°C 51 101 501 1001

I mi I ml I ml I ml

-60 -0.015 -15 -0.029 -29  }0.145 -145  +0.290 -290
-55 -0.014 -14  1-0.027 -27  +0.135 -135  0.270 -270
-50 -0.013 -13 -0.025 -25  +0.125 -125  0.250 -250
-45 -0.012 -12 -0.023 -23  +0.115 -115  0.230 -230
-40 -0.011 -11 -0.022 -22  +0.110 -110  0.220 -220
-35 -0.010 -10 -0.020 -20  }-0.100 -100 0.200 -200
-30 -0.009 -9 -0.018 -18  }-0.090 -90 -0.180 -180
-25 -0.008 -8 -0.016 -16  }-0.080 -80 -0.160 -160
-20 -0.007 -7 -0.014 -14  1-0.070 -70 -0.140 -140
-15 -0.006 -6 -0.013 -13  +0.065 -65 -0.130 -130
-10 -0.005 -5 -0.011 -11  +0.055 -55 -0.110 -110
-5 -0.004 -4 -0.009 -9 -0.045 -45 -0.090 -90
+0 -0.0025| -2.5 +0.005 -5 -0.025 -25 -0.050 -50
+5 -0.003 -3 -0.007 -7 -0.035 -35 -0.070 -70
+10 -0.002 -2 -0.004 -4 -0.020 -20 -0.040 -40
+15 -0.001 -1 -0.002 -2 -0.010 -10 -0.020 -20
+20 0 0 0 0 0 0 0 0
+25 +0.001 +1 +0.002 +2 +0.010 +10 #0.020 +20
+30 +0.002 +2 +0.004 +4 +0.020 +20 [+0.040 +40
+35 +0.0025| +2.5 +0.005 +5 +0.025 +25 0.050 +50
+40 +0.003 +3 +0.007 +7 +0.035 +35 0.070 #+70
+45 +0.004 +4 +0.009 +9 +0.045 +45  +0.090 +90
+50 +0.005 +5 +0.011 +11  [+0.055 +55  #0.110 [+110
+55 +0.006 +6 +0.013 +13  [+0.065 +65 (+0.130 [+130
+60 +0.007 +7 +0.014 +14  |+0.070 +70  +0.140 [+140




