Norma de Metrologie Legala
NML 6-XX:2025 ,,Termometre manometrice si bimetalice. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologica”

l. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta norma de metrologie legald (in continuare — norma) stabileste cerintele tehnice si
metrologice pentru termometrele manometrice si bimetalice (in continuare — termometre) destinate
masurarilor in domeniul de interes public. Norma se utilizeaza la efectuarea verificarii metrologice
initiale, periodice si dupa reparare in conditiile Hotararii Guvernului nr. 1042/2016 cu privire la
aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare si masurarilor supuse controlului metrologic legal.

Norma data se aplica termometrelor manometrice si bimetalice in domeniul de temperaturi de la
minus 100 °C pana la plus 700 °C.

1. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19/2016;
Hotararea nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare si
masurarilor supuse controlului metrologic legal;
SM ISO/IEC Ghid 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale si
generale si termeni asociati (VIM),
SM EN 13190:2018 Termometre cu cadran.

I11. TERMINOLOGIE SI ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corectd a prezentei norme de metrologie legala se aplica termenii
conform Legii metrologiei nr. 19/2016; SM EN 13190:2018 si SM SR Ghid ISO/CEI 99:2017, cu
urmatoarele completari:

EMT — eroarea maxima tolerata.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Termometrul trebuie sa corespunda cerintelor tehnice si metrologice stabilite in SM EN
13190:2018 si prezenta norma.

4. Termometrul trebuie sa fie gradat in grade Celsius (°C).

5. Dimensiunile nominale ale termometrelor sunt: 40, 50, 63, 80, 100, 130, 150 si 160.

6. Erorile maxime tolerate absolute a termometrelor in dependenta de intervalul de masurare a
temperaturii si a clasei de exactitate nu trebuie sa depaseasca erorile indicate in tabelele 1.

Tabelul 1
. Intervalul de misurare EMT, +°C
Intervalul nominal, °C oC ’ Clasa de Clasa de
exactitate 1 exactitate 2
De la -20 pana la +40 De la-10 pana la +30 1 2
De la -20 pana la +60 De la-10 pana la +50 1 2
De la -20 pana la +120 Dela-10 panala+110 2 4
De la -30 pana la +30 De la -20 pana la +20 1 2
De la -30 pana la +50 De la -20 pana la +40 1 2




De la -30 pana la +70 De la -20 pana la +60 1 2
De la -40 pana la +40 De la -30 pana la +30 1 2
De la -40 pana la +60 De la -30 pana la +50 1 2
De la -100 pana la +60 De la -80 pana la +40 2 4
De la 0 pana la +60 De la 10 pana la +50 1 2
De la 0 pana la +80 De la 10 pana la +70 1 2
De la 0 pana la +100 De la 10 pana la +90 1 2
De la 0 pana la +120 Dela 10 pand la +110 2 4
De la 0 pana la +160 De la 20 pana la +140 2 4
De la 0 pana la +200 De la 20 pana la +180 2 4
De la 0 pana la +250 De la 30 pana la +220 2,5 5
De la 0 pana la +300 De la 30 pana la +270 5 10
De la 0 pana la +400 De la 50 pana la +350 5 10
De la 0 pana la +500 De la 50 pana la +450 5 10
De la 0 pana la +600 De la 100 pana la +500 10 15
De la 0 pana la +700 De la 100 pana la +600 10 15
De la +50 pana la +650 | De la +150 pana la +550 10 15
De la +100 pana la +700 | De la +200 pana la +600 10 15

7. Erorile maxime tolerate absolute a termometrelor importate din fostele tari CSI in dependenta
de clasa de exactitate nu trebuie sa depaseasca erorile indicate in tabelele 2.

Tabelul 2

Clasa de exactitate

EMT, % de la intervalul de masurare

indicarea (inregistririlor)

semnalului de iesire

0,4
0,5
0,6
1
1,5
2.5

+0,5

+0,4

+0,6
+1,0
+1,5
+2.5

+0,5
+0,6
+1,0
+1,5
+2,5
+4,0

V. MODALITATI DE CONTROLOMETROLOGIC LEGAL

8. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul procedurii de aprobare de model,
verificarilor metrologice initiale, periodice si dupa reparare trebuie sa corespunda tabelului 3.
Programul de incercari in scopul aprobarii de model se elaboreaza luand in consideratie cerintele

standardelor aplicabile si cerintele prezentei norme.

Tabelul 3

Operatia/nr Modalitati de control metrologic legal

punctuiui din Verificarea metrologica
Denumirea operatiei capitolul XI) | Aprobare

,Efectuarea de model o . dupa

e eers initiala periodica

verificarii reparare

Verificarea aspectului 20 nu da da da
exterior

Determinarea erorii de 21 nu da da da
masurare a temperaturii




9. Verificare metrologica se efectueaza de catre laboratoarele de verificari metrologice acreditate
si desemnate pentru domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.
10. In cazul in care termometrele nu au corespuns cel putin uneia din cerintele specificate in
tabelul 3, verificarea metrologica se intrerupe si se considera ca acestea nu au corespuns cerintelor
prezentei norme si nu pot fi utilizate in domeniile de interes public.

V1. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

11. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloanele de lucru specificate in

Tabelul 4.
Tabelul 4
pNuunI::ltaurllllJli _ _ Indicativul _
din Denumirea etalonului documentului,
capitolul . d(? !ucru_ sau B Caracteristicile metrologice si tehnice de care
X1) dispozitivului auxiliar baza reglementeaza
. Efectuarea de masurare cerin?ele
verificirii” tehnice
Termometre cu Intervalul de temperaturi: (-200 + 660) °C;
21 rezistenta din platina  |RPTA =(25,5+0,5) Q; .
etalon Incertitudinea de masurare: (6 +~ 20) mK
Intervalul de temperaturi: (-80+110) °C;
21 Termostat Stabilitatea — 6 mK; -
Uniformitatea la 0 °C — 12 mK
Intervalul de temperaturi: (35+300) °C;
21 Termostat Stabilitatea — 5 mK; -
Uniformitatea — 7 mK
Calibrator de Intervalul de temperaturi: (50+700) °C;
21 temperatura Stabilitatea — 0,1°C; -
Incertitudinea de masurare — 0,15 °C
Incertitudinea de masurare:
Aparat pentru Umiditate:
21 misurarea temperaturii, + 0,6 % 1n intervalul de la 0% pana la 40%; )

presiunii §i umiditatii

+ 1,0% in intervalul de la 40% pana la 97%j;
Temperatura: £ 0,1 °C;
Presiunea: = 0,07 hPa

Lichidele incintei termostatate trebuie sd indeplineascd urmatoarele conditii:
- sa fie cat mai putin vascoase;
- sa nu fie corozive;

- sd nu se descompuna la temperaturi ridicate;
- limita superioara a temperaturii de lucru sa fie cu 25 °C sub punctul de inflamabilitate.

12. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale caror caracteristici tehnice si metrologice,
sunt analogice sau mai performante decat cele mentionate in tabelul 4, care au fost supuse etalonarii

in modul stabilit.
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VIil. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI

13. La efectuarea lucrarilor de verificare metrologicd se admit persoane cu competenta
demonstrata pentru domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

14. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate mentionate
de producitor in documentatia tehnica. Verificatorul metrolog se obligd s respecte cerintele de
securitate in laborator.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

15. In timpul efectudrii verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:

1) temperatura mediului ambiant, °C 20+ 5;
2) umiditatea relativa a aerului, % 30 + 80;
3) presiunea atmosferica, hPa 1000 + 330;

4) nivelul de imersie trebuie sa corespunda cu cea indicata pe termometru.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

16. Inainte de a incepe procedura de verificare termometrele trebuie sa fie pregitite pentru lucru
in conformitate cu documentatia tehnica a producatorului si trebuie sa fie mentinute la temperatura de
20+5°C minim 24 de ore.

17. Termometrele sunt instalate in pozitia de lucru si conectate in conformitate cu documentatia
tehnica a dispozitivului.

18. Pentru dispozitivele de auto-inregistrare, este necesar sa introduceti hartie de diagrama
curatd, sa umpleti stiloul cu cerneala speciald si sd activati mecanismul de miscare a hartiei pentru
diagrama in conformitate cu documentatia tehnica a dispozitivului.

19. Impamantari corpul termometrului manometric, dupa caz.

X1. EFECTUAREA VERIFICARII

20. Verificarea aspectului exterior.

1) La examinarea aspectului exterior trebuie sa fie stabilite urmatoarele:

- diviziunea cadranului trebuie sa fie de: 1 °C, 2 °C, 5 °C sau 10 °C;

- acul trebuie sa acopere intre 1/10 si 9/10 din lungimea diviziunilor mici;

- distanta dintre diviziuni > 1 mm.

2) Termometrul trebuie sa aiba, cel putin, urmatoarele inscriptii:

a) unitatea temperaturii

b) clasa de exactitate

) numarul standardului (dupa caz)

d) numele/logo producator

e) simbolul planului cadranului (daca este necesara calibrare in altd pozitie decat verticala).

Inscriptiile trebuie sa fie clare si vizibile.

3) Rezultatele verificarii aspectului exterior se considera satisfacatoare, daca mijlocul de
masurare corespunde cerintelor enumerate mai sus si documentatiei tehnice a producatorului.

21. Determinarea erorii de masurare a temperaturii.



1) Verificarea exactititii de méasurare.

1. Se aleg leg cel putin 3 temperaturi distribuite uniform pe domeniul de masurare al termometrului
supus verificarii,

2. Se monteaza termometrul supus verificarii si etalonul in aceeasi pozitie si in acelasi punct termic
pentru a asigura un contact termic bun;

3. Se efectueaza cate o masurare pentru fiecare punct in crestere a temperaturii $i cate o masurare,
pentru aceleasi puncte In descrestere. Se inregistreaza temperatura etalon (valoare de referinta), VE,
si indicatia termometrului suspus verificarii, Vm, pentru fiecare punct.

4. Se calculeaza eroarea absoluta de masurare conform formulei (1).

A = Vvmed - VEmed (1)

5. Rezultatele determinarii erorii absolute se considera pozitive, daca eroarea A se Incadreaza in limita

erorii maxime tolerate specificatd in tabelul 1 sau 2.

2) Verificarea de expunere la temperatura maxima.

1. Se seteaza sursa etalon de temperatura la temperatura egala cu valoarea maxima de pe scard
termometrului supus verificarii,

2. Se monteaza termometrul supus verificarii si etalonul in aceeasi pozitie si in acelasi punct termic
pentru a asigura un contact termic bun;

3. Dupa 20 min, se inregistreaza temperatura etalon (valoare de referintd), Ve, si indicatia
termometrului suspus verificarii, Vu;

4. Se repeta masuratoarea de 3 ori la intervale scurte (ex.: la 1-2 min) pentru a verifica stabilitatea.

5. Se calculeaza valoarea medie a celor 3 masurari efectuate la pct. 4, VEmed si Vmmed, cOnform formulei

(2) i (3):

VE1+VE2+VE3

VEmed = - (2)
Viimed = w ©)

6. Se calculeaza eroarea absoluta de masurare conform formulei (1):

7. Rezultatele determinarii erorii absolute se considera pozitive, daca eroarea A se incadreaza in limita
erorii maxime tolerate specificatd in tabelul 1 sau 2 si daca termometrul supus verificarii si-a pastrat
integritatea mecanica.

XI1. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

22. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza intr-un proces-verbal de verificare
metrologicd, care trebuie sa contina cel putin urmatoarea informatie:

1) denumirea, tipul si numarul de fabricare a termometrului;

2) solicitantul;

3) etaloanele utilizate;

4) conditiile de mediu;

5) valorile masurate;

6) erorile absolute;

7) eroarea maxima tolerata.

23. In cazul, cand mijlocul de masurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereazi buletin de
verificare metrologicd conform Hotararii Guvernului nr.1042/2016, Anexa 2.

24. In cazul cand mijlocul de masurare legal este recunoscut ca inutilizabil se elibereaza buletin
de inutilizabilitate conform Hotérarii Guvernului nr.1042/2016, Anexa 2.
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