Norma de Metrologie Legala
NML 1-XX:2025 ,,Rigle gradate, inclusiv pentru méasurarea nivelului in
rezervoare. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare
metrologica”

l. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legala (in continuare — norma) stabileste cerintele
tehnice si metrologice pentru rigle gradate, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare (in
continuare — rigle) destinate masurarilor in domeniul de interes public. Se supun verificarii
metrologice ruletele si panglicile de masurare care au fost aprobate ca model in conformitate cu
documentele normative de metrologie legala aplicabile si cele care au fost introduse pe piata in
conformitate cu Reglementarea tehnicd privind punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor de
masurare, aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 408 din 16.06.2015

1. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19/2016;

Hotararea nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare
si masurdrilor supuse controlului metrologic legal;

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale
si generale si termeni asociati (VIM);

Reglementarea tehnica privind punerea la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare
aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 408 din 16.06.2015;

OIML R 35-1:2007 Masuri materializate a lungimii. Caracteristici tehnice si metrologice.”.

1.  TERMINOLOGIESI ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corecta a prezentei norme de metrologie legald se aplica
termenii conform Legii metrologiei nr. 19/2016; SM SR Ghid ISO/CEI 99:2017, cu urmétoarele
completari:

Misuri materializatd a lungimii — un mijloc de méasurare care contine repere gradate,
plasate la distante date in unitati de lungime legale pentru lungime;

Masuri cu repere - masuri la care reperele principale ale scarii gradate sunt linii, orificii
sau rizuri;

Repere de scara - doua repere de scara, distanta dintre care reprezinta lungimea nominala
a masurii;

Rigle gradate — mijloace de masurare sub forma de bare rigide sau flexibile, prevazute cu
diviziuni regulate (repere de scarda) marcate in unitati de lungime, utilizate pentru determinarea
directd sau indirectd a unei marimi.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Prezenta norma de metrologie legald se aplicd la ruletele si panglicile de masurare cu
caracteristicile tehnice si metrologice conform Reglementarii tehnice privind punerea la dispozitie
pe piata a mijloacelor de masurare aprobatd prin Hotdrarea Guvernului nr. 408 din 16.06.2015 si
OIML R 35-1 Masuri materializate a lungimii. Caracteristici tehnice si metrologice.



4. Temperatura de referintd este 20 °C, cu exceptia cazului in care exista alte specificatii
ale producatorului si acestea sant marcate corespunzator pe masura.
5. Eroarea maxima toleratd (EMT), pozitiva sau negativa, exprimatda in mm, intre doua
marcaje neconsecutive de scald, este (a + bL+c), unde:
e L este valoarea lungimii, rotunjita la urmatorul metru intreg, iar
e 4, b sic sant specificate in tabelul 1, prezentat mai jos.
Daca un interval terminal este limitat de o suprafatd, EMT pentru orice distanta incepand din acest
punct este marita cu valoarea c, specificata in tabelul 1.

Tabelul 1
Clasa de precizie a (mm) b ¢ (mm)
I 0,1 0,1 0,1
I 0,3 0,2 0,2
i 0,6 0,4 0,3
D — clasa speciala, pentru benzile de 15 0 0
imersie !
Lungime nominald mai mica sau egald cu
30m?
S — clasa speciala destinate riglelor 1,5 0 0
robuste pentru masurarea rezervoarelor

1 Se aplici la combinatiile banda/sonda.
2) Daci lungimea nominali a benzii depaseste 30 m, se acceptd o EMT de 0,75 mm pentru fiecare
30 m de lungime.

6. Benzile de imersie pot face parte si din clasa I sau a II-a, caz in care pentru orice lungime
dintre doud marcaje de scald, din care unul este pe suprafata imersata, iar celdlalt pe banda, EMT
este = 0,6 mm, cand aplicarea formulei genereaza o valoare mai mica decat 0,6 mm.

7. EMT pentru lungimea dintre douda marcaje consecutive de scald si diferenta maxima
tolerata intre doud intervale consecutive sant specificate in tabelul 2 de mai jos.

Tabelul 2
Lungimea i a| EMT sau diferenta in mm, conform clasei de
intervalului precizie
I 1 "I
i<1mm 0,1 0,2 0,3
Imm<i<lcm 0,2 0,4 0,6

In cazul existentei unei reguli privind tipul de pliere, imbinarile vor fi de asa natur, incat
sa nu provoace alte erori in afara celor de mai sus, care sa depaseasca valorile: 0,3 mm pentru clasa
a ll-a si 0,5 mm pentru clasa a Ill-a.

8. Materialele folosite pentru masurile materializate ale lungimii trebuie sa fie de asa
naturd, incat variatiile de lungime datorate variatiilor de temperaturd de pand la + 8 °C fata de
temperatura de referinta sa nu depaseasca EMT. Aceasta reguld nu se aplica masurilor din clasele
S si D, unde producatorul are in vedere aplicarea unor corectii datorate abaterilor termice fata de
citirile observate, daca acest lucru este necesar.

9. Masurile realizate din materiale ale caror dimensiuni se pot modifica din punct de vedere
material ca efect al unui domeniu larg de umiditate relativa, nu pot fi incluse decat in clasa a II-a
sau a Ill-a.

10. Valoarea nominala trebuie sa fie marcatd pe masura. Scalele milimetrice trebuie sa fie
numerotate la fiecare centimetru, iar masurile cu intervale de scalda mai mari de 2 cm trebuie sa
aiba marcajele de scala numerotate.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L0032&rid=1#ntc1-L_2014096RO.01023501-E0001
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11. Fiecare rigla gradata, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare trebuie sa poarte
o placuta sau o etichetd de identificare permanenta, netransferabild si usor de citit, care sa ofere
urmatoarele informatie:
- marca comerciald/denumirea comerciala a producatorului;
- tipul;
- numarul de fabricatie;
- lungimea nominala;
- clasa de precizie (intr-un oval);
- temperatura de referinta, daca este diferita de 20,0 C;
- marcajul de aprobare de model sau marcajul de evaluare a conformitatii CE si marcajul
suplimentar.

V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

12. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice
periodice si dupa reparare trebuie sa corespunda tabelului 3.

Tabelul 3
Operatia/numarul Modalitati de control
punctului din metrologic legal
Denumirea operatiei capitolul XI) Verificarea metrologica
wEfectuarea . dupa
cpe e periodica
verificarii reparare
Verificarea aspectului exterior si marcarea 22 da da
Verificarea functionalitatii 23 da da
Determinarea abaterii de la perpendicularitate 24 da da
Determinarea abaterii de la lungimea
nominald a scarii gradate (marcaje 25 da da
neconsecutive)
Determinarea abaterii de la lungimea
nominala a scarii gradate dintre doua marcaje 26 da da
consecutive

13. Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si desemnate
pentru domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

14. In cazul obtinerii rezultatului nesatisficitor in timpul efectuirii uneia din operatii,
verificarea metrologica se intrerupe si se considera ca mijlocul de masurare nu poate fi utilizat in
domeniul de interes public.

15. Perioada de verificare metrologica se stabileste in conformitate cu prevederile Hotérarii
nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare si masurarilor
supuse controlului metrologic legal.

VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

16. La efectuarea verificarii metrologice se utilizeze etaloane de lucru specificate in tabelul



Tabelul 4

< . Indicativul
Numarul Denumirea documentului
punctului din | etalonului de lucru Caracteristicile care '
capitolul 11) sau dispozitivul metrologice <
,Efectuarea auxiliar de si tehnice de baza reglen-lentle aza
verificarii” masurare ct(:a rﬁﬁggee
0-180°
24 Raportor unghiular Val. div. 2' -
[O5)
Interval de masurare > (0+5)m
Panglica etalon de Valoarea diviziunii: 1 mm
25, 26 y L - -
masurat Incertitudinea de masurare:
U< 1/3 x EMT
. . Intervalul de masurare (-7,5+7,5)
Microscop de masurare S
25, 26 Lupa gradata Valoarea diviziunii 0,1 mm -
U<0,1 mm
Mijloace de Intervalul de masurare:
23,24,25, 26 monitorizare a Temperatura — (15+30) °C -
conditiilor de mediu Umiditate — (30+-80)%
Mijloace auxiliare
242526 |  Bazade verificat | Lungimea: > 5 m | -

17. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale caror caracteristici sunt mai performante
decét cele mentionate in tabelul 4, care au fost supuse etalonarii in modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI

18. La efectuarea controlului metrologic legal se admit persoane cu competenta
demonstratd pentru domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

19. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate
mentionate de producdtor in documentatia tehnica. Verificatorul metrolog se obliga sa respecte
cerintele de securitate in laborator.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

20. In timpul efectuarii verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:

1) temperatura mediului ambiant,

2) umiditatea relativa a aerului,

(20 £ 5) °C;
(30 + 80) %;

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

21. Inainte de efectuarea etalonarii trebuie sa se indeplineascd urmatoarele lucrari de

pregatire:

- baza de verificat trebuie sa fie curata, lipsita de praf sau alte pete de impuritati (vaselina,

ulei, etc.);



- riglele, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, se sterge cu un servetel sau 0
bucata de material moale;

- riglele, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, trebuie mentinute in conditiile
mentionate la pct.20 cel putin 1 ord;

- se verificd daca reperele rigle gradate, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare
sunt clar vizibile prin microscop /lupa gradata.

XI. EFECTUREA VERIFICARII

22. Verificarea aspectului exterior si marcarea.

1) Riglele, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare trebuie sa poarte cel putin inscriptii
mentionate la pct. 11 din prezenta norma.

2) Scara gradata a riglelor, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, trebuie sa fie
prevazuta cu repere si cifre clare, usor distincte, rezistente la uzura. Gradarea trebuie sa fie facuta
in unitati a Sistemului International de unitati SI.

3) Riglele, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare trebuie sa fie lipsite de pete de oxid,
urme de coroziune, indoituri.

Rezultatele verificarii aspectului exterior vor fi calificate drept corespunzatoare in cazul
asigurarii executarii tuturor cerintelor indicate in punctul respectiv. In cazul unor rezultate
necorespunzatoare, efectuarea verificarilor este intrerupta.

23. Verificarea functionalitatii.
1)La verificarea functionalitatii se verifica interactiunea partilor riglelor, inclusiv pentru masurarea
nivelului in rezervoare, in timpul intinderii (dupa caz) si plierii, care trebuie efectuate usor fard a
se bloca. Elementele de fixare trebuie sa intre mecanic (fara blocare) in suprafata corespunzatoare
a tevii cilindrice.

2) Manerul (daca este prezent) si varful trebuie sa fie fixate rigid fara spatiu.
3) Existenta spatiului intre partile riglelor metrice nu se admite.

Rezultatele verificarii functionalitatii vor fi calificate drept corespunzatoare in cazul
asigurarii executdrii tuturor cerintelor indicate in punctul respectiv. In cazul unor rezultate
necorespunzdtoare, efectuarea verificdrilor este intrerupta.

24. Determinarea abaterii de la perpendicularitate.

Unghiul dintre suprafata varfului de sprijin si marginea axei riglei, inclusiv pentru masurarea
nivelului in rezervoare se masoara cu raportul unghiular.

Abaterea de la perpendicularitate a suprafetei varfului de sprijin nu trebuie sd depdseasca
valoarea de 1°.

25. Determinarea abaterii de la lungimea nominald a scarii gradate (marcaje
neconsecutive).

1) Se plaseazi rigla, inclusiv pentru misurarea nivelului in rezervoare, de-a lungul bazei de
verificat, alaturi de panglica etalon de masurare. Baza de verificare trebuie sa detina loc special
de fixare a rigla, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, pentru ca gradatiile
acesteia sa fie la aceiasi inaltime cu gradatiile panglicii etalon de masurare.

2) Rigla, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, se supune unei forte de tensiune
conform documentatiei tehnice (dupa caz).

3) Se aliniaza reperul zero al panglicii etalon cu reperul zero al riglei, inclusiv pentru masurarea
nivelului in rezervoare, supusa verificarii.

4) Sealeg 3 valori nominale pe tot intervalul de masurare (neconsecutive) a riglei, inclusiv pentru
masurarea nivelului in rezervoare, supuse verificarii si inclusiv lungimea maxima. Daca rigla,



inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare este compusd din mai multe sectiuni,
valorile selectate trebuie sa cuprinda fiecare sectiune.

5) Pentru fiecare valoare se citesc diferentele obtinute dintre gradatia riglei, inclusiv pentru
masurarea nivelului in rezervoare si a panglicii etalon (dv-e ) — diferenta dintre indicatiile benzii
supusa verificarii si benzii etalon.

6) Se calculeaza abaterea de la lungimea nominald a scarii gradate Av cu ajutorul relatiei:

Av=2Ae+d,_, 2)
unde:
Ae — eroarea de masurare a panglicii etalon de masurare.

Rezultatele verificarii vor fi calificate drept corespunzitoare dacd valoarea obtinutd nu
depaseste eroarea maxima toleratd (EMT), indicata la pct.5.

26. Determinarea abaterii de la lungimea nominald a scérii gradate dintre doud marcaje
consecutive.

1) Se plaseaza rigla, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, de-a lungul bazei de
verificat, alaturi de panglica etalon de masurare. Baza de verificare trebuie sa detina loc special
de fixare a rigla, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, pentru ca gradatiile
acesteia sa fie la aceiasi indltime cu gradatiile panglicii etalon de masurare.

2) Rigla, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, se supune unei forte de tensiune
conform documentatiei tehnice (dupa caz).

4) Se aleg doua intervale de scala consecutive in trei puncte alese aleatoriu de-a lungul lungimii
riglei, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare, supuse verificarii. Daca rigla,
inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare este compusa din mai multe sectiuni,
valorile selectate trebuie sa cuprinda fiecare sectiune.

6) Se aliniaza primul reperul al intervalului de scald consecutiv al riglei, inclusiv pentru
masurarea nivelului in rezervoare cu reperul panglicii etalon.

5) Se determina valoarea intervalului de scala pentru toate trei puncte alese aleatoriu de-a lungul
lungimii riglei, inclusiv pentru masurarea nivelului in rezervoare.

5) Pentru fiecare valoare se citesc diferentele obtinute dintre gradatia riglei, inclusiv pentru
masurarea nivelului in rezervoare si a panglicii etalon (dv-e ).

6) Se calculeaza abaterea de la lungimea nominala a scarii gradate Av cu ajutorul relatiei:

Av=Ae+d,_, 2)
unde:
Ae — eroarea de masurare a panglicii etalon de masurare.

Rezultatele verificarii vor fi calificate drept corespunzatoare dacd valoarea obtinuta nu
depaseste eroarea maxima toleratd (EMT), indicata la pct.7.

XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

27. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare
metrologicd, care trebuie sa contind cel putin urmatoarea informatie:

1) solicitantul,

2) tipul, nr. de fabricatie, producatorul riglei, inclusiv pentru masurarea nivelului in
rezervoare,

3) etaloanele utilizate;

4) conditiile de mediu;



5) valorile masurate;

6) calculul erorilor;

7) erorile maxime tolerate;

8) concluzii asupra rezultatelor.

28. In cazul rezultatelor satisfacitoare ale verificarii metrologice se elibereazi buletin de
verificare metrologica conform Hotédrarii Guvernuluinr. 1042/2016, Anexa 2 si se aplica marcajul
de verificare metrologica conform schemei stabilite in descrierea de model.

29. In cazul rezultatelor nesatisficatoare ale verificarii metrologice se elibereazi buletin de
inutilizabilitate conform Hotararea Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2.



