Norma de Metrologie Legala
NML 1-XX:2025 ,,Nivelmetre. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de
verificare metrologica”

l. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legala (in continuare — norma) stabileste cerintele
tehnice si metrologice pentru nivelmetrele (in continuare — nivelmetre) destinate masurarilor in
domeniul de interes public. Norma se utilizeaza la efectuarea incercarilor metrologice in scopul
aprobarii de model, verificarii metrologice initiale, periodice si dupd reparare in conditiile
Hotararii Guvernului nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de
masurare si masurarilor supuse controlului metrologic legal.

1. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19/2016;

Hotararea nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare
si masurdrilor supuse controlului metrologic legal;

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale
si generale si termeni asociati (VIM);

SM ISO 17123-1:2016 ,,0ptica si aparate optice. Metode de incercare pe teren a aparatelor
geodezice si topografice. Partea 1: Teorie”

SM ISO 17123-2:2016 ,,0ptica si aparate optice. Metode de incercare pe teren a aparatelor
geodezice si topografice. Partea 2: Nivele”.

I11. TERMINOLOGIESI ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corectd a prezentei norme de metrologie legala se aplica
termenii conform Legii metrologiei nr. 19/2016; SM SR Ghid ISO/CEI 99:2017, SM ISO 17123-
1:2016, cu urmatoarele completari:

Nivelmetru - instrument utilizat pentru a determina diferentele de nivel intre doud sau mai
multe puncte.

Nivelment - procesul geodezic de determinare a diferentelor de altitudine dintre puncte,
fundamentale pentru multe aplicatii ingineresti si geografice.

Diferenta de nivel - distanta verticala dintre doua puncte, masurata de-a lungul liniei
gravitationale.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Nivelmetrele trebuie sa corespunda cerintelor tehnice si metrologice stabilite in SM 1ISO
17123-1:2016, SM ISO 17123-1:2016 si prezenta norma.

4. Sensibilitatea firului reticulului: Minim 10”/diviziune (secunde de arc).

5. Puterea de marire a lunetei: minim 20x.

6. Distantd minima de focalizare: < 1 m.

7. Luneta / Vizor: cu reticul in cruce, cu reglaj fin al dioptriei. Unele modele au ocular
rotativ 360°.



8. Bula sferica de nivel: sensibilitate: 8’ — 10°/2 mm (minute pe 2 mm).

9. Nivelmetru trebuie sa fie transportat in cutie rigida, protectie la transport, eventual trusa
de reglaj.

10. Temperatura de functionare: de la 0 °C pana la +40 °C.

11. Umiditate: functionare la pana la 90% umiditate relativa, fara condens intern.

12. Carcasa trebuie sd reziste la vibratii slabe si la un soc accidental.

13. Elementele optice si afisajul trebuie sa fie protejate UV. Nu se recomanda utilizarea
direct in soare pentru perioade indelungate.

14. Pozitionare fatd de mira: axul optic trebuie sa fie orizontal.

15. Erorile maxime tolerate absolute a nivelmetrelor trebuie sa fie <2,5-s.

16. Fiecare telemetru trebuie sa poarte o placutd sau o eticheta de identificare permanenta,
netransferabila si usor de citit, care sd ofere urmatoarele informatie:
- marca comerciald/denumirea comerciald a producatorului;
- anul producerii;
- tipul;
- numarul de fabricatie;
- marcajul aprobarii de model.

V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

17. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul procedurii de aprobare de
model, verificarilor metrologice initiale, periodice si dupa reparare trebuie sa corespunda tabelului
1.

Programul de incercari in scopul aprobarii de model se elaboreaza luand in consideratie
cerintele standardelor aplicabile si cerintele prezentei norme.

Tabelul 1
Operatia/nr. Modalitati de control metrologic legal
punctului din Verificarea metrologica
Denumirea operatiei capitolul XI) | aprobare <
P . e s dupa
»Efectuarea | de model initiala periodica
cps < _stos ’ reparare
verificarii
Verificarea aspectului 26 da da da da
exterior
Incerciri la functionalitate 27 da da da da
Determinarea erorii de
masurare 28 da da da da

18. Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si desemnate
pentru domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

19. In cazul in care nivelmetrul nu corespund cel putin, uneia din cerintele specificate in
tabelul 1, verificarea metrologica se intrerupe si se considera ca acestea nu corespund cerintelor
prezentei norme si nu pot fi utilizate in domeniile de interes public.



VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

20. La efectuarea verificarii metrologice se utilizeze etaloane de lucru specificate in tabelul

2.
Tabelul 2
Indicativul
Numirul punctului . . . documentului,
Din capitolul XI) Denumirea _etalor_mlw d_e Caracteristicile care
lucru sau dispozitivului | metrologice si tehnice de | reslementeazi
,Efectuarea iliar de m b > g
verificirii” auxiiar de masurare aza cerintele
tehnice
. - . Eroarea de masurare a
28 Statie totala geodezica distantei (2mm + 2ppm) -
28 Set de mire de nivelment Lungimea: > 1,5 m
Temperatura:(0 + +40) °C
28 Mijloace de monitorizare a | Umiditatea - (30+70) % i

conditiilor de mediu

Presiunea atmosferica (806
+1060) hPa

21. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale caror caracteristici sunt mai performante

decat cele mentionate 1n tabelul 2, care au fost supuse etalonarii in modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI

22. La efectuarea controlului metrologic legal se admit persoane cu competenta
demonstratd pentru domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

23. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate
mentionate de producdtor in documentatia tehnica. Verificatorul metrolog se obliga sa respecte

cerintele de securitate in laborator.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

24. In timpul efectudrii verificarii metrologice trebuie si se respecte urmitoarele conditii:
1) temperatura mediului ambiant,
Variatia temperaturii pe parcursul verificarii nu trebuie sa depaseasca - + 2°C:
2) umiditatea relativa a aerului,
3) presiunea atmosferica,

4) verificarea se efectueaza in conditii de lipsa a precipitatiilor: ploaie, ceata, ninsoare,

viscol;

(0 + 40) °C;

(30 + 70) %

(806 + 1060) hPa;

5) dispozitivul nu trebuie expus la lumina directa a soarelui.



X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

25. Mijloacele de masurare vor fi pregitite pentru functionare in conformitate cu
documentatia tehnica. Nivelmetrele si accesoriile sale trebuie ajustate in conformitate cu
instructiunile producétorului si utilizate cu trepiede. Pentru a mentine influenta refractiei cat mai
mica posibil, este necesar sa se selecteze o zona suficient de orizontald pentru testare. Pentru a
asigura rezultate fiabile in timpul testarii, tijele de nivelare sunt instalate intr-o pozitie stabild si
fixate in sigurantd. Inainte de efectuarea masuritorilor, nivelmetru este mentinut in conditii
ambientale pentru aclimatizare.

XI. EFECTUREA VERIFICARII

26. Verificarea aspectului exterior.

1) La verificarea aspectului exterior al nivelmetrului se stabileste:

- lizibilitatea inscriptiilor pe placa de marcare (tablita cu inscriptiondri), precum si a
cifrelor si reperelor pe dispozitivele de afisare. Placuta cu inscriptiondri trebuie sa detind
inscriptiile specificate la pct. 16;

- existenta marcajului metrologic de aprobare de model si de verificare metrologica
anterioara (dupa caz);

- lipsa defectelor mecanice;

- integritatea si functionarea dispozitivelor de dirijare, setare, compensare si corectie;

- se Vverificad daca luneta si lentilele sunt curate, fara praf, abur sau zgarieturi.

Daca este un nivelmetru digital, pe langa cele indicate mai sus se verifica ecranul,
butoanele si bateria.

2) Rezultatele verificarii aspectului exterior se considera corespunzdtoare, daca
telemetrul corespunde cerintelor mentionate la alin. 1) din prezentul punct.

27. Incerciri la functionalitate:

1) nivelmetrul care face obiectul verificarii trebuie sa fie complet instalat pe suportul
adaptorului respectiv, corespunzitor tipului si pregatit pentru functionare. Inainte de a incepe
verificarea nivelmetrului, acesta trebuie deconectat si conectat (in cazul nivelmetrelor digitale).

2) se verifica suruburile de fixare (nivelare, blocare) daca sunt functionale;

3) se verifica si se regleaza nivela sferica (sau cilindrica):

- aduceti nivela in centrul cercului cu suruburile nivelante;

- roteste instrumentul la 180°, bula trebuie sa rdmana centrata;

4) se verifica ca acumulatoarele (bateriile) sa fie incarcate (in cazul nivelmetrelor digitale;

5) se verifica vizibilitatea si claritatea imaginii:

- Se priveste prin ocular, imaginea mirei trebuie sa fie clara,

- se regleaza ocularul la necesitate;

- fie analogic sau digital, firul reticul trebuie sa fie vizibil si centrat;

6) Rezultatele verificarii se considera corespunziatoare, daca se adevereste
functionalitatea nivelmetrului conform pct. 1) + 5) specificate mai sus.

28. Determinarea erorii de masurare
1) se efectueaza comutarea nivelmetrului in regim de masurare a distantei.



2) se selecteaza 2 puncte de nivelare, A si B, la o distanta de 60 m una de alta, unde sunt
instalate mirele de nivelment, una in punctul A si cealaltd in punctul B;

3) nivelmetrul se plaseaza la o distanta aproximativ egala intre punctele A si B (A/2=30 m)
conform figurii 1;

A B

Figura 1. Amplasarea nivelmetrului si mirelor pentru prima serie de masurari

4) se efectueze 10 serii de masurari, fiecare din aceasta incluzand cate o masurare de pe
mira instalata in punctul A, X, , cu vizare inapoi, si cite 0 mdsurare de pe mira instalatd in punctul
B, Xgj, cu vizare inainte, (j=1...10);

5) intre fiecare serie de masurdri, nivela este ridicata si mutata intr-o pozitie usor diferita
(nivelmetrul este mutat putin intr-0 pozitic apropiata, 2+5 pasi lateral sau inainte/inapoi, dar
ramane cam la mijloc);

6) dupa primele 5 serii de masurari (X1, Xg1, ---» Xa5, Xps5), se inverseaza ordinea citirilor
,Vizarea inainte pentru mira instalata in punctul A” si ,vizarea inapoi pentru mira instalatd in
punctul B” pentru urmatoarele 5 masurari (X6, Xpe, s X410, X510);

7) pentru a efectua masuratorile din seria nr. 2, nivelmetru este instalata la o distanta de
aproximativ D/6 = 10 m de punctul A si 5D/6 = 50 m de punctul B, conform figurii 2;

A B

Figura 2. Amplasarea nivelmetrului si mirelor pentru a doua serie de masurari

8) se executa urmatoarele 10 masuratori (de la X411, Xg11 pana la Xg,g, X420) In acelasi
mod ca in Seria 1 de masurari, (j=11...20);

9) se calculeaza diferenta dintre citirea in directia inversa Xy si citirea in directia inainte
Xpj, conform formulei (1):



10) se calculeaza media aritmetica a diferentei de indltime d; a masuratorilor din seria nr.

1, conform formulei (2):
- 2}21 dj

dy=—— ()

Valoarea d; este considerati a reprezenta diferenta reald de iniltime dintre punctele de
nivelare A si B.
11) se calculeaza diferenta corespunzatoare diferenta de inaltime masurata d din prima serie
de masuratori intre doua puncte de nivelare A si B, conform formulei (3):
=d —d;, j=1..20 (3);
In calitate de verificare aritmeticd, suma diferentelor dintre masuratorile seriei nr. 1 trebuie
sd fie egala cu zero (excluzand erorile de rotunjire):

10
j=1

12) se calculeazd abaterea standard experimentala a diferentei de indltime d;, derivata din

=0
masurdatorile seriei nr. 1, conform formulei (4):

10 2

s= 2L (4)

4

unde;
10
j:
v =10 - 1 =9 este numarul corespunzator de grade de libertate;

1 sz - suma patratelor diferentelor rjz seriei nr. 1 de masurari;

1; - diferenta corespunzatoare diferenta de indltime mdsurati d din prima serie de
masuratori intre doud puncte de nivelare A si B.

13) se calculeaza media aritmetica a diferentei de inaltime d; a masuratorilor din seria nr.
2, conform formulei (5):

20
_ Zj=11 dj

dy = =53 (5);
14) se calculeazi d; — d, si se verificd si nu depdseasci erorile maxime tolerate absolute
a nivelmetrelor conform formulei (6):
d,—d, <25-s (6)
unde,
s - abaterea standard experimentala a diferentei de inaltime d;, derivatd din masuritorile
seriei nr. 1, conform formulei (4).

15) Rezultatele determinarii erorii de masurare a nivelmetrului se considera pozitive, daca
este Indeplinitd relatia (6).

XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

29. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare
metrologica, care trebuie sa contind cel putin urmatoarea informatie:

1) solicitantul;

2) tipul, nr. de fabricatie, producatorul nivelmetrului;

3) etaloanele utilizate;

4) conditiile de mediu;



5) valorile masurate;

6) calculul erorilor;

7) erorile maxime tolerate;

8) concluzii asupra rezultatelor.

30. In cazul rezultatelor satisfacitoare ale verificarii metrologice se elibereazi buletin de
verificare metrologica conform Hotédrarii Guvernuluinr. 1042/2016, Anexa 2 si se aplica marcajul
de verificare metrologica conform schemei stabilite in descrierea de model.

31. In cazul rezultatelor nesatisficitoare ale verificarii metrologice se elibereaza buletin de
inutilizabilitate conform Hotararea Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2.



