Norma de Metrologie Legala
NML 1-XX:2025 ,,Mire topografice de nivelment. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologica”

l. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legala (in continuare — norma) stabileste cerintele
tehnice si metrologice pentru mirele topografice de nivelment (in continuare — mire) destinate
masurarilor in domeniul de interes public. Norma se utilizeazd la efectuarea incercarilor
metrologice 1n scopul aprobarii de model, verificarii metrologice initiale, periodice si dupa
reparare 1n conditiile Hotararii Guvernului nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a
mijloacelor de masurare si masurarilor supuse controlului metrologic legal.

1. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19/2016;

Hotararea nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare
si masurdrilor supuse controlului metrologic legal;

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale
si generale si termeni asociati (VIM);

SM ISO 17123-1:2016 Optica si aparate optice. Metode de incercare pe teren a aparatelor
geodezice si topografice. Partea 1: Teorie

1.  TERMINOLOGIESI ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corecta a prezentei norme de metrologie legald se aplica
termenii conform Legii metrologiei nr. 19/2016; SM SR Ghid ISO/CEI 99:2017, cu urmatoarele
completari:

Miri de nivelment — mijloc de masurare utilizat in lucrarile de nivelment pentru a determina
diferentele de nivel intre doud sau mai multe puncte.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Mirele trebuie sa corespunda cerintelor tehnice si metrologice stabilite in SM 1SO
17123-1:2016 si prezenta norma.

4. Intervalul de masurare —> 2 m.

5. Diviziunea de masurare: minim 1 cm. Pentru mirele codificate (pentru nivelment
digital): cod pe baza de bare reflectante cu diviziunea echivalenta de < 1 mm.

6. Tip constructie: telescopica (cu tronsoane glisante) sau sectionala (pliabild).

7. Mirele trebuie sa detind baza plana cu talpa metalica antiderapanta sau varf din cauciuc
dur.

8. Corpul gradat trebuie sa detind marcaj imprimat rezistent UV sau gravat in material.
Contrast puternic (negru/rosu pe fond alb).

9. Temperatura de functionare: de la -10 °C pana la +45 °C.

10. Umiditate: functionare in medii cu umiditate ridicata (pana la 90%), dar fara condens
intern.



11. Mirele trebuie sa fie fara deformare permanenta la presiuni usoare de compresie.

12. Mirele trebuie pozitionate perfect vertical pentru a asigura o citire corecta.

13. Mirele trebuie sd detind o desfacere si pliere usoard, fard deteriorarea tronsoanelor.
Depozitare 1n husa de protectie dupa utilizare.

14. Erorile maxime tolerate absolute a mirelor, la masurarea lungimii scarii, nu trebuie sa
depaseasca:

+ 0,3 mm pentru intervalul decimetric;

+ 0,5 mm pentru intervalul metric.

15. Fiecare mira trebuie sd poarte o placuta sau o etichetd de identificare permanents,
netransferabila si usor de citit, care sd ofere urmatoarele informatie:
- marca comerciald/denumirea comerciala a producatorului;
- anul producerii;
- tipul;
- numarul de fabricatie;
- marcajul aprobarii de model.

V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

16. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul procedurii de aprobare de
model, verificarilor metrologice initiale, periodice si dupa reparare trebuie sa corespunda tabelului
1.

Programul de Incercari in scopul aprobarii de model se elaboreaza luand in consideratie
cerintele standardelor aplicabile si cerintele prezentei norme.

Tabelul 1
Operatia/nr. Modalitati de control metrologic legal
punctului din Verificarea metrologica
Denumirea operatiei capitolul XI) | aprobare dupi
»Efectuarea | de model initiala periodica P
e eors ’ reparare
verificarii
Verlf_lcarea aspectului o5 da da da da
exterior
Verificarea functionalitatii 26 da da da da
Determlngrea curburii 27 da da da da
suprafetei gradate
Determinarea coincidentei
dlptrfr 1nceputul gradel';'{el 28 da da da da
mirei cu varful de sprijin
al mirei
D%termlnareg eI’OI’II. de 29 da da da da
madsurare a distantei

17. Verificarea metrologica se efectueazd de catre laboratoarele acreditate si desemnate
pentru domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

18. In cazul in care mira nu corespund cel putin, uneia din cerintele specificate in tabelul
1, verificarea metrologica se Intrerupe si se considera ca acestea nu corespund cerintelor prezentei
norme si nu pot fi utilizate in domeniile de interes public.



VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

19. La efectuarea verificarii metrologice se utilizeze etaloane de lucru specificate in tabelul

conditiilor de mediu

Presiunea atmosferica

(806 -+ 1060) hPa

2.
Tabelul 2
Indicativul
% : documentului,
NS;E%;"%&TS?%;J ' | Denumirea etalonului de Caracteristicile care
,,Efepc tuarea Iucru. sau diquzitivului metrologice giytehnice reglementeazi
verificirii® auxiliar de masurare de baza cerintele
tehnice
27, 28, 29 Baza de verificare Lungimea: >2 m -
27 Sfoara Lungimea: >2 m
0+ 200 mm -
27,28 Rigla etalon Val. div. 0,2 mm
U<0,1 mm
< . . Val. div. 0.1mm -
28,29 Lupa gradatd de masurat U<0,1 mm
. Lungimea: >2 m
29 Panglica ctalon de val. div. 1 mm -
U<0,2 mm
Temperatura - (0 pana la
.. o plus 40) °C
Mijloace de monitorizare a .
27,28, 29 ! Umiditatea - (30-70) % -

20. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale caror caracteristici sunt mai performante
decat cele mentionate in tabelul 2, care au fost supuse etalonarii in modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI

21. La efectuarea controlului metrologic legal se admit persoane cu competenta
demonstratd pentru domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

22. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate
mentionate de producdtor in documentatia tehnica. Verificatorul metrolog se obliga sa respecte
cerintele de securitate in laborator.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

23. In timpul efectudrii verificarii metrologice trebuie si se respecte urmitoarele conditii:
1) temperatura mediului ambiant, °C

20 £ 5;

Variatia temperaturii pe parcursul verificarii nu trebuie sa depaseasca - + 2°C.
2) umiditatea relativa a aerului, %,

40 + 80;



3) presiunea atmosferica, kPa, 80,6 + 106,0;
4) absenta vibratiilor mecanice;

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

24. Mijloacele de masurare vor fi pregatite pentru functionare in conformitate cu

documentatia tehnica.
XI. EFECTUREA VERIFICARII

25. Verificarea aspectului exterior.
1) La examinarea aspectului exterior trebuie sa fie stabilite urmatoarele:
- concordanta scarilor si a inscriptiilor diviziunilor cu tipul mirei;
- intensitatea culorii de umplere a liniilor, a diviziunilor tip sah si a cifrelor;
- claritatea si rectiliniaritatea limitelor diviziunilor;
- uniformitatea si curatenia straturilor de vopsea ale campurilor libere, ale suprafetelor
nefunctionale si ale detaliilor auxiliare;
- absenta defectelor care deterioreaza aspectul exterior al mirei si ingreuneaza citirea (pe
suprafetele functionale ale scarilor mirei nu trebuie sa existe pete, fisuri, zgarieturi,
acumulari, umflaturi, bule, exfolieri ale vopselei), in plus, suprafata scarii nu trebuie sa
produca reflexii solare, adica trebuie sa fie mata,
- corectitudinea fixarii placutei metalice pe capatul mirei.
2) Mira trebuie sa aiba, cel putin, urmatoarele inscriptii:
- marca comerciald/denumirea comerciald a producatorului;
- anul producerii;
- tipul;
- numadrul de fabricatie;
- marcajul aprobarii de model.
Inscriptiile trebuie sa fie clare si vizibile.
3) Rezultatele verificarii aspectului exterior se considera satisfacatoare, daca mijlocul de
masurare corespunde cerintelor enumerate mai sus si documentatiei tehnice a producatorului.

26. Verificarea functionalitatii:
In timpul verificarii functionalititii se verifici urmatoarele:

1) siguranta fixarii pe corpul mirei a manerelor si a bulei sferice (dupa caz);

2) functionarea dispozitivului de blocare, care mentine mira telescopicad in pozitia de
lucru, si a zavoarelor, care fixeaza segmentele mirei telescopice in pozitia pliata;

3) alinierea segmentelor mirei telescopice in pozitiile de lucru si pliata.

27. Determinarea curburii suprafetei gradate

1) se intinde orizontal sfoara pe toata lungimea mirei de nivelment;

2) mira se asaza orizontal pe muchia laterald, cu partea concava orientata de-a lungul sforii;

3) cu ajutorul riglei etalon, se masoara de trei ori distantele: lI1-1a inceput, I2-la mijloc si
I3-la sfarsitul mirei, de la sfoard la suprafata gradata a mirei;

4) se calculeaza valorile medii a distantelor masurate: l1i, l2i si I3i;

5) se calculeaza curbura suprafetei gradate 64 dupa formula:



l_c.l'"."_ =|il-_—l||ill.+|ilg.|
i R I 3i

6) rezultatul determindrii curburii suprafetei gradate se considera satisfacatoare, daca ok nu
depaseste 0,6 mm.

28. Determinarea coincidentei dintre inceputul gradatiei mirei cu varful de sprijin al mirei

1) determinarea coincidentei dintre inceputul gradatiei si varful de sprijin al acesteia se
efectueaza prin intermediul riglei etalon;

2) mira topografica se asaza pe baza de verificare;

3) pe marginea mirei se pozitioneaza si rigla etalon in asa mod incat reperul ,,zero” al
acesteia sa corespunda cu varful de sprijin al mirei;

4) prin intermediul lupei gradate de masurare se compara cele mai apropiate 6-8 diviziuni
ale scarii principale cu cele de pe rigla etalon;

5) rezultatul diferentei dintre gradatie nu trebuie sa depaseasca valoarea de + 0,5 mm.

29. Determinarea erorii de masurare a distantei

1) abaterea de la lungimea nominald a diviziunilor intervalelor decimetrice si metrice a
scarii gradate a mirei topografice se determina cu ajutorul panglicii etalon si a lupei gradate;

2) mira topografica se asaza pe baza de verificare alaturi de panglica etalon de masurare
pe. Baza de verificare trebuie sa detina loc special de fixare a mirei pentru ca gradatiile acesteia sa
fie la aceeasi indltime cu gradatiile panglicii etalon de masurare;

3) mira topografica se pozitioneaza in asa mod ca varful de sprijin sa coincida cu reperul
de ,,zero” al panglicii;

4) se efectueaza cate o masurare pentru 5 intervale decimetrice ale urmatoarelor segmente
ale scarii mirei: 00+09; 10+19; 21+30; 31+40; 39+48, dus — intors, si al fiecarui metru ale scarii
mirei, dus — intors;

5) se determina eroarea absoluta a lungimea nominala a mirei ca diferenta indicatiilor lupei
pentru aceleasi valori nominale a mirei X; si panglicii etalon de masurare Xe, conform formulei (1):

A= x; — xe 1)

6) Rezultatele determinarii erorii absolute a mirei se considera pozitive, daca eroarea

relativa A se incadreaza in limita erorii maxime tolerate absolute specificata la pct. 14.

XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

30. Rezultatele verificarii metrologice se Inregistreaza in proces-verbal de verificare
metrologicd, care trebuie sa contind cel putin urmatoarea informatie:

1) solicitantul,

2) tipul, nr. de fabricatie, producatorul telemetrulut;

3) etaloanele utilizate;

4) conditiile de mediu;

5) valorile masurate;

6) calculul erorilor;

7) erorile maxime tolerate;

8) concluzii asupra rezultatelor.



31. In cazul rezultatelor satisfacitoare ale verificarii metrologice se elibereazi buletin de
verificare metrologica conform Hotararii Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2 si se aplica marcajul
de verificare metrologica conform schemei stabilite in descrierea de model.

32. In cazul rezultatelor nesatisficitoare ale verificarii metrologice se elibereaza buletin de
inutilizabilitate conform Hotararea Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2.



