Anexa la Ordinul ME
Nr. xx din  XX.XXXXXXX

NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 2-xx:2025 ,,Greutéti de lucru. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de
verificare”

. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legald (in continuare normad) stabileste procedura de verificare
metrologica initiala, periodica si dupa reparare a greutdtilor de lucru (in continuare — greutati), in
conditiile Hotararii de Guvern nr. 1042 din 13 septembrie 2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale
a mijloacelor de masurare si a masurarilor supuse controlului metrologic legal.

I1. REFERINTE

Legea metrologiei nr. 19 din 4 martie 2016.

Hotararea Guvernului nr. 1042 din 13 septembrie 2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a
mijloacelor de masurare si a masurarilor supuse controlului metrologic legal

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 ,,Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale

si generale si termeni asociati (VIM)”

RGML 12:2018 Sistemul National de Metrologie. Marcaje si buletine de verificare
metrologicd”, aprobat prin Ordinul Ministerului Economiei si Infrastructurii nr.170 din 29 martie
2018

OIML R 111 — 1 "Greutati de clasa El, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2 M2-3 si M3. Partea 1.
Caracteristici tehnice si metrologice"

I11. TERMINOLOGIE SI ABREVIERI
2. Pentru interpretarea corecta a prezentei norme de metrologie legala, se aplica termenii conform Legii
metrologiei nr.19/2016, SM ISO/IEC Ghid 99:2017, OIML R 111 - 1.

IVV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3.Caracteristicile tehnice si metrologice ale greutdtilor trebuie sa corespunda cerintelor OIML R 111 -1
"Greutati de clasa El, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2 M2-3 si M3. Partea 1. Caracteristici tehnice si
metrologice".

1) Limitele erorii tolerate a greutatilor + dm sunt specificate in tabelul 1. Masa conventionala a
greutatilor mc (determinata cu o incertitudine extinsa U < 1/36m pentru k=2) nu trebuie sa difere de la
valoarea nominald mo cu mai mult decat limita erorii tolerate minus incertitudinea extinsa:

Mo — (om — U)<mc<mo + (dm — U) (1-1)


lex:LPLP2016030419
lex:HGHG201609131042

Tabelul 1 in miligrame

Valoarea Clasa greutatii
nominala a
masei greutitii V) E> F1 F2 M1 Mi-2 M2 Ma-3 Ms
5000 kg 25000 80000 | 250000| 500000, 800000 | 1600000| 2500000
2000 kg 10000 | 30000 | 100000 200000 300000| 600000 | 1000000
1000 kg 1600 | 5000 16000 | 50000 | 100000 160000| 300000 | 500000
500 kg 800 2500 8000 | 25000 | 50000 | 80000 | 160000 | 250000
200 kg 300 100 3000 10000 | 20000 | 30000 60000 100000
100 kg 160 500 1600 5000 | 10000 | 16000 30000 50000
50 kg 80 250 800 2500 | 5000 8000 16000 25000
20 kg 30 100 300 1000 3000 10000
10 kg 16 50 160 500 1600 5000
5 kg 8,0 25 80 250 800 2500
2 kg 3,0 10 30 100 300 1000
1kg 1,6 5,0 16 50 160 500
5009 0,8 25 8,0 25 80 250
2009 0,3 1,0 3,0 10 30 100
100 g 0,16 0,5 1,6 5,0 16 50
509 0,10 0,3 1,0 3,0 10 30
209 0,08 0,25 0,8 2,5 8,0 25
10g 0,06 0,20 0,6 2,0 6,0 20
50 0,05 0,16 0,5 1,6 5,0 16
29 0,04 0,12 0,4 1,2 4,0 12
19 0,03 0,10 0,3 1,0 3,0 10
500 mg 0,025| 0,08 0,25 0,8 2,5
200 mg 0,020| 0,06 0,20 0,6 2,0
100 mg 0,016 0,05 0,16 0,5 1,6
50 mg 0,012 0,04 0,12 0,4
20 mg 0,010 0,03 0,10 0,3
10 mg 0,008 | 0,025 0,08 0,25
5mg 0,006 | 0,020 0,06 0,20
2 mg 0,006 | 0,020 0,06 0,20
1mg 0,006 | 0,020 0,06 0,20

U Valorile nominale ale greutitilor din Tabelul 1 specifici cea mai mica si cea mai mare greutate
permisa 1n orice clasa conform OIML R 111-1, iar erorile maxime admisibile nu trebuie extrapolate
la valori mai mari sau mai mici.

De exemplu, cea mai mica valoare nominala pentru o greutate in clasa Mz este de 100 mg, in timp
ce cea mai mare este de 5.000 kg. Astfel, o greutate de 50 mg nu ar fi acceptata ca greutate de clasa
M. conform OIML R 111, in acelasi timp, ar trebui sa respecte erorile maxime admisibile si alte
cerinte (de exemplu, forma sau marcaje) pentru clasa Mi. In caz contrar, greutatea nu poate fi descrisa
ca fiind conforma cu OIML R 111-1.




2) Greutatile trebuie sa fie rezistente la coroziune. Calitatea materialului trebuie sa fie astfel incat
modificarea masei greutdtilor sa fie neglijabild in comparatie cu limitele erorii tolerate pentru clasa lor
de exactitate conform tabelului 1 in conditii normale de utilizare si conform scopului de destinatie. Lista
aliajelor utilizate cel mai des pentru fabricarea greutatilor este prezentatd in tabelul 2.

Tabelul 2

aliaj / material Densitatea estimata, Incertitudine (k = 2),
kg/m?3 kg/m?3
Platina 21 400 + 150
Nichel argintiu 8 600 +170
Alama 8 400 +170
Otel inoxidabil 7950 + 140
Otel carbon 7700 +200
Fier 7 800 +200
Fonta (alba) 7700 + 400
Fonta (gri) 7100 + 600
Aluminiu 2700 + 130

3) In conditii normale de utilizare, calitatea suprafetei greutatilor ar trebui si fie astfel incat orice
modificare a masei greutdtilor sa fie neglijabild in raport cu limitele erorii tolerate pentru clasa lor de
exactitate.

Suprafata greutatilor de clasa E si F, la examinarea aspectului vizual, nu trebuie sa aiba pori si trebuie
sa fie lucioasd stralueetoare—Examinarea vizuald este suficientd, cu exceptia cazurilor in care exista
indoieli sau dispute. In aceste cazuri, se utilizeaza valorile maxime ale rugozitatii suprafetei indicate in

tabelul 3—In-cazuricontroversate-sau-indoielnicese-apliea-valorile specificate-in-tabelul 3-
Tabelul 3
. .. Clasa de exactitate
Rugozitatea suprafetii
| E2 F1 F2
Ra (um) 0,2 0,4 1

4) Greutatile trebuie sa aiba o forma geometrica simpla. Ele nu trebuie sa aibd margini sau colturi ascutite
pentru a preveni deteriorarea lor.

a) Greutatile mai mici de 1 g trebuie sa fie foi plate poligonale sau fire, cu forme conform tabelului 4
care sd permita 0 manipulare usoara.

Tabelul 4
Valoarea nominala a Foi plate Fire
greutatii poligonale
1, 10, 100, 1000 mg Triunghi Triunghi 1 segment
2, 20, 200 mg Patrat Patrat sau 2 segmente
5, 50, 500 mg Pentagon PFentagon 5 segmente

b) Greutatile cu masa nominala de la 1 g la 50 kg pot avea forma-multipla-1-g-sau-sa-fie-subforma-de
greutati-sub-seetiuni; diferite forme: cilindrica, sau putin ascutitd conica. Greutatile de clasa F2 sau de



clasele mai inferioare pot avea si forma paralelipipedica dreptunghiulara cu margini rotunjite si maner
rigid sau alta forma potrivita modului de manipulare.

¢) Greutatile cu masa nominala peste 50 kg pot avea forma cilindrica, paralelipipedica sau altd forma
petrivitd adecvatad scopului utilizarii.

d) Trebuie sa fie facute dintr-o singura piesa monolita si fara cavitati de ajustare greutatile:

- de clasa E cu masa nominala de la 1 mg la 50 kg;
- declasa F de la 1l mg la500 mg;
- declasaMdelalmglal0g.

e) Greutatile pot avea cavitati de ajustare daca sunt:

- de clasa E cu masa nominala peste 50 kg;
- declasa F cu masa nominala dela 1 g;
- de clasa M cu masa nominala de la 20 g.

5) Valorile magnetizarii remanente M exprimate in unitati de inductiec magnetica remanenta w«oM nu
trebuie sa depaseasca valorile specificate in tabelul 5

Tabelul 5 inmierotesle

Magnetizarea Magnetizarea
Clasa de exactitate | remanenti maximalda| Clasa de exactitate | remanenti maximala
oM, (uT) uoM, (uT)
=) 8 Mi., 500
F1 25 M: 800
F2 80 M>.3 1600
M1 250 M3 2500

6) Limitele de susceptibilitate magnetica a greutatii nu trebuie sa depdseasca valorile specificate in

tabelul 6
Tabelul 6
Valoarea nominala aj Clasa de exactitate
greutatii m = F1 F,
m<1g 0,9 10 -
20<m<10g 0,18 0,7 4
20g<m 0,07 0,2 0,8

7)Vor fi marcate greutatile Greutatile-trebuie-safie-mareate-et:
a) Cu valoare nominala pentra-masa de 1 g si multiplii acestuia eu-valoareaneminala-multiplatauny,

daca calitatea suprafetii si stabilitatea greutatii nu va degrada din cauza aplicarii marcajului. Marcajul nu
se aplica pe greutatile de clasa E si greutatile specificate in tabelul 4, in acest caz valoarea nominald se

indica pe ambalaj.

b) Cu simbolul unitatii de masura indicat dupa valoarea nominala:
- ”kg” pentru masa de 1 kg sau mai mult;
- ”g” pentru masa de la 1 g pind la 500 g;
- cu exceptia greutatilor de clasa E si F.
¢) Cu simbolul clasei de exactitate:

- pentru greutatile de clasa F2—"F”;

- pentru greutdtile de clasa M — indicativul clasei de exactitate sau "M”;



- pentru greutatile de clasa M3 poate fi indicat ”X”.

c) Cu simbolul deosebirii sub forma de steluta sau punct pentru greutati cu aceeasi valoare nominala
euple-sadu-triple din componenta unui set, cu exceptia greutatilor din fire, care trebuie sa se difere
deosebeasca una de cealalta eelalalta prin unul sau doua carlige.

¢) Cu ¥k numar de serie alfeanumeric cu maxim:

- 2 simboluri pentru greutatile cu valoare nominala pana la 1 g inclusiv;

- 5 simboluri pentru greutatile cu valoare nominala mai mare de peste 1 g.

8) Pentru greutatile puse in functie pana la emiterea prezentei norme se accepta marcajul aplicat
anterior.

9) Greutatile de clasa E, F si cele cu valoare nominala pana la 500 g M1 trebuie sa fie pastrate ambalate
#rbexurt In cutii speciale, prevazute cu locasuri individuale potrivite formei greutatilor, fabricate din
lemn, masa plastica sau alt material, care ar aS|gura protectla IOr 1mp0tr1va uzurii eeﬁtfa—u-zufa
loviturilor si vibratiilor £ 3
capacul bexului cutiei-trebuie sa afle 1ndlcata clasa de exactitate ”Ez”, ”F 1”, ”Fz” sau "M1”. Greutatile
dintr-un set trebuie sa apartind aceeasi-elasa aceleiasi clase de exactitate.

V. MODALITATI DE CONTROL METROLGIC LEGAL

4. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice periodice trebuie
sa corespunda tabelului 7.

Tabelul 7
Numairul Obligativitatea efectudrii operatiei
Denumirea operatiei punctului | Aprobare Verificarea metrologici
prezentei | de model | vt — v
norme de initiala periodica dupa
metrologie reparare
legala
Pregétirea greutatilor 12 nu da da da
Examinarea aspectului exterior 13 nu da da da
Determinarea rugozitatii 14 nu da’ nu nu
suprafetei greutatilor
Determinarea susceptibilitatii 15 nu da? nu nu
magnetice si magnetizarii
remanente
. i . 3 3 3
Determinarea masei conventionale | 16 nu da da da
a greutdtilor si incertitudinii de
masurare

NOTA — Mai jos sunt urmitoarele clarificiri la tabelul 7:

1 — se efectueaza numai controlul vizual;

2 — se determind numai pentru clasele E si F la verificarea initiala,

3 — organismele de inspectie trebuie sa demonstreze o incertitudine de masurare care sa corespunda
conditiei stabilite in p-4 cap IV. Pct 3, (1).



5. Verificarea metrologicd se efectueaza de catre organismele de inspectie care activeaza in domeniul
metrologiei legale acreditate si desemnate pe domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.
19/2016.

6. In cazul obtinerii rezultatelor negative in timpul efectudrii uneia dintre operatiile specificate in tabelul
7, verificarea este suspendata si se considera ca greutatea nu indeplineste cerintele prezentei norme si
nu poate fi utilizata in domeniul de interes public.

VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

7. La efectuarea verificarii metrologice se utilizeaza etaloane de lucru si mijloace de masurat
specificate in tabelul 8.

Tabelul 8
Numﬁrul_ Denumirea e'_[alon_ul_ui de Caracteris'gicile Indicativul
punctului _ Iucr_u_ sau dlsQozmvuI . met.rologlce ] documentului,
documt_ar_ltUIUI auxiliar de masurare: si tehnice de baza care
de VerIfICf:\rve reglementeaza
metrologica cerintele tehnice
16 Greutiti de referinta masa conventionala OIMLR 1111
satisface conditia din
punctul4 cap IV. Pct 3,

(2).pentru clasele de
exactitate E,, F, M1

16 Comparatoare de mase diviziunea d < d6m/5 -
Abaterea medie standard
s <-6m/10
14 Referinte de rugozitate R; si R, in diapazonul -
conform tabelului 3
15 Susceptometru pentru poM 1 — 3000 uT -

pentruy 0.01-10
diviziunea: 1 — 10 p

m~0,1 Am
14 -16 Mijloace de monitorizare a -
parametrilor mediului ambiant:
- temperatura diviziunea: nu mai mult-mare
de 0,2°C pentru clasa E,
0,5°C pentru clasele mai
inferioare,
- Umiditatea mpe < 5%

- presiunea atmosferica diviziunea: nu mai mult de
1hPa

NOTE:
1) Pe langa etaloanele de lucru si mijloacele de masurare, oOrganismele de inspectie care
activeaza in domeniul respectiv trebuie sa aiba la dispozitie minim urmatoarele mijloace auxiliare:
- manusi din bumbac obligatoriu pentru clasele E si F, sau manusi de lucru pentru clasele mai
inferioare;
- pinsete pensete sau alte dispozitive de manipulare inclusiv automatizate cu captura protejata in
asa mod, ca sa nu afecteze suprafata greutatilor ta in procesul de manipulare;

2) Se admite utilizarea altor etaloane si echipamente, ale caror caracteristici metrologice sunt

analoegice echivalente sau mai-performante-decat-cele superioare celor indicate in Tabelul 8.



VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI
8. La efectuarea lucrarilor de verificare metrologica se admit persoane cu competenta demonstratd pentru
domeniul dat de masurari.
VIIl. CERINTE PRIVIND SECURITATEA
9. La efectuarea verificarilor metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate tehnica si
masurile de precautie mentionate in documentatia de exploatare pentru mijloacele de masurare supuse
verificarii respective.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

10. Verificarea trebuie efectuatd in conditii climatice mentinute conform recomandarilor din tabelul 9

Tabelul 9

Clasa de exactitate a greutitilor Variabilitatea temperaturii mediului ambiant

E> + 0,7 °C pe ora cu maxim + 0,5 °C in 12 ore

Fi + 1,5 °C pe ora cu maxim + 2 °C in 12 ore

() + 2 °C pe ora cu maxim + 3,5 °C in 12 ore

M1 + 3 °C pe ora cu maxim = 5 °C in 12 ore
Clasa de exactitate a greutatilor Variabilitatea umiditatii relative a aerului

E2 de 1a 40% la 60 % cu maxim + 10% in 4 ore

F de la 40% la 60 % cu maxim + 15% in 4 ore

NOTA — Mai jos sunt urmétoarele clarificiri la tabelul 9:
1) pentru greutatile de clasa E2 temperatura mediului trebuie sa fie de la 18 pana la 27 °C.
2) pentru comparatoarele de mase 1in limitele specificate de producator.

11. La efectuarea verificarii, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

1) Incaperea pentru verificarea greutitilor trebuie sa fie formata din doud camere. Intr-o camers,
greutatile sunt pregatite pentru verificare in cealalta - se determina-masa-greutatilor realizeaza
masurdrile.

2) Camera de-eantarire in care se vor realiza masurarile, trebuie sa fie echipata cu fundatii rezistente
la vibratii pentru instalarea comparatoarelor de masa. Se admite pentru instalarea comparatoarelor de
masa maselor utilizarea rafturilor instalate pe suporturi montate pe pereti solizi si mese rezistente
stabile.

3) Trebuie exclusa incalzirea unilaterala a greutatilor si a comparatoarelor de masa maser- Aerul din
incdpere nu trebuie sa contind impuritati si gaze daunatoare care ar provoca coroziunea pieselor
comparatorului si a greutatilor. Continutul-de-praf-dinaernu-trebuie-sa-depaseasea-standardele

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE
12. Greutatile trebuie prezentate la verificare pregatite, fiind manipulate si pastrate in asa mod, ca sa
ramana curate si integre. Curatarea suprafetii greutatilor se indeplineste doar la necesitate. La curatare
nu trebuie sa fie inlaturata o cantitate vizibild din materialul greutatii.



1) Obisnuit-se—face—ecuratarea—ta—useat, De obicei, se realizeazd curatarea uscata, care prevede
inlaturarea ew-atenta prafului si a oricaror particule straine Cu 0 perie pensula sau stofa moale care nu
lasa scama. Greutdtile de clasa E si F se sterg cu o stofa din piele intoarsa sau microfibra, greutatile
de clasa M cu o carpa.

2) Daca pe greutate S-a acumulat muktd-murdarie, ce nu poate fi inlaturata prin curatarea uscata ta
useat, greutatea poate fi curatata fa-umed prin curdtarea umeda cu apa distilata sau alcool. Greutatile
de clasa M din fonta pot fi sterse cu o stofa dir-earpa inmuiata in benzina. Greutatile cu cavitati de
reglare nu se scufunda in detergent si nu se spala sub jet.

3) Greutatile curatate fa—umed prin curatarea umeda trebuie uscate, durata uscarii este stabilitda in
tabelul 10.

Tabelul 10
Durata uscarii greutatilor pentru clasele de exactitate
Curatare
’ E, F1 F, M
Cu alcool 3-6zile 1-2zile 1 ora 1 ora
Cu apa distilata 2—3zile 1zi 1 ora 1 ora
Cu benzina - - - 1-4ore

4) Util-Durata stabilirii echilibrului termic intre greutati si mediul ambiant termestabilizari
greutdtiorpindta-startul-pand la inceperea masurarilor este de 24 ore sau, Nu mai micad decat cea
indicata in tabelul 11

Tabelul 11
Valuarea nominala a Durata in ore pentru clasele de exactitate
AT .

masel E> Fi1 F2

1000, 2000, 5000 kg - 79 5

100, 200, 500 kg 70 33 4

10, 20, 50 kg 27 12 3

+20°C 1,2,5kg 5 3 1
100, 200, 500 g 5 3 1

10, 20,50 g 2 1 1
<10g 1 0,5

1000, 2000, 5000 kg - 1 1

100, 200, 500 kg 40 2 1

10, 20, 50 kg 18 4 1

+5°C 1,2,5kg 8 3 1
100, 200, 500 g 4 2 0,5
10, 20,50 g 1 1 0,5

<10g 0,5

1000, 2000, 5000 kg - 1 0,5
100, 200, 500 kg 16 1 0,5
LooC 10, 20, 50 kg 10 1 0,5
1,2,5kg 5 1 0,5
100, 200, 500 g 3 1 0,5
<100g 1 0,5

£0.5°C 1000, 2000, 5000 kg - - -
100, 200, 500 kg 1 0,5 0,5




10, 20, 50 kg
1,2,5kg
100, 200, 500 g

<100g 0,5 -
* - diferenta initiala Intre temperatura greutdtii si temperatura in camera de cantarit

X1. EFECTUAREA VERIFICARII

13. Examinarea aspectului exterior

1) Examinarea aspectului exterior prevede identificarea si inspectia vizuala a suprafetii greutatii. Se

efectueaza itr-o incapere bine iluminata. Ea-dispezitie Personalul, care va efectua examinarea vizuala,

trebuie sa fie echipat cu trebuiesa-fie- manusi de laborator, o stofa fara care nu lasa scame si, dupa
caz, o penseta, capetele careia, ew-edptari-eare nu lasa zgarieturi si bavuri.

2) Greutatile se identifica dupa valorile nominale a masei, clasa de exactitate si numerele de serie.

Marcajul greutitilor de verificat trebuie sa corespunda p—3 Cap IV subp. 7) sau 8) din prezenta

norma.

3) La verificarea initiald a greutatilor noi Se inspecteaza vizual suprafata:

a) pentru toate clasele de exactitate:

- se atrage atentia la orice adancitura, depresie sau zgarieturi adanci;

- suprafata trebuie sd fie neteda,

- marginile trebuie sa fie rotunjite;

- pentru greutdtile cu masa nominald de la 1 g la 10 kg suprafata nu trebuie sa aiba pori.

b) suprafata greutatilor de clasa E si F trebuie sa fie stralueitoare lucioasa si fara pori;

C) suprafata greutatilor cilindrice de clasa M cu masa nominald de la 1 gla 50 kg trebuie sa fie
neteda si fara pori;

d) calitatea de prelucrare a suprafetei greutitilor paralelipipedice de clasa M (5, 10, 20 si 50 kg)
trebuie sa fie ca la fonta sura;[a1]

e) suprafata greutatilor de clasa M cu masa nominala de la 20 kg poate fi acoperita cu un material
anticoroziv, la utilizarea caruia suprafata devine impermiabild intermiabila, rezistenta la lovituri si
conditii meteorologice.

3) La verificarea periodica si dupa reparatie suprafata greutatilor se inspecteaza vizual pentru semne

de uzura:

a) daca numarul de zgarieturi si addncimea acestora sunt comparabile cu stabilitatea adecvata a

greutdtii, greutatea poate fi acceptata pentru utilizare;

b) daca existd prea multe zgérieturi, aschii semnificative si urme de coroziune, utilizarea greutatilor

nu se admite.

14. Determinarea rugozititii suprafetei greutitilor

1) Rugozitatea suprafetei greutdtilor de clasele E si F se determinatd la verificarea initiala prin
comparare cu referintele de rugozitate intr-o camera bine iluminata, avand la dispozitie confectii
auxiliare specificate la p. 13 subp. 1).

2) Suprafata greutatii de verificat si referintei de rugozitate trebuie sa fie curatd. Suprafata referintei de
rugozitate se curdta cu o stofd ce nu lasa scame féra seaméa ,inmuiata in alcool. Suprafata greutatilor se
curata cum s-a este descris la p. 12.

3) Rugozitatea se determind in modul urmator:

a) greutatea se ridicd la nivelul taiturii referintei de rugozitate, astfel incat directiile rugozitatii celor
douad suprafete sa fie paralele;

b) simultan se vizualizeaza doua suprafete din unghiuri diferite;

C) se evalueaza, daca rugozitatea suprafetei greutdtii este mai mica sau mai mare decat a cea a referintei
de rugozitate;

d) masurarile se repeata-repeta cu diferite referinte de rugozitate, fiind determinata limita superioara.



4) se inregistreaza valorile R; si Ra, care au cea mai mare asemanare cu greutatea de verificat.

5) Daca inspectia vizuald clar demonstreaza, cd R; si Ra obtinute in cadrul masurarilor nu depasesc
limitele maximale maxime specificate in tabelul 3, greutatea se accepta pentru clasa de exactitate
respectiva.

15. Determinarea susceptibilitatii magnetice si magnetizarii remanente
1) Susceptibilitatea magnetica si magnetizarea remanentd se determina la verificarea initiala a

greutatilor de clasa E si F prin intermediul susceptometrului de-exemplu-de-tip-Sarterius—¥-SZ-01C|02C.

16. Determinarea masei conventionale si incertitudinii de masurare

1) La verificarea metrologica se determind masa conventionald a greutatii. Masa conventionala a
greutdtii me determinata cu incertitudinea de masurare extinsd U trebuie sa satisfaca conditia stabilita
la p. 3, subp. 1) din prezenta norma. Masa conventionala a greutatii m¢ si masa greutdtii m cu o
densitate reala p au legatura prin relatia:

1,2
1__

m, = m—= (1-2)

0,99985

2) Determinarea masei greutatilor, in timpul verificarii, se efectueaza prin compararea greutatii de
verificat cu greutatea etalon care se cantaresc pe comparatorul de mase, aplicind metoda masurarilor
exacte a lui Bord.
3) Masurarile se efectueaza in cicluri de cantarire:
- ABBA — pe rand se cantaresc greutatea etalon (A), apoi de doua ori greutatea de verificat (B) si din
nou greutatea etalon (A), este aplicabil pentru toate claselele de exactitate:

Ir11, laa, laz, 21 lean, lan, len, Teon .
Se calculeaza diferenta indicatiilor A% = (luzi— lr1i— lr2i — l2i )/2, (2-1)
unde: i =1, ..., n; r si t—simbolurile subtitlu pentru indicarea greutatii etalon si greutatii de verificat.

- ABA — pe rind se cantdresc greutatea etalon (A), greutatea de verificat (B) si din nou greutatea
etalon (A), este aplicabil pentru toate claselele de exactitate:

Ir11, ltg, Ir2a ... lran, lan, le2n ;
Se calculeaza diferenta indicatiilor Afi = lai— (lrui + lr2i )/2, (2-2)
unde: i =1, ..., n; r sit— simbolurile subtitlu pentru indicarea greutdtii etalon si greutatii de verificat.

- AB:1 . BhA — pe rind se cantaresc greutatea etalon (A), greutatile de verificat (B1..B;), dar nu mai
mult de 5 greutati, apoi greutatea etalon (A), obisnuit se aplica pentru clasa de exactitate M:

Ir11, ks, k@), - lgye, r2a - lean, leyn, l@)n, - lig)n lran ;
Se calculeaza diferenta indicatiilor Afig) = lygyi— (lrui + lr2i )/2, (2-3)
unde: i =1, ..., n; rsi t—simbolurile subtitlu pentru indicarea greutatii etalon si greutatii de verificat,
] - simbolurile subtitlu a greutatilor de verificat.

La utilizrea oricarui ciclu de cantarire de mai sus, intervalele de timp dintre incarcarile
comparatorului ar trebui sa fie Intotdeauna la fel.

Rezultatele masurarilor se citesc doar dupa stabilizarea indicatiilor comparatorului.
Numarul minimal de cicluri de cantarire este stabilit in tabelul 12.

Tabelul 12
Clasa de exactitate Numarul minimal de cicluri de cantarire
ABBA ABA AB;1 . BrA
E> 2 3 -
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F1 1 2
F2
M 1 1 1

[N
[EEN
[N

5) Rezultatul masurarii diferentei maselor conventionale Amc intre greutatea de verificat si greutatea
etalon 1n i-ciclu de cantérire:
a) la utilizarea ciclurilor ABBA si ABA este:

Amc = Mct — Mer, (3'1)
unde: m¢t — masa conventionala a greutatii de verificat, mer — masa conventionala a greutétii etalon,
dupa caz kg, g, mg;

AmCi = AI' — mchi; (3'2)

Fiind luata in calcul corectia pentru flotabilitatea aerului C; = (pgi — Po) * (l — i) (3-3)

Pt Pr
unde:
pqi — densitatea aerului umed, kg/m?,

NOTA — Densitatea aerului umed poate fi calculati dupa formula aproximativa:
0,34848-P—0,009024(hr)-e%0612't
Pa = 273,15+t (3-3-1)
unde: P — presiunea atmosferica, hPa; hr — umiditatea, %; t — temperatura aerului, °C.

po— densitatea aerului normali, egali cu 1,2 kg/m?;
pi— densitatea greutitii de verificat, kg/m?3;
pr— densitatea greutitii etalon, kg/m?;

NOTA — In cazul, cind densititile pt si pr NU sunt cunoscute, dar este cunoscut materialul de
executie a greutatilor, se aplica valorile densitatii pentru materialele respective din tabelul 2. Daca
numai se stie, ca densitatea greutatii se incadreaza in limitele admise, poate fi aplicatd o valoare egala
cu 8,0 - 103 kgxm™. Componenta meCi poate fi omisi pentru clasa de exactitate M, iar pentru alte
clase, daca s-a estimat, ca corectia pentru flotabilitatea aerului este neglijabil de mica si este

satisfacutd conditia:

Gl < - — (3-3-2)

3 my
unde: mo— valoarea nominald a greutatii, dupa caz kg, g, mg.

Daca s-au indeplinit mai multe cicluri de cantarire, valoarea medie diferentei de masa a greutatilor

comparate pentru n cicluri de cantarire va constitui:

— 1
Ame = — =1 Amg; (3-4)

n

b) Cind se verifica simultan citeva greutati in ciclul AB1..BnA, valoarea medie a diferentei de masa
pentru greutatea de verificat j se calculeaza dupa formula (3-4) prin inlocuirea A/i cu A7 (j)i in
formula (3-2).

c) La verificarea greutatilor de clasa E2 se indeplinesc mai multe serii de masurare, in acest caz
valoarea medie se calculeaza dupa formula:

dm, = %2 Amg; (3-5)

6) Masa conventionald a greutatii de verificat se determina dupa formula:
My = Mg, + Amg (4-1)
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7) Incertitudinea standarda sumara a masei conventionale greutatii verificate Uc(Mct) si incertitudinea
extinsa U(Mt) se estimeaza conform anexei C din OIML R 111-1. Trebuie sa fie demonstrat, ca
incertitudinea extinsa U(mct) satisface conditia:

U(met) < 1/36m pentru factorul de extindere k=2 (4-2)

8) Dacd masa conventionald m., a greutatii verificate se incadreaza in limitele erorii maxime admise,
fiindca respectata conditia (1-1) greutatea verificata se accepta pentru utilizare.

X11. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

18. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare metrologica, care
trebuie sa contina cel putin:

1) solicitantul,

2) tipul, nr. de productie, tara de origine;

3) etaloanele si echipamentul utilizat;

4) conditiile de mediu;

5) rezultatele obtinute conform tabelului 7;

6) clasa de exactitate;

7) eroarea tolerata conform tabelului 1;

8) incertitudinea de masurare;,

9) decizia de admitere pentru utilizare/inutilizabilitate a greutatilor verificate.

Conform Hotararii Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2 rezultatele pozitive ale verificarii metrologice
se confirmd prin eliberarea buletinului de verificare metrologica, negative — buletinului de
inutilizabilitate.

Pentru greutdtile de clasele E2, F obligatoriu si Mz la solicitarea clientului pe partea inversa a
buletinului de verificare metrologica sau buletinului de inutilizabilitate se noteaza masa conventionala
sau devierea de la valoarea nominala, incertitudinea extinsa si/sau eroarea tolerata.

Marcajul de verificare se aplica pentru greutatile de clasa M doar pe discul de etansare sau pe dopul
cavitatii de reglare a greutatii verificate, daca sunt prevazute. La obtinerea rezultatelor pozitive a
verificdrii curente, amprenta marcajului aplicat la verificarea precedentd poate fi pastrata fara
resigilare. Daca greutatea verificata nu se incadreaza in limitele de tolerantd marcajul de verificare
aplicat anterior se distruge.
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