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APARATE DE CANTARIT IN MERS A AUTOVEHICULELOR
iN REPUBLICA MOLDOVA: CLASIFICARE, PRINCIPII DE FUNCTIONARE SI
ASIGURAREA METROLOGICA

Institutul National de Metrologie

Tudor POPA, specialist principal,
Sectia Aprobari de Model
e-mail: tudor.popa@inm.gov.md
tel: (+373 22) 903 133

Rezumat: Articolul prezintd o analiza tehnicd si metrologica a aparatelor de céntdrit in mers a auto-
vehiculelor (WIM — Weigh-in-Motion) in Republica Moldova pentru determinarea masei
totale si a sarcinilor pe axe ale vehiculelor aflate in deplasare. Sunt abordate clasificarea
acestora, principiile de functionare, cerintele legale, procedurile de legalizare si procedu-
rile de verificare metrologicd, evidentiind importanta asigurdrii trasabilitdtii si fiabilitatii

mdsurdrilor.

Cuvinte cheie: metrologia legald, mijloace de mdsurare, legalizarea mijloacelor de mdsurare, apa-
ratelor de cdantdrit in mers a autovehiculelor, aprobare de model, verificare metrolo-
gicd, control metrologic legal, precizie metrologicd, mdsurdtori comerciale.

Aparatele de cantdrit in mers a autovehiculelor
(WIM — Weigh-in-Motion) reprezinta mijloace mo-
derne de masurare utilizate pentru determinarea
masei totale si a sarcinilor pe axe ale vehiculelor
aflate in deplasare. Ele constituie un instrument in-
dispensabil Tn monitorizarea traficului rutier, preve-
nirea supraincarcarii si protejarea infrastructurii ruti-
ere. Totodatd, aceste sisteme contribuie la cresterea
sigurantei circulatiei si la respectarea normelor lega-
le de exploatare a drumurilor. in Republica Moldova,
utilizarea lor se realizeaza in conformitate cu cadrul
normativ si metrologic national, asigurand trasabili-
tatea si corectitudinea rezultatelor de masurare.

Cresterea volumului de transport rutier impune
utilizarea unor tehnologii capabile sa asigure contro-

lul automatizat al masei vehiculelor fara a perturba

fluxul de circulatie. Aparatele de cantarit in mers a

autovehiculelor ofera posibilitatea efectuarii de ma-

surari rapide, cu acuratete corespunzatoare, fiind
esentiale atat pentru gestionarea traficului, cat si
pentru aplicarea legislatiei rutiere si protectia infras-
tructurii.

Aparatele de cantdrit in mers a autovehiculelor
pot fi clasificate dupa:

e Scopul utilizarii: pentru colectarea datelor statis-
tice (sisteme WIM de clasa inferioard) sau pentru
control legal si aplicarea sanctiunilor (sisteme
WIM de clasa superioara).

e Metoda de instalare: integrate in carosabil (cu
senzori de fortd, cuart sau fibre optice) sau

Metrologie nr. 2 (46) / 2025 c



Metrologie generala. Cercetari si rezultate

montate n afara carosabilului, cu tehnologii com-
binate.

e Nivelul de precizie: conform standardelor inter-
nationale si normativelor nationale.
Aparatele de cantarit in mers pot fi:

e Stationare, cu senzoriintegrati in carosabil, utiliza-
te pentru monitorizare permanenta.

e Portabile, amplasate temporar pentru controale
punctuale.
Aparatele WIM functioneaza pe baza interactiunii

dintre rotile vehiculului si senzori integrati in carosa-

bil. Acesti senzori transforma sarcina aplicata intr-un

semnal electric proportional, care este prelucrat de

unitatea electronica de procesare (Figura 1.).

e Determinarea masei pe axe se realizeaza prin ma-
surarea secventiala a sarcinii fiecarei roti.

e Masa totala a vehiculului se obtine prin Thsuma-
rea sarcinilor pe axe.

e Sistemul include, de reguld, camere video pentru
recunoasterea automata a numerelor de inmatri-
culare si pentru corelarea masurarilor cu identita-
tea vehiculului.

Aparat de cantarire in mers

Senzor
de forta

Camera

Detector H
de bucla g

Procesor

Afisaj
l Prooi
Q0
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Figura 1. Schema constructiva a unui WIM

in Republica Moldova, legalizarea acestor mij-
loace de masurare este reglementatd prin Legea
metrologiei nr. 19/2016 si alte acte normative
complementare, cum ar fi Hotararea Guvernului
nr. 1042/2016, care stabileste Lista oficiala a mijloa-
celor de masurare si a masurarilor supuse controlu-
lui metrologic legal.

La introducerea pe piata si/sau darea in folosinta
a mijloacelor de masurare supuse controlului metro-
logic legal conform art. 13 alin. (1) din Legea metro-
logiei, cu exceptia mijloacelor de masurare si apara-
telor de cantarit cu functionare neautomata specifi-
cate Tn anexa nr.3 la Legea nr. 235 din 1 decembrie
2011 privind activitatile de acreditare si de evaluare
a conformitatii, controlul metrologic legal se exerci-
ta, conform prevederilor regulamentelor generale de
metrologie legald, prin urmatoarele modalitati:

1) aprobarea de model;

2) verificarea metrologica initial3;

3) supravegherea pietei.

Aprobarea de model se acorda de catre Institutul
National de Metrologie odata cu eliberarea certifica-
tului de aprobare de model aferent. Mijlocul de ma-
surare aprobat se include in Registrul de stat al mij-
loacelor de masurare.

Verificarea metrologica a aparatelor de cantarit in
mers a autovehiculelor utilizate Tn domeniul de inte-
res public se efectueaza conform Normei de metro-
logie legalda NML 2-16:2020 , Aparate de cantarit in
mers a autovehiculelor. Cerinte tehnice si metrologi-
ce. Procedura de verificare metrologica”, de catre la-
boratoare de verificari metrologice desemnate in Sis-
temul national de metrologie sau de catre Institutul
National de Metrologie in situatii speciale, in cazul in
care doar acesta este dotat tehnic pentru efectuarea
verificarilor metrologice respective.

La moment in Republica Moldova exista un singur
tip de aparat de cantarit in mers a autovehiculelor, in-
cluse in Registru de stat al mijloacelor de masurare
permise spre utilizarein Republica Moldova” (parteal),
cu Certificat de aprobare de model valabil:

23.| Aparat de cintarit BDA Alex S&E” Alex S&E” 1-0775: 0022-M 12 luni 29.06.2014 !
(balanta electrono- S.R.L., Republica SRL., 2011 nr. 782
tenzometrica pentru Moldova MD-2005, 29.06.2011
cintérirea mun. Chisindu,
vehiculelor rutiere str. I. Pruncul,
in miscare) 4/1
048 12 luni 19.09.2019
nr. 933
19.09.2014
06
nr. 1043 12 luni 05.04.2031
05.04.2021
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Aparatele sunt produse in doua modificatii care
difera prin caracteristicile metrologice descrise in ta-
belul 1. Principiul de functionare se bazeaza pe trans-
formarea prin intermediului traductorului de forta a
sarcinii aplicate la fiecare osie a vehiculului rutier n
semnal electric analogic.

Semnalul analogic al traductorului se transmite
prin intermediul cablului spre dispozitivul electronic,
in componenta caruia intrd traductor analog-digital,
sursa de alimentare stabilizata a traductorului, pro-
cesor si dispozitiv indicator, prin intermediul caruia
se face citirea rezultatelor masurarii.

Masa sarcinii pe osie a vehiculului rutier se deter-
mina ca sarcina totala de la rotile acestei osii, ampla-
sate pe dispozitivul de receptie a sarcinii, executat

Institutul National de Metrologie

din una sau doua platforme. Procesul de masurare
are loc in regim automat.

Rezultatele masurarilor sunt afisate dupa deter-
minarea sarcinilor tuturor osiilor si determinarea
masei totale a acestui vehicul rutier.

Constructia balantelor include: dispozitivul de
receptie a sarcinii cu traductoarele de forta montate
sau incorporate si dispozitivul electronic.

Dispozitivul de receptie consta dintr-o platforma
cu constructia metalica sudata, care reprezinta doua
cadre de sprijin cu patru traductoare de forta monta-
te, care sunt amplasate sub fiecare punct de sprijin
si platforma de cantarit cu instalare supraterana sau
subterana (Figura 2.).

Figura 2. Dispozitiv de receptie a sarcinii

Aparatul asigura urmatoarele regimuri functio-

nale:

e determinarea automatd a sarcinii pe osie in
miscare;

e determinarea automata a masei totale a vehiculu-
lui rutier prin insumarea sarcinilor pe osie;

e indicarea rezultatului masurarii sarcinii pe osie
dupa finisarea procesului de cantarire;

e transmiterea rezultatelor masurarii la calculator;

e imprimarea rezultatelor masurarii.

Tabelul 1. Caracteristicile tehnice si metrologice de baza

Caracteristici

Modificarile
BDA-15D1.4S-4 BDA-20D1.4S-4

Un. de
masura

Limita maxima de cantarire, Max kg 15000 20000
Limita minima de cantarire, Min kg 1000 1000
Numarul de diviziuni, n 750 1000
Valoarea diviziunii, d kg 20

Clasa de exactitate 1B

Abaterea maxima tolerata fata de media corectatd a

masei axei simple sau a grupului de axe la verificarea % 1

initiala

Abaterea maxima tolerata fata de media corectata a

masei axei simple sau a grupului de axela verificarea % 2

periodica

Metrologie nr. 2 (46) / 2025 ‘7
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Eroarea maxima tolerata (EMT) pentru masa totala a % 05
autovehiculului la verificare initiala !
Eroarea maxima tolerata (EMT) pentru masa totala a % 1
autovehiculului la verificare periodica

EMT pentru vehiculul auto etalon cu osie pe arc la % 05
verificare initiald ’
EMT pentru vehiculul auto etalon cu osie pe arcla % 1
verificare periodica

Implementarea pe scara larga a aparatelor de
cantarit in mers in Republica Moldova are beneficii
majore:

e creste siguranta circulatiei prin identificarea rapi-
da a vehiculelor supraincarcate;

e reduce costurile de intretinere a infrastructurii ru-
tiere;

e asigura transparenta si corectitudine in aplicarea
sanctiunilor contraventionale;

e contribuie la alinierea la practicile europene si
internationale in domeniul transportului si metro-
logiei

Aparatele de cantarit in mers reprezinta un in-
strument tehnico-metrologic indispensabil in ges-
tionarea traficului rutier modern. Corectitudinea si
legalitatea masurdrilor sunt asigurate printr-un cadru
normativ bine definit, prin procedura de aprobare de
model si verificare metrologica realizate de labora-
toare acreditate. In Republica Moldova, includerea
lor in Registrul de stat garanteaza utilizarea doar a
mijloacelor conforme, capabile sa ofere rezultate fi-
abile si recunoscute oficial. Consolidarea acestui sis-
tem va contribui la protectia infrastructurii, siguranta
participantilor la trafic si cresterea increderii publicu-
lui in actul de reglementare.

8) Metrologie nr. 2 (46) / 2025
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SISTEMUL INFORMATIONAL DE EVIDENTA A MIJLOACELOR DE MASURARE
LEGALE IN REPUBLICA MOLDOVA (S| EMM)
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Institutul National de Metrologie

Ghennadii BERGHII, specialist principal,
Sectia Aprobari de Model
e-mail: aprobari@inm.gov.md
tel: (+373 22) 903 131

Rezumat: Articolul informeazd referitor la utilizarea Sistemului informational de evidentd a mijloa-
celor de mdsurare legale in Republica Moldova (SI EMM) de cdtre agenti economici si
persoane fizice interesate in verificarea legalitdtii mijloacelor de mdsurare utilizate in do-

meniul de interes public.

Cuvinte cheie: metrologia legald, mijloace de masurare, legalizarea mijloacelor de masurare, veri-
ficare metrologicd, control metrologic legal, mésurdtori comerciale, buletin de verifi-

care metrologicd (BVM).

Metrologia legala reprezinta ramura metrologiei
care se ocupa cu reglementarea, verificarea si con-
trolul mijloacelor de masurare utilizate in tranzactiile
comerciale, in furnizarea utilitatilor si in activitatile
care pot influenta sanatatea, siguranta si interesele
economice ale cetatenilor. Aceasta urmareste sa ga-
ranteze ca masurarile sunt exacte, reproductibile si
conforme cu standardele internationale. Instrumen-
tele utilizate fara verificare metrologica pot produce
erori semnificative care afecteaza atat consumatorii,
cat si operatorii economici.

ntr-o piatd modernd, utilizarea corectd a instru-
mentelor de masurare — de la aparate de cantarit
pana la contoare de apa sau gaz — este esentiala pen-
tru asigurarea transparentei, echitatii si protectiei
consumatorilor.

Printre activitatile principale din domeniul metro-
logiei legale se numara:

e Aprobarea de model;

e Evaluarea conformitatii pentru mijloacele de ma-
surare nou produse pe piatd sau recunoasterea
automata a evaluarii conformitatii pentru mijloa-
cele de masurare nou introduse pe piata din tarile
UE;

e \Verificarea metrologica;

e Controlul utilizarii mijloacelor de masurare in di-
ferite sectoarele.

IMPORTANTA VERIFICARII
METROLOGICE

Verificarea metrologica este esentiala pentru
mentinerea unui cadru comercial corect si trans-
parent. Ea are rolul de a confirma ca mijloacele de
masurare functioneaza corect si sunt conforme cu
cerintele legale.

Metrologie nr. 2 (46) / 2025 ‘9
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Principalele obiective ale verificarii sunt:

e Protectia consumatorilor, prin prevenirea factu-
rarii incorecte;

e Asigurarea competitiei loiale intre operatorii eco-
nomici;

e Cresterea increderii in piata si in serviciile presta-
te;

e Respectarea reglementarilor tehnice in domenii
sensibile precum energie, alimentatie sau trans-
port.

Cum se realizeaza Verificarea Metrologica?
Procesul de verificare cuprinde:

1. Inspectia preliminara — evaluarea starii tehnice a
instrumentului;

2. Teste de functionare — pentru verificarea corecti-
tudinii masurarii;

3. Compararea cu etaloane de lucru;

4. Emiterea certificatelor (buletinelor de verificare)
care confirmd conformitatea si/sau aplicarea mar-
cajelor metrologice.

SISTEMUL INFORMATIONAL
DE EVIDENTA A MIJLOACELOR
DE MASURARE LEGALE IN REPUBLICA
MOLDOVA

n Republica Moldova, un element esential in ges-
tionarea si monitorizarea mijloacelor de masurare
legale este Sistemul informational de evidenta a mij-
loacelor de masurare legale (SI EMM). Acest sistem
centralizeaza informatiile legate de toate mijloacele

de masurare verificate si certificate, contribuind la o

gestionare eficientd a acestora pe intreg teritoriul tarii.

Principalele functionalitati ale S| EMM sunt:

o Inregistrarea mijloacelor de masurare: Sistemul
permite Tnregistrarea si urmarirea tuturor apara-
telor de masurare utilizate in sectorul comercial si
industrial, asigurand transparenta si accesibilitate
la informatiile relevante.

e Monitorizarea verificarilor metrologice: Prin in-
termediul acestui sistem, autoritatile competente
pot urmari istoricul verificarilor metrologice, in-
clusiv datele de inspectie si certificare a fiecarui
instrument.

e Accesibilitatea publicului si a operatorilor econo-
mici: SI EMM ofera acces online pentru operato-
rii economici, consumatori si autoritati pentru a
verifica starea si istoricul unui mijloc de masurare
inainte de utilizare.

Acest sistem  Tmbundtdteste  semnificativ
transparenta, reduce riscurile de fraude si abuzuri
in ceea ce priveste masuratorile utilizate Tn comert
si consum, si contribuie la protectia drepturilor con-
sumatorilor. De asemenea, este un instrument util
pentru Inspectoratul de Stat pentru Supravegherea
Produselor Nealimentare si Protectia Consumatori-
lor si alte autoritati reglementatoare, in vederea mo-
nitorizarii si gestionarii verificarilor metrologice.

Cum sa accesam S| EMM?

Accesarea la S| EMM se efectuaiaza prin 2 metode:

1. Prin pagina oficiald a Institutului National de
Metrologie www.inm.md

% masura inseamnd a cunoaste”

.:[ Gr({.f_.]{ﬂ'})l‘ll

Prima Despre INM

Managementul calitati

Metrologie Legala
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Metrologle Aplicatd

15:37:14
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Institutul National de Metrologie

2. Sau pagina directa www.siemm.inm.md

’

Cum si ce sa cautam?
Putem sa cautam in S| EMM atat prin cautarea unui numar de BVM cunoscut cat si a cauta dupad un numar
de mijloc de masurare.

Despre SIEMM Intrebdri frecvente Contacte

Unde il gisesc?

Ce obtinem ca rezultat in urma cautérii in SI CONCLUZIE
EMM?

Ca rezultat obtinem toatd informatia referitir la
mijlocul de masurare verificat metrologic si anume:

a) Valabilitatea BVM;

b) Denumirea solicitantului;

¢) Mijlocul de masurare;

d) Data eliberarii si valabilitatii BVM;

e) OEC acreditat care a efectuat verificarea;

f) Documentul normativ (NML);

g) ... etc.

Utilizarea mijloacelor de masurare legale verifica-
te si conforme este esentiala pentru mentinerea unui
comert corect si echitabil, precum si pentru proteja-
rea intereselor consumatorilor. in Republica Moldo-
va, Sistemul informational de evidenta a mijloace-
lor de masurare legale (SI EMM) joaca un rol crucial
in monitorizarea si gestionarea acestora, asigurand
transparenta si reducand riscurile de erori si frau-
de. Prin implementarea unor proceduri riguroase de
verificare si certificare, autoritatile metrologice pot
garanta ca toate masurdrile efectuate in sectorul co-
mercial, In utilitdti sau in alte domenii sensibile sunt
precise si conforme cu norme legale.

Metrologie nr. 2 (46) / 2025 cl
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THE NATIONAL TEMPERATURE STANDARD ETN 02-12
IN THE CONTEXT OF THE S| REDEFINITION

Constantin BORDIANU
The National Institute
of Metrolgy

Moldova

Andrei CHICIUC
Associate professor

Technical University of

Anatolii BESCUPSCHI
PhD Student
Technical University

of Moldova

Abstract: This paper analyzes the impact of the 2019 redefinition of the International System of
Units (Sl) on the national temperature standard ETN 02-12 realized at the National Insti-
tute of Metrology of the Republic of Moldova. After outlining the historical role of the In-
ternational Temperature Scale of 1990 (ITS-90) and the shift to a constant-based definition
of the kelvin via the Boltzmann constant, we discuss the consequences for the practical
realization, traceability, and measurement uncertainty of ETN 02-12. We show that, al-
though the formal definition has changed, the operational procedures of ETN 02-12 in the
range -40 °C to 961 °C remain largely unaffected; the additional uncertainty propagated
from the fixed value of the Boltzmann constant to the triple point of water is negligible in
practice. In the longer term, the constant-based Sl enables advances in primary thermom-
etry and supports future quantum-based realizations.

Keywords: temperature, kelvin, national standard, fixed points, triple point of water, International

System of Units.

INTRODUCTION

Temperature is one of the most frequently mea-
sured physical quantities, and both precision and
metrological traceability affect numerous areas of
economic activity — from materials processing and
manufacturing efficiency to medical diagnostics and
food safety. Less widely recognized is the prominent
role that temperature plays in the practical realiza-
tion of many Sl primary standards. A closer look at
these standards reveals the influence of temperature
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and temperature variations on the underlying phe-
nomena and on the associated measurement sys-
tems. Measurement, after all, is the only way to ob-
tain quantitative information about the magnitudes
that characterize physical objects, phenomena, and
processes; the contribution of temperature is signifi-
cant — and sometimes decisive — in many such phe-
nomena. Its influence can be beneficial (for example,
in realizing the primary DC voltage standard based



on the Josephson effect) but in other cases it can be
adverse, requiring mitigation measures to minimize
its impact.

The influence of temperature on other units of
measurement arises not only from the physical ef-
fects on which those units’ realizations are based,
but also because primary standards are typically
systems of instruments: equipment that reproduc-
es the unit, acquires the reproduced values, and
transmits or processes the information. In most
countries —including the Republic of Moldova — the
International System of Units (SI) is used. Since 20
May 2019, all SI units have been defined in terms
of fundamental physical constants that describe the
natural world, ensuring the future stability of the
Sl and enabling the use of new, including quantum,
technologies [2].

Introducing a new definition for the temperature
unit does not mean that everything realized previ-
ously must be replaced as obsolete. The same applies
to the national standard ETN 02-12, which is affected
by the Sl redefinition but does not require wholesale
replacement.

THE TEMPERATURE UNIT
IN THE INTERNATIONAL TEMPERATURE
SCALE OF 1990 (1TS-90)

Although ITS-90 provides only an approximation
to the thermodynamic temperature T, it allows T to
be realized more easily and with substantially lower
uncertainty than direct primary methods. The scale
entered into force on 1 January 1990 [4], supersed-
ing previous temperature scales and revising values
to reduce their deviation from T. It is anchored at
two points: absolute zero and the thermodynamic
temperature of the triple point of water (TPW) at
273.16 K (0.01 °C). Throughout most of its range,
| Tso— T| does not exceed +0.002%, based on mul-
tiple independent determinations accepted by the
Consultative Committee for Thermometry (CCT).

Institutul National de Metrologie

In practice, ITS-90 is realized via an ensemble of
fixed-point cells (e.g., TPW and the freezing points
of metallic elements) together with interpolating in-
struments such as platinum resistance thermometers
(PRTs). Consequently, the uncertainty of a national
realization is governed primarily by the quality of
fixed-point realizations and by the characteristics of
the thermometers used.

In ITS-90, the kelvin was historically tied to the
thermodynamic temperature of the triple point of
water (TPW), and the Kelvin—Celsius relation mirrors
the thermodynamic one.

1
1K = m + TTPW (1)
Tgo(K) = tgo(oc) + 273.15 (2)
Atgo(°C) = ATy (K) (3)

where T, is the ITS-90 temperature in Kelvins, Ty is
the ITS-90 Celsius temperature, and T, is the ther-
modynamic temperature of the water triple point.
The degree Celsius is equal in magnitude to the kel-
vin; only the offset and symbol differ.

REDEFINITION OF
THE TEMPERATURE UNIT

It is well known that the value of a quantity is ex-
pressed as the product of a number and a unit. The
unit is a particular example of the given quantity, and
the number is the ratio between the value of the
quantity and the unit. When reporting a measure-
ment result, one needs the estimated value of the
measurand (the quantity intended to be measured)
and the uncertainty associated with that value. As for
any quantity, the value of a fundamental constant can
be expressed as the product of a number and a unit.
By fixing the exact value, the unit becomes defined,
because the product of the numerical value and the
unit must equal the value of the constant, which is
postulated to be invariant. Fundamental constants
are chosen so that any unit can be written either via
a constant or via products of constants (Table 1).

Table 1. Fundamental physical constants used in the SI [1]

Constant Symbol Numerical value Unit
Hyperfine transition frequency of Cs-133 Av, 9192631770 Hz
Speed of light in vacuum c 299 792 458 m-s?
Planck constant h 6,626 070 15 x 1034 J-s
Elementary charge e 1,602 176 634 x 10 C
Boltzmann constant k 1,380 649 x 10 J-K?
Avogadro constant N, 6,022 140 76 x 103 mol*!
Luminous efficacy K, 683 Im-W!
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Continuity is an essential feature of any changes
to the SI. Therefore, the numerical values of the con-
stants were selected to be consistent with previous
definitions to the extent permitted by advances in sci-
ence and knowledge. The Sl base quantities are cho-
sen by convention such that none can be expressed
in terms of the others; they are regarded as indepen-
dent because a base quantity cannot be expressed as
a product of powers of other base quantities. The SI
base units are likewise adopted by convention, with
exactly one base unit assigned to each base quantity.

The contemporary concept of redefining Sl units
based on fundamental physical constants is natural,
yet practically demanding. Already at the beginning
of the 20th century, the German physicist M. Planck
stated that the principal units of the Universe could
be realized using physical constants such as the
speed of light ¢, the Planck constant h, or the gravi-
tational constant y. The values of these constants
appear as coefficients in major physical theories and
are sufficiently stable and independent of external
conditions. However, “Planck units” of length €, time
t, and mass m lie in ranges that cannot be realized
experimentally; at present, no physical processes are
known in which they could be realized. In particular,
no objects are known to have the mass and dimen-
sions of “Planck” values, nor processes occurring on
the corresponding timescale. A universal system be-
came feasible only after the discovery of quantum ef-
fects (e.g., the quantum Hall effect), which steered
metrological research and motivated a revision of the
Sl so that each unit is defined either by a fundamen-
tal constant or by properties of individual atoms.

One aim of research in quantum metrology is to
“close” the so-called quantum metrology triangle (Fig.
1), realized between the standards of voltage, current,
and resistance. Reproducing this triangle must be
achieved with an uncertainty of 0.1 ppm or less.

A

@ ©
V) ®

Fig. 1. Quantum metrology triangle [2].
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For the new definitions of the Sl units (Fig. 2), the
key feature is that the concrete value used to define
the unit must be natural and invariant in time and
space. The practical realization of any Sl base unit
must be possible anywhere, at any time, and with the
same precision.
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Fig. 2. The revised Sl and the fundamental
constants [3].

Luminous

. Transition frequency
=/ of cessium 133 efficaccy

Prior to the redefinition, the temperature unit
was based on the triple point of water (TPW), which
meant that the kelvin depended on a property of
matter — namely the isotopic composition of water.
It was therefore rational to link this SI unit to a fun-
damental constant. For the kelvin, this constant is
the Boltzmann constant k, whose definition could be
adopted only after independent reproduction by sev-
eral methods: acoustic gas thermometry via speed-
of-sound measurements; dielectric-constant gas
thermometry using AC capacitive bridges at acous-
tic frequencies; and thermometry based on thermal
(Johnson) noise.

The consequences of the redefinition are that the
uncertainty of realizing the Boltzmann constant k
transfers directly to the thermodynamic temperature
of the TPW. The new definition assigns a fixed value
to k. This constant connects the temperature unit
to the unit of thermal energy. The quantity k - T =T,
which appears in the equation of state, represents
the characteristic energy that describes the distribu-
tion of energy among the particles of a system; for
free atoms, temperature is proportional to kinetic
energy. Before the redefinition, a fixed value was as-
signed to the TPW temperature, and k was tempera-



ture-dependent; after approval of the new definition,
the fixed value is assigned to k, and the temperatures
of the ITS-90 fixed points, including the TPW, become
measurable quantities.

Any technological progress inevitably increases the
accuracy of metrological equipment and, consequent-
ly, of measurements, though not without sometimes
significant financial investment. Likewise, redefining
units of measurement entails additional — also finan-
cial — effort. The main aspects emphasized during the
kelvin redefinition were: (i) Changing the kelvin’s defi-
nition does not affect the practical realization of ITS-
90 and the dissemination of the temperature unit to
measuring instruments; (ii) ITS-90 remains the most
accurate and reliable approximation to the thermo-
dynamic temperature scale, though it will no longer
be the only scale used — over time, thermodynamic
methods will attain the precision needed to become
primary; (iii) The redefinition modifies the uncertain-
ties attributed to fixed points, but these are generally
not used in routine practice and are due mainly to the
complexity of primary thermometry equipment.

Because the Boltzmann constant has become the
base value, the TPW — although it remains 273.16 K —
now acquires an additional uncertainty contribution
arising from the experimental determination of k. At
present this relative value is approximately 1.8 x 106,
corresponding to a TPW uncertainty of about 0.5 mK.
Propagation of this value to the other fixed points is
insignificant relative to their assigned uncertainties;
accordingly, these changes do not significantly affect
existing documents that set tolerance limits for in-
struments in use.

Definition (BIPM): “The kelvin, symbol K, is the SI
unit of thermodynamic temperature. It is defined by
taking the fixed numerical value of the Boltzmann
constant k to be 1.380 649 x 102 when expressed in
the unitJ- K, which is equal to kg - m?*- s - K*, where
the kilogram, metre and second are defined in terms
of h, ¢, and Av..” [1]

This definition implies an exact relation for k.
Inverting it gives an expression in terms of the funda-
mental constants k, h, and Avg, :

1.380 649 x10~23 CAvesh

T 6.626 070 15 x10~34x9 192 631 770 Kk

~ 2.266 665 3 @ (4)

1K

In words: one kelvin corresponds to a change in
thermodynamic temperature that results in a change
of thermal energy k - T by 1.380 649 x 1022 J [1].
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REALIZATION OF THE TEMPERATURE
SCALE IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

A. The National Temperature Standard ETN 02-12

Realizing S| base units at primary level demands
substantial technical, scientific, and human resourc-
es, together with significant investment. Temperature
is often the critical factor to be controlled or mitigat-
ed. Consequently, one of the first national standards
created in the Republic of Moldova was the National
Temperature Standard ETN 02-12. It must be capable
of reproducing temperature values experimentally
with stability comparable to that of the temperature
transducer and associated instrumentation, while
remaining sufficiently straightforward to operate. To
ensure national uniformity of measurement, metro-
logical traceability for temperature must be provid-
ed via an unbroken chain of measurements headed
by ETN 02-12; the national traceability scheme ap-
proved together with the standard documents this
chain for all domestic stakeholders.

Cupru (PS)
Aur (PS) v
Argint (PS) 961.78 °C
Aluminiu (PS) 660,221 °C
Zime (PS) 419,527 °C
National standard
Staniu (PS) 4 231928 ETN 02-12
Indis (PS) - 1565985 °C
£
Gallu (PTp) 29,7646 °C
— 0,81 °C

IS8 °C /

-189,3442 °C

Apa (PT) =
Q-n-r *T) 1

Argen (PT) 11

Osxigen (PT) 4 84384 K
Neon (PT) (—f— 245861K =t
Helin (PT) (4 33K
44 17K
E
4 1sek g
2
1 8K
—HH sx -gg
>
] 1K E
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PTp - Melting point
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Fig. 3. Reproduction of ITS-90 with ETN 02-12
(fixed-point cells + PRTs).
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In the Moldovan implementation, the unit of tem-
perature is realized following the recommendations

of ITS-90, using the fixed-points method for tempera-
ture measurement.

]
1
Direct current bridge 1
1
1

Fixed-point
installation

Standard resistor

Fig. 4. Measurement method with ETN 02-12
(block diagram/flow).

B. Consequences of the Redefinition for ETN 02-12
The kelvin redefinition inevitably touches

ETN 02-12; however, given the underpinning con-

cepts, practical consequences for the realization are

limited:

1) In the -40 ... 961 °C range, platinum resistance
thermometers calibrated at ITS-90 fixed points re-
main the working instruments.

2) The nominal temperatures of the fixed points in
this range are unchanged.

3) The measurement uncertainty will continue to
depend on the practical realization of the fixed
points.

Moreover, the redefinition strengthens concep-
tual coherence across the SI. While implementation
entails some inevitable costs, the benefits dominate,
and the realization of ITS-90 using the national stan-
dard ETN 02-12 remains a key step in Moldova’s met-
rological development and alignment with interna-
tional practice.

CONCLUSIONS

Among the most important advantages of the
new kelvin definition is the improved accuracy of
thermometry at temperatures far from the TPW —
for example, enabling the use of absolute radia-
tion thermometry without reliance on the TPW. The
definition will facilitate continued development of
primary thermodynamic methods alongside ITS-90.
In day-to-day practice, the redefinition is largely in-
visible to most users: water still solidifies at 0 °C,
and thermometers graduated under the existing
definition continue to indicate correct measured
temperatures. Over time, the new definition should
support steady improvements in the accuracy of
thermal measurements and may allow direct ther-
modynamic methods to replace portions of ITS-90
for some temperature ranges.

For the Republic of Moldova, ETN 02-12 contin-
ues to realize ITS-90 in the -40 °C...961 °C range using
platinum resistance thermometers calibrated at fixed
points, so traceability and calibration services remain
unchanged. In the medium term, we will review the
uncertainty contribution at the TPW (~0.5 mK) and
update service documentation or CMCs if improve-
ments in primary thermometry warrant it.
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Rezumat: Imagistica cu raze X este cea mai frecvent utilizatd formd de aplicatii de diagnostic me-
dical la nivel mondial. Utilizarea razelor X medicale este, fdrd indoiald, beneficd pentru
sdndtatea umand deoarece salveazd nenumdrate vieti; cu toate acestea, reprezintd cea
mai mare componentd a expunerii la radiatii ionizante artificiale in Europa. Dezvoltarea
tehnologiei in imagistica medicald cu raze X este rapidd, iar standardizarea necesard a
procedurilor de dozimetrie este adesea in urma dezvoltdrii tehnologice. Parametrii de ex-
punere ai sistemelor cu raze X, cum ar fi tensiunea tubului de raze X si filtrarea, pot fi
ajustati pentru a obtine o varietate de spectre energetice (calitatea radiatiilor) care au un
impact asupra calitdtii imaginii si a expunerii pacientului la radiatii. Proiectul de cercetare
din cadrul Parteneriatului European in Metrologie — 22NRMO01 TraMeX| , Trasabilitatea in
Dozimetria Imagisticii Medicale cu Raze-X” are ca obiectiv general de a armoniza si stan-
dardiza procedurile de etalonare si mdsurare pentru a asigura trasabilitatea si dozimetria
precisd In imagistica medicald cu raze X.

Cuvinte cheie: EURAMET, raze X, cercetare, dozimetrie, trasabilitate.

INTRODUCERE

EURAMET — Asociatia Europeana a Institutelor
Nationale de Metrologie are misiunea de a dezvolta
si disemina o infrastructura de masurare integrata,
eficienta din punct de vedere al costurilor si competi-
tiva la nivel international pentru Europa, luand intot-
deauna n considerare nevoile industriei, ale afaceri-
lor si ale guvernelor. Prin serviciile oferite, contribuie
la sprijinirea membrilor sdi in asi indeplini cerintele

nationale si sa stabileasca o infrastructura Europea-
na de masurare echilibrati. Imbunaititirea beneficii-
lor metrologiei pentru societate este una dintre cele
mai importante prioritati pentru EURAMET si mem-
brii sai. Principalele instrumente pentru atingerea
obiectivelor EURAMET sunt programele de cerceta-
re, inclusiv Programele Europene de Cercetare in Me-
trologie (EMRP si EMPIR) si Parteneriatul European
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in Metrologie, cu peste 300 de proiecte comune de
cercetare finalizate pana in prezent [1].

Unul din proiectele de cercetare din cadrul Par-
teneriatului European in Metrologie este si proiec-

tul 22NRMO1 TraMeXI ,Trasabilitatea in Dozimetria
Imagisticii Medicale cu Raze-X". Proiectul a fost
lansat la data de 01 iunie 2023, cu o durata de 36
luni.

|raM eX?

Figura 1. Logoul proiectului 22NRMO01 TraMeXI

22NRMO1 TraMeXI
»TRASABILITATEA IN DOZIMETRIA IMAGISTICII MEDICALE CU RAZE-X"

Trasabilitatea metrologica este esentiala in dozi-
metria medicala pentru a asigura acuratetea si com-
parabilitatea masurdtorilor. Tn contextul imagisticii
medicale cu raze X, aceasta implica etalonarea si ve-
rificarea echipamentelor pentru a garanta ca dozele
de radiatie sunt masurate corect si sunt trasabile la
etaloanele internationale.

La data de 01 iunie 2023 a avut loc lansarea pro-
iectului de cercetare din cadrul Parteneriatului Euro-
pean in Metrologie al EURAMET — 22NRMO1 TraMeXI
,Trasabilitatea Tn dozimetria imagisticii medicale cu
raze-x”, avand ca coordonatoare pe Paula TOROI din
cadrul Autoritatii de Securitate Radiologica si Nucle-
ara (STUK). Acest proiect de cercetare a intrunit un
consortiu de 14 participanti. in tabelul de mai jos
este prezentata lista participantilor:

Tabelul 1. Participantii in cadrul proiectului 22NRMO1 TraMeXI

Abrevierea

Institutia

1 |Sateilyturvakeskus STUK Finlanda
2 |Cesky Metrologicky Institut CMI Cehia
3 Agenzia Nazionalfe per le m.‘lo‘ve tecnologie, I'energia e lo ENEA Italia
sviluppo economico sostenibile
4 |Institut za mjeriteljstvo Bosne i Hercegovine IMBiH Bosnia si Hertegovina
5 |Instituto Superior Tecnico IST Portugalia
6 |Physikalisch-Technische Bundesanstalt PTB Germania
7 |Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kurumu TENMAK Turcia
8 |VSLB.\. VSL Olanda
9 |Elliniki Epitropi Atomikis Energeias EEAE Grecia
10 |HUS-Yhtyma HUS Finlanda
11 |L.P. Institutul National de Metrologie INM Republica Moldova
12 | Ospedale Pediatrico Bambino Gesu OPBG Italia
13 | Stadtisches Klinikum Braunschweig gGmbH SKBS Germania
Institut za nuklearne nauke Vinca, Institut od nacionalno .
14 znacaja za Republiku Srbiju, Univerzitet u Beogradu : VINS serbia
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Obiectivul de baza al proiectului este de a armo-
niza si standardiza procedurile de etalonare si masu-
rare pentru a asigura trasabilitatea si dozimetria pre-
cisd in imagistica medicala cu raze X. Prin asigurarea
trasabilitatii metrologice, se pot minimiza riscurile
asociate expunerii la radiatii ionizante, protejand ast-
fel sanatatea pacientilor. Obiectivele principale ale
proiectului sunt:

1. Revizuirea unei game reprezentative de campuri
de radiatii X relevante in imagistica medicala si,
in baza rezultatelor, se vor propune actualizari a
calitatilor radiatiilor de referinta.

2. Investigarea performantei a cel putin 8 tipuri dife-
rite de dozimetre cu raze X disponibile comercial
in cel putin 3 Institute Nationale de Metrologie
(INM)/Institute Desemnate (ID) si 3 clinici, utili-
zand conditii de etalonare si expunere clinica. Pe
baza rezultatelor, vor fi propuse cerinte actualiza-
te pentru dozimetrele de referinta si a campului
de iradiere, pentru a permite masuratori cu o in-
certitudine tinta de 7% (k=2).

3. Definirea unei proceduri de etalonare armonizata
pentru multimetrele cu raze X (XMM), adica dozi-
metre specifice care sunt utilizate pe scara larga
in spitale pentru a masura o gama larga de ma-
rimi si parametri relevanti luati in considerare in

[ G

asigurarea calitatii sistemelor cu raze X, acoperind
nu doar kerma in aer, ci si luand in considerare
tensiunea tubului de raze X, produsul curent-timp
al tubului (mAs), stratul de jumatate de valoare
(HVL) etc. si, astfel, pentru a permite un lant de
trasabilitate neintrerupt pentru masuratorile pa-
rametrilor spitalicesti relevanti.

. Validarea procedurilor de etalonare stabilite si ac-

tualizate si a incertitudinilor aferente identificate
in obiectivul 3 pentru campurile de radiatii iden-
tificate Tn obiectivul 1, aplicate diferitelor clase
de dozimetre identificate in obiectivul 2 printr-o
comparatie internationala.

Realizarea colaborarii cu comitetul tehnic IEC

TC62 SC62C WG 3, AIEA, si cu utilizatorii standar-

delor pe care le elaboreaza pentru a se asigura ca
rezultatele proiectului sunt aliniate la nevoile lor,
inclusiv furnizarea unui raport privind calitatile
actualizate de referinta ale razelor X si a unei pro-
ceduri de etalonare pentru dozimetrele de raze X,
precum si recomandari pentru fncorporarea aces-
tor informatii in standardele viitoare.

Datele si rezultatele obtinute la obiectivele 1, 2

si 3 vor oferi informatii pentru viitoarele revizuiri ale
standardelor IEC 61267 [2] si IAEA TRS-457 [3].

Institutul
National
de Metrologie

Figura 2. Membrii proiectului TraMeXI la sedinta de deschidere, STUK, Helsinki, Finlanda
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PACHETELE DE LUCRU ALE PROIECTULUI
22NRMO01 TraMeXI

Domeniile si temele propuse spre cercetare au
fost structurate in Pachete de Lucru (WP) in care sunt
descrise toate activitatile Tnaintate spre realizare.
Proiectul de cercetare 22NRMO01 TraMeXI este com-
pus din 6 Pachete de Lucru, dupa cum urmeaza:

WP1: Revizuirea calitatilor de iradiere de referinta

Pachetul de Lucru se realizeaza prin urmatoarele
sarcini:

1.1 Evaluarea gamei de calitati relevante de
radiatie;

Validarea calitatilor de radiatie si specificarile
cu spectrometria;

Consensul si descriere completa a calitatilor
radiatiilor de referinta.

WP2: Clasificarea dozimetrelor in baza perfor-
mantelor

2.1 Investigarea dozimetriei actuale cu raze X si
utilizarea dozimetrelor;

Selectarea criteriilor relevante pentru clasifi-
carea si evaluarea performantei dozimetriei;
Evaluarea performantelor dozimetrelor vala-
bile in comert.

WP3: Crearea procedurilor de etalonare si masu-
rare armonizate pentru multimetrele (XMM) pentru
raze X

3.1 Evaluarea nevoilor clinice pentru parametrii
de asigurare a calitatii si XMM-urile existente
utilizate pentru masurari clinice;

Crearea procedurilor de etalonare armoniza-
te pentru etalonarea XMM-urilor in labora-
tor;

Crearea procedurilor de etalonare si masura-
re in clinici;

Etalonarea si testarea XMM-urilor utilizand
procedurile noi.

1.2

13

2.2

2.3

3.2

33

3.4
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WP4: Validarea metodelor de etalonare stabilite

4.1 Pregatirea protocolului tehnic pentru compa-
rare;

4.2 Desfasurarea compararii;

4.3 Raportarea rezultatelor compararii.

WP5: Crearea impactului

5.1 Diseminare si comunicare;

5.2 Exploatare si asimilare;

WP6: Management si coordonare

6.1 Managementul proiectului;

6.2 Sedintele proiectului;

6.3 Raportarea proiectului.

WORKSHOP-URILE PROIECTULUI
22NRMO1 TraMeXI

Tn domeniul dozimetriei radiatiilor X, transferul de
cunostinte de la Institutele Nationale de Metrologie
si Institutele Desemnate cu experienta cdtre cele mai
putin experimentate are o actualitate si necesita-
te foarte mare. Workshop-urile organizate in cadrul
proiectului au contribuit la cresterea cunostintelor
si a capacitatilor lor de masurare si va promova
consecventa Tn cadrul metrologiei dozimetrice.

WORKSHOPUL — DOZIMETRIE
IMAGISTICA CU RAZE X

in perioada 20-22 noiembrie 2024, a avut loc la
HUS (Helsinki, Finlanda) Atelierul de lucru privind
dozimetria imagistica cu raze X. Acest atelier a fost
organizat de STUK si HUS si a acoperit urmatoarele
subiecte: proceduri si echipamente a dozimetriei cu
raze X, incertitudini, dozimetrie specifica pacientului,
demonstratii practice si dozimetrie experimentala
si computationala. A fost un eveniment deosebit la
care au participat 70 de persoane din 16 tari [4].
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Figura 4. Realizarea partii experimentale in domeniul mamografic, HUS, Helsinki, Finlanda

nmed Clarity.

WORKSHOP-UL PENTRU METROLOGII RADIOLOGI PRIVIND ETALONAREA
DOZIMETRELOR UTILIZATE PENTRU IMAGISTICA CU RAZE X

n perioada 01 — 03 septembrie 2025 in cadrul Co- etalonare la noile proceduri de etalonare si aprobare
misiei Grecesti pentru Energie Atomica (EEAE), Atena, de model, dezvoltate in cadrul proiectului, pentru dozi-
Grecia s-a desfasurat Workshop-ul pentru metrolo- metrele utilizate in imagistica cu raze X. Scopul este de
gii radiologi privind etalonarea dozimetrelor utilizate a integra aceste dezvoltari in etalonarea dispozitivelor
pentru imagistica cu raze X. Workshop-ul a fost con- multiparametrice pentru a imbunatati precizia masura-
ceput pentru a informa si actualiza laboratoarele de rilor si, prin urmare, a optimiza siguranta pacientului.
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Figura 5. Particitantii din cadrul Worksop-ului pentru metrologii radiologi privind etalonarea
dozimetrelor utilizate pentru imagistica cu raze X, EEAE, Atena, Grecia

Workshopul a intrunit in jur de 32 participanti din
peste 22 tari. Pe parcursul a trei zile participantii au
luat parte la prelegeri si discutii, inclusiv sesiuni prac-
tice in care au fost abordate un spectru larg de teme,
cum ar fi:

e Echipamente dozimetrice cu raze X;

e Proceduri de etalonare a dispozitivelor multi-

parametrice;

e Evaluarea incertitudinilor de masurare;
e |nstruiri practice;
Masuratori ai HVL;

in cadrul Workshop-ului, specialistul INM Siar-
hei SAROKA, in calitate de lector, si-a Tmpartasit
experienta si cunostintele sale in domeniul deter-
minarii si masurarii Stratului de Jumatate de Valoare
(Half Value Layer — HVL).

TraMexi
122NRM01 TraMeX]

raceability in Medica) x. Tay Imaging Dosime
osimetry

HVL measurement

Sstuk_ @@ INMR) e

Figura 6. Siarhei SAROKA, sef LRI, prezinta teoria si partea experimentala
pentru determinarea HVL, EEAE, Atena, Grecia
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CONCLUZII

Cercetarile Tn domeniul radiatiilor ionizante sunt
foarte importante pentru intelegerea efectelor lor
asupra mediului si sanatatii umane. Trasabilitatea
metrologica este esentialda Tn dozimetria imagisticii
medicale cu raze X pentru a asigura acuratetea dozei,
protejarea pacientilor, conformitatea cu reglementa-
rile si optimizarea protocoalelor de imagistica.

Imagistica cu raze X este cea mai frecvent utilizata
forma de aplicatii de diagnostic medical la nivel mondi-
al. Utilizarea razelor X medicale este, fara indoiala, bene-
fica pentru sanatatea umana deoarece salveaza nenu-
marate vieti; cu toate acestea, reprezinta cea mai mare
componenta a expunerii la radiatii ionizante artificiale in
Europa. Utilizarea radiatiilor ionizante Tn medicina este
de obicei bine justificata, dar din cauza potentialului
detriment pentru pacienti, dozele de radiatii masurate
cu dozimetre trebuie optimizate in ceea ce priveste o
calitate acceptabila a imaginii, asa cum se prevede in Di-
rectiva Consiliului (2013/59/Euratom) [5]. Prin urmare,
cuantificarea precisa si consecventa a expunerii pacien-
tului la radiatii cu echipamente de dozimetrie etalonate
este esentiala pentru a asigura siguranta pacientilor.

Proiectul EURAMET 22NRMO01 TraMeXI si-a
propus sa actualizeze procedurile de etalonare
si masurare, astfel incat acestea sa ofere cel mai
bun suport utilizatorilor finali de dozimetre. Acest
proiect va efectua o evaluare critica a conditiilor
aplicate Tn etalonari in comparatie cu cele utilizate
in practica clinica si va studia performanta diferite-
lor dozimetre utilizate in clinici si laboratoarele de
etalonari.

Etalonarile trasabile si armonizate, cu o precizie
Tmbunatatita, sunt factori cheie pentru obtinerea de
date comparabile privind indicatorii de doza in ima-
gistica medicala ce vor imbunatati definitia niveluri-
lor de referinta pentru diagnostic. Prin urmare, se pot
atinge niveluri de siguranta similare intre institutii si
tdri care urmeaza noile proceduri. Tn cooperare cu
CCRI(l), IEC si AIEA, rezultatele proiectului vor fi di-
seminate la nivel international, contribuind la redu-
cerea discrepantelor pronuntate in ceea ce priveste
maturitatea tehnologica sau optiunile de diagnostic
si tratament, Tntalnite in special de tarile in curs de
dezvoltare si cele emergente.

BIBLIOGRAFIA
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PARTENERIATE S| COOPERARE INTERNATIONALA IN DOMENIUL FOTOMETRIEI —
ACTIVITATEA INM

Institutul National de Metrologie
Lucia CROITOR, Inginera
Laborator Marimi Fizico-Chimice

e-mail: lucia.croitor@inm.gov.md
tel.: (+373) 22 903 138

Rezumat: Prezentul articol are ca scop reafirmarea angajamentului INM pe plan international
in domeniul fotometriei pentru anul 2025. Articolul oferd un rezumat succint despre
Comitetului Tehnic de Fotometrie si Radiometrie (EURAMET), proiectul EMPIR 23RPT02
ETraceAbs Establishing European traceability for medical measuring devices through
optical absorbance liquidfilters sicompararea inter-laboratoare (MD/163/25) - Etalonarea

spectrofotometrelor.

Cuvinte cheie: cooperare internationald, EURAMET, proiect: EMPIR 23RPT02, comparare inter-labo-
ratoare, spectrofotometru, trasabilitate metrologicd.

INTRODUCERE

Pentru a garanta uniformitatea si colaborarea la
nivel global/international in stiinta masurarii, in mod
firesc, Institutele de Metrologie din diverse tari asista
la o varietate de intalniri si conferinte. Respectivele
intalniri faciliteaza schimbul de informatii, dezvolta-
rea standardelor si coordonarea capacitatilor de ma-
surare.

De altfel, Institutul de Metrologie din Republica
Moldova fiind membru cu drepturi depline in cadrul
EURAMET (European Association of National Me-
trology Institute), participd activ in cadrul acestor
intalniri anuale. Intrucat, Laboratorul Marimi Fizico-
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Chimice in completarea celorlalte etaloane, detine si
etaloanele: (Etalonul national al unitatii de masura al
factorului spectral de transmitanta si densitatii opti-
ce — ETN 08-15; Etalonul national al unitatii de masu-
ra a intensitatii luminoase — ETN 18-2021), este impli-
cat in activitatile Comitetului Tehnic de Fotometrie si
Radiometrie (TC-PR) din cadrul EURAMET.

in acest material sunt expuse si detaliate
activitatile aferente domeniului mentionat (fotome-
trie si radiometrie) intreprinse pe parcursul anului
2025 de cdtre INM (,,Laboratorul Marimi Fizico-Chi-
mice”):



» Delegarea unui reprezentant INM la sedinta Co-
mitetului Tehnic de Fotometrie si Radiometrie in
incinta Government Office of the Capital City Bu-
dapest (BFKH), Budapesta, Ungaria, in perioada
28-30.01.2025;

» Participarea la sedinta proiectului EMPIR 23RPT02
ETraceAbs Establishing European traceability for
medical measuring devices through optical ab-
sorbance liquid filters la sediul Slovak Institute of
Metrology, Bratislava, Slovacia, in perioada 25-
26.02.2025;

» Desfasurarea unei comparari inter-laboratoare -
Etalonarea spectrofotometrelor intre INM si SC
METROMAT SRL (MD/163/25), in perioada iunie-
august 2025;

» Asistarea la sedinta proiectului EMPIR 23RPT02
ETraceAbs Establishing European traceability for
medical measuring devices through optical absor-
bance liquid filters in incinta Instituto Portugués
da Qualidade (IPQ), Lisabona, Portugalia, in inter-
valul 18-19.11.2025.

COMITETUL TEHNIC DE FOTOMETRIE
S| RADIOMETRIE (TC-PR)

Comitetul Tehnic de Fotometrie si Radiometrie
(TC-PR) din cadrul EURAMET se ocupa de standar-
dele nationale si metodele de masurare in domeniul
radiatiei optice, inclusiv radiometria, fotometria, co-
lorimetria, spectrofotometria, fluorometria si fibra
optica. Totodata, aceasta solicita initierea desfasurarii

W~
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comparatiilor internationale Tn domeniul radiatiei

optice, avand ca scop alinierea declaratiei referitoare

la capacitatile de calibrare si masurare (CMC).

Participarea la sedinta Comitetului Tehnic EURA-
MET in domeniul Fotometrie si Radiometrie (TC-PR)
are ca urmatoarele obiective:

» Asigurarea trasabilitatii masurarilor din cadrul
,Laboratorului Marimi Fizico-Chimice” din cadrul
Institutului National de Metrologie;

» Ridicarea nivelului de calitate si precizie al masu-
rarilor efectuate in ,Laboratorul Marimi Fizico-
Chimice”;

» Formarea profesionala si cresterea competentei
personalului din cadrul laboratorului dat prin
schimbul de experienta cu alti experti metrologi.
Este de mentionat faptul ca ,Laboratorul Marimi

Fizico-Chimice” din cadrul Institutului National de

Metrologie este unicul laborator din tara care efec-

tueaza etalonarea mijloacelor de masurare (spec-

trofotometre, fotoelectrocolorimetre, filtre neutre/
spectrale, luxmetre) ce tin de domeniul dat.

Mai mult de atat, in cadrul sedintei Comitetului
Tehnic de Fotometrie si Radiometrie din anul 2025,
au fost abordate subiecte legate de:

» Statutul curent al compardarilor EURAMET, CCPR si
RMO;

» Etapele de desfdsurare a proiectelor EMP/EMPIR
din domeniu;

» Statutul tabelelor CMC Tnaintate spre aprobare;

» Noutatile din cadrul organizatiilor regionale de
metrologie.

U - Mol

S = ==

Figura 1. Participantii din cadrul sedintei Comitetului Tehnic de Fotometrie si Radiometrie in incinta
Government Office of the Capital City Budapest (BFKH), Budapesta, Ungaria (28-30.01.2025)
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EMPIR 23RPTO02 EtraceAbs , ESTABLISHING
EUROPEAN TRACEABILITY FOR MEDICAL
MEASURING DEVICES THROUGH OPTICAL
ABSORBANCE LIQUID FILTERS”

,Laboratorul Marimi Fizico-Chimice” este antre-
nat in urmatorul proiect EURAMET ce tine de dome-
niul fotometric:

» EMPIR 23RPT02 ETraceAbs Establishing European
traceability for medical measuring devices throu-
gh optical absorbance liquid filters;

Proiectul EMPIR 23RPT02 ETraceAbs Establishing
European traceability for medical measuring devices
through optical absorbance liquid filters urmareste
dezvoltarea si studiul filtrelor lichide de absorbtie op-
tica adecvate pentru a asigura trasabilitatea metrolo-
gica a dispozitivelor medicale pentru diagnosticul in
vitro.

Practic, filtrele lichide de absorbtie optica sunt
materiale de referinta lichide care permit calibrarea
si verificarea spectrofotometrelor si a altor analizoa-
re optice.

Asadar, acest proiect faciliteaza cercetarea fil-
trelor respective si va determina/definitiva criteriile
minime (proprietati fizice si chimice) pentru acestea
fiind utilizate ca materiale de referinta, ulterior du-
cand la elaborarea unui ghid de bune practici privind
fabricarea, caracterizarea si utilizarea filtrelor lichide
de absorbtie optica.

in contextul dat, in cadrul sedintei proiectului,
desfasurata in perioada 25-26.02.2025 la sediul Slo-
vak Institute of Metrology, Bratislava, Slovacia, s-au
evidentiat urmatoarele elemente:

» Realizarea WP 1 (pachetul de lucru): Selectarea,
aprovizionarea, caracterizarea filtrelor lichide de
absorbanta in calitate de materiale de referinta;

» Crearea planului de actiuni pentru WP 2 (pachetul
de lucru);

> Intocmirea unui protocol pentru realizarea masu-
rarilor ulterioare in diferite conditii de mediu de
catre INM cu suportul celorlalti participanti;

» Initierea in viitorul apropiat a unei intercomparari
de laborator intre toti participantii la proiect;

» Legislatia privind dispozitivele medicale.

Figura 2. Participantii din cadrul proiectului EMPIR 23RPT02 ETraceAbs Establishing European traceability
for medical measuring devices through optical absorbance liquid filters la sediul Slovak Institute of
Metrology, Bratislava, Slovacia (25-26.02.2025)
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Ulterior, in cadrul urmatoarei sedinte, derula-
te n intervalul 18-19.11.2025, in incinta Instituto
Portugués da Qualidade (IPQ), Lisabona, Portugalia,
s-au remarcat urmatoarele aspecte:
> Realizarea WP 2 (pachetul de lucru): Determinarea

gradului de echivalenta a masurarilor absorbtiei

optice la filtrele lichide;
> Efectuarea unei comparatii preliminare a masura-
rilor, ca etapa pregatitoare pentru intercompara-

rea ulterioara, cu scopul optimizarii performantei
infrastructurilor implicate;
» Organizarea de catre

INM, cu sprijinul

participantilor, a unor evenimente pentru tran-
sferul de experienta privind filtrele lichide de
absorbtie si trasabilitatea masuratorilor catre
partile interesate din domeniul dispozitivelor me-
dicale.

Figura 3. Participantii din cadrul proiectului EMPIR 23RPT02 ETraceAbs Establishing European
traceability for medical measuring devices through optical absorbance liquid filters in incinta Instituto
Portugués da Qualidade (IPQ), Lisabona, Portugalia (18-19.11.2025)

COMPARAREA INTER-LABORATOARE -
ETALONAREA SPECTROFOTOMETRELOR (MD/163/25)

ILC reprezintd un mijloc eficient de a demonstra
competenta tehnica a participantului si serveste, de
asemenea, ca bazd tehnicd pentru acreditare, mo-
nitorizadnd calitatea rezultatelor masuratorilor, con-
form ISO/IEC 17025:2017 Cerinte generale pentru
competenta laboratoarelor de incercari si etalonari.

Scopul prezentei ILC a fost evaluarea performantei
laboratorului care efectueaza etalonarea spectrofo-
tometrelor, precum si demonstrarea capabilitatilor
de masurare.

ILC a fost organizata in conformitate cu cerintele
ISO/IEC 17043:2023 Evaluarea conformitatii. Cerinte
generale pentru incercérile de competenta. in cadrul
acestei comparari ,Laboratorul Marimi Fizico-Chimi-
ce”, din cadrul Institutului National de Metrologie IP
(INM-MD), a fost desemnat ca Laborator Pilot si fur-
nizor al valorii de referinta.

Compararea s-a desfasurat in perioada iunie-au-
gust 2025.
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PARTICIPANTII

La comparare a participat un singur laborator de etalonari si laboratorul pilot.
Laboratoarele participante sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Lista participantilor la comparare

Persoana de Adresa de e-mail,
contact tel., fax.
Ana CURDOV, Tel: +373 22 903 141
Sefa laborator e-mail: fizico.chimice@inm.gov.md
Lucia CROITOR,

Ne Denumirea Laboratorului  Adresa Laboratorului

IP Institutul National de
Metrologie
Laboratorul Marimi Fizico-

Republica Moldova,
mun. Chisinau, str.
Eugen Coca nr.28

Chimice (Laborator pilot) Inginera

MULOCUL ITINERANT

in calitate de mijloc itinerant, a fost identificat Spectrofotometrul Lambda 950, Nr.950N9033103, produci-
tor Perkin Elmer, SUA, aflat la sediul INM-MD.

INFORMATII REFERITOARE LA ETALON

n calitate de etalon, la etalonarea spectrofotometrului Lambda 950 a fost utilizat un set de filtre neutre
(fig.1) furnizat de laboratorul participant, care se caracterizeaza prin urmatoarele specificatii (tabelul 2):

Tabelul 2. Caracteristicile setului de filtre neutre etalon

CONDITII DE MASURARE

Etalonarea spectrofotometrului s-a realizat

urmatoarele conditii de referinta:

n

0.2705 0.2428 0.2527 0.2971 0.3033
+0.0024 +0.0024 +0.0024 +0.0024 +0.0024
0.5312 0.4904 0.5053 0.5768 0.5848
+0.0028 +0.0028 +0.0028 +0.0034 +0.0034
1.0186 0.9450 0.9584 1.0250 0.9925
+0.0034 +0.0034 +0.0034 +0.0034 +0.0034

» temperatura mediului ambiant: (23 £ 5) °C;
» umiditatea relativa a aerului: (50 * 30) %.

Figura 4. Setul de filtre neutre etalon
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METODA DE MASURARE

Etalonarea spectrofotometrului s-a efectuat in
baza procedurii de etalonare PE-3.7/01”Etalonarea
spectrofotometrelor” de catre personalul INM-MD
si a procedurii PE-53 de catre personalul SC METRO-
MAT SRL.

Anterior operatiei de etalonare, spectrofotome-
trul a fost adus in stare optima de functionare con-

form documentatiei tehnice, iar setul de filtre etalon
curatat de impuritati.

Etalonarea a cuprins 11 cicluri de masurare pen-
tru fiecare filtru si lungime de unda.

Laboratorul pilot a efectuat 2 seturi de masu-
rari, realizat de personal diferit in scopul confirmarii
competentei personalului antrenat in masurari.

REZULTATELE OBTINUTE DE LABORATOARELE PARTICIPANTE

Prelucrarea rezultatelor masurilor a fost efectuata
conform procedurilor de etalonare interne a fiecarui
laborator participant.

n tabelele 3 si 4 sunt afisate rezultatele obtinute
de laboratoarele participante, cat si incertitudinile
asociate spectrofotometrului pentru fiecare lungime
de unda corespunzatoare.

Tabelul 3. Rezultatele masurarilor obtinute de laboratorul pilot INM-MD

Lungimea de Sl liliie Absorbanta At.)sorbar:ta SD Incertitudinea
unda, nm fleutre filtrului etalon '"d'“!ta repetabilitate GCETE de masurare
(F-8608) (media)
F2 0,2705 0,2734 0,0000 -0,0029 0,0050
440 F3 0,5312 0,5322 0,0000 -0,0010 0,0050
F4 1,0186 1,0246 0,0000 -0,0060 0,0050
F2 0,2428 0,2455 0,0000 -0,0027 0,0050
465 F3 0,4904 0,4911 0,0000 -0,0007 0,0050
F4 0,9450 0,9502 0,0000 -0,0052 0,0050
F2 0,2527 0,2543 0,0000 -0,0016 0,0050
546,1 F3 0,5053 0,5049 0,0000 0,0004 0,0050
F4 0,9584 0,9610 0,0000 -0,0026 0,0050
F2 0,2971 0,2980 0,0000 -0,0009 0,0050
590 F3 0,5768 0,5758 0,0000 0,0010 0,0050
F4 1,0250 1,0264 0,0001 -0,0014 0,0050
F2 0,3033 0,3040 0,0000 -0,0007 0,0050
635 F3 0,5848 0,5837 0,0000 0,0011 0,0050
F4 0,9925 0,9934 0,0001 -0,0009 0,0050
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Tabelul 4. Rezultatele masurarilor obtinute de laboratorul de etalonare SC METROMAT SRL

Absorbanta

LungiTea (e [3} Serie filtre -Absor.banta indicats SD- : Eroare Incertivtudinea
unda, nm neutre (F-8608) filtrului etalon Tl repetabilitate de masurare
F2 0,2705 0,2732 0,0003 -0,0027 0,0060
440 F3 0,5312 0,5318 0,0003 -0,0006 0,0060
F4 1,0186 1,0248 0,0003 -0,0062 0,0060
F2 0,2428 0,2453 0,0002 -0,0025 0,0060
465 F3 0,4904 0,4907 0,0003 -0,0003 0,0060
F4 0,9450 0,9502 0,0002 -0,0052 0,0060
F2 0,2527 0,2542 0,0003 -0,0015 0,0060
546,1 F3 0,5053 0,5046 0,0002 0,0007 0,0060
F4 0,9584 0,9604 0,0004 -0,0020 0,0060
F2 0,2971 0,2980 0,0002 -0,0009 0,0060
590 F3 0,5768 0,5757 0,0001 0,0011 0,0060
F4 1,0250 1,0257 0,0004 -0,0007 0,0060
F2 0,3033 0,3040 0,0002 -0,0007 0,0060
635 F3 0,5848 0,5835 0,0001 0,0013 0,0060
F4 0,9925 0,9926 0,0004 -0,0001 0,0060

CALCULUL CRITERIULUI DE PERFORMANTA

Criteriul utilizat pentru evaluarea performantelor
laboratoarelor este valoarea factorului de concor-
danta, En, conform ISO/IEC 17043:2023.

Relatia de calcul utilizata este:

X —X
E, = %’ (1)
,Ulab+Uref
unde:

E, —factorul de concordantg;
X1, — rezultatul obtinut de laboratorul participant;
X.s— valoarea de referintd obtinuta de laboratorul
pilot;
U, — incertitudinea estimata de laboratorul par-
ticipant;
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U,.;— incertitudinea estimata de laboratorul pilot.

Pe baza datelor primite de la participanti, labo-
ratorul pilot a evaluat incertitudinea de masurare a
fiecarui participant, care a fost ulterior utilizata la de-
terminarea factorului de concordanta En.

Pentru aceasta au fost luate in consideratie urma-
toarele surse de incertitudine:
» incertitudinea de tip A pentru rezultatele masu-

rarii;
» componentele datorate etalonului de referinta;
» corectia datoratd erorii de rezolutie.

Valorile indicelui de concordanta, En, calculate
pentru laboratorul participant la comparare, sunt
prezentate in tabelul 5.
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Tabelul 5. Factorul de concordantd determinat

Indicativul Serie filtre neutre Lungimea de unda, Valoarea masurata, Valoarea factorului
laboratorului (F-8608) nm A En
F2 0,2732 -0,02
F3 440 0,5318 -0,05
F4 1,0248 0,03
F2 0,2453 -0,03
F3 465 0,4907 -0,05
F4 0,9502 0,00
F2 0,2542 0,01
SC METROMAT SRL F3 546,1 0,5046 -0,04
F4 0,9604 -0,08
F2 0,2980 0,00
F3 590 0,5757 -0,01
F4 1,0257 -0,09
F2 0,3040 0,00
F3 635 0,5835 -0,02
F4 0,9926 -0,10

Reprezentarea grafica a rezultatelor obtinute este prezentata in figura 5.

Prezentarea grafica a valorilor factorului de concordanta, En
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Figura 5. Prezentarea grafica a valorilor factorului de concordanta, En
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Colaborare internationala

EVALUAREA PERFORMANTELOR
LABORATOARELOR PARTICIPANTE

Evaluarea performantelor laboratoarelor partici-
pante a fost realizatd pe baza criteriilor conform 1SO/
IEC 17043:2023, unde:

a)|En|<1,0 arata performante “satisfacatoare” si
nu genereaza nici un semnal;

b)| En|>1,0 arata performante "nesatisfacatoare”
si genereaza semnale de actiune.

CONCLUZII

n concluzie, In urma participarii in cadrul EURA-
MET (European Association of National Metrology
Institute) la sedinta Comitetului Tehnic de Fotome-
trie si Radiometrie (TC-PR), se faciliteaza schimbul de
experiente intre expertii metrologi din celelalte tari
europene si din Republica Moldova.

in plus, personalul laboratorului dezvoltd noi
competente care ulterior pot fi valorificate in cadrul
proiectelor/compararilor in care este implicat labora-
torul, cum ar fi: EMPIR 23RPT02 ETraceAbs Establi-
shing European traceability for medical measuring
devices through optical absorbance liquid filters

(prin posibilitatea interactiunii directe a personalu-
lui din laborator cu expertii metrologi, schimbul de
cunostinte/idei, cat si solicitarea asistentei/indruma-
rii in caz de necesitate din partea laboratorului).

lar, in cadrul compararii bilaterale, pentru etalo-
narea spectrofotometrelor, laboratorul participant a
obtinut valori a indicelui En ce se incadreaza in limi-
tele-1<En<1.

De asemenea, participantul la comparare a rapor-
tat rezultate satisfacatoare compatibile cu valorile de
referinta, pentru toate valorile nominale la care au
fost efectuate masurari in cadrul compararii. Aceasta
demonstreaza consistenta si acuratetea masuratorilor
efectuate, reflectand un nivel ridicat de competenta
tehnica n cadrul laboratorului participant.

Astfel, rezultatele obtinute asigurd trasabilita-
tea si fiabilitatea datelor metrologice. Continuitatea
acestui nivel de performanta este esentiala pentru
mentinerea si imbunatatirea standardelor de calitate
si pentru a asigura increderea in rezultatele masura-
torilor efectuate de acest laborator.

Prin urmare, astfel de parteneriate internationale
permit Institutului National de Metrologie (INM) sa-si
intdareasca recunoasterea internationala prin confor-
marea la standardele europene si internationale.

BIBLIOGRAFIE

[1]. https://www.euramet.org/, ultima accesare la 28.11.2025

[2]. EMPIR 23RPT02 ETraceAbs Establishing European traceability for medical measuring devices through optical absorbance liquid

filters (https://etraceabs.cmi.gov.cz/), ultima accesare la 28.11.2025

[3]. SM EN ISO/IEC 17025:2017 Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de incercari si etalonari

[4]. SM SR EN ISO/IEC 17043:2023 Evaluarea conformitatii. Cerinte generale pentru testarea competentei (proficiency testing)

[5]. MD/163/25 - Etalonarea spectrofotometrelor
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RETROSPECTIVA

n perioada 28-30.01.2025, in incinta Government
Office of the Capital City Budapest (BFKH) s-a desfa-
surat Sedinta Comitetului Tehnic Fotometrie si Radi-
ometrie (TC-PR) din cadrul EURAMET la care a par-
ticipat reprezentantul INM — Lucia CROITOR, inginer
LMFC.

Discutiile purtate in cadrul sedintei au contribuit
la realizarea unui schimb de experientd profesionald
si de opinii, consolidarea relatiilor de cooperare in-
tre reprezentantii institutelor de metrologie.

In contextul Proiectului Bdncii Mondiale (BM),
privind sustinerea mediului de afaceri si facilita-
rea accesului la finantare, pentru Tmbunatatirea
internationale, in perioada 24-26 februarie 2025, a
fost efectuata o vizita de lucru la sediul Institutului
National de Metrologie (INM) de catre dl Jiri Te-
sar, directorul Institutului de Metrologie din Cehia,
expert desemnat Tn cadrul Proiectului BM si dl Aure-
liu Casian, director, Unitatea de Implementare.

De asemenea, au fost efectuate vizite si in cadrul
unor laboratoare de verificari metrologice din tara,
precum: Alex Sistem SRL, AQUATEH SRL, Tehlab

n cadrul sedintei au fost abordate subiecte legate
de:

- Statutul curent al compardrilor EURAMET,
CCPR si RMO;

- Etapele de desfdsurare a proiectelor EMP/EM-
PIR din domeniu;

- Statutul tabelelor CMC inaintate spre aproba-
re;

- Noutdtile din cadrul organizatiilor regionale de
metrologie.

s o

Sevice SRL. in cadrul acestor intalniri, au fost abor-
date subiecte tehnice legate de imbunatatirea Bazei
Nationale de Etaloane, digitalizarea serviciilor insti-
tutului, precum si dotarea/imbunatatirea activitatilor
laboratoarele INM.

Asa cum am mentionat anterior, scopul principal
al acestei colaborari este dezvoltarea competentelor
tehnice ale INM si alinierea la cerintele internationale
de metrologie.

Apreciem contributiile valoroase si expertiza adu-
sa de partenerii nostri din Cehia si asteptam cu en-
tuziasm sa implementam solutiile discutate pentru a
creste calitatea si eficienta activitatii noastre viitoare.
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in perioada 25-26 februarie 2025 in incinta Slo-
vak Institute of Metrology (Bratislava, Slovacia)

s-a desfasurat sedinta proiectului EMPIR 23RPT02

ETraceAbs Establishing European traceability for

medical measuring devices through optical absor-

bance liquid filters la care a participat reprezentan-
tul INM, Lucia CROITOR, inginer LMFC.

n cadrul sedintei au fost abordate subiecte legate
de:

- Realizarea WP 1 (pachetul de lucru) Selectarea,
aprovizionarea, caracterizarea filtrelor lichide de
absorbantd in calitate de materiale de referintd;

- Crearea planului de actiuni pentru WP2;

- Intocmirea unui protocol pentru realizarea mdsu-
rdrilor ulterioare in diferite conditii de mediu de
catre INM cu suportul celorlalti participanti;

- Initierea in viitorul apropiat a unei intercompardri
de laborator intre toti participantii la proiect;

- Legislatia privind dispozitivele medicale.
Totodata, in data de 26 februarie 2025, a avut loc

siun workshop, care s-a axat pe prepararea solutiilor/

filtrelor lichide, compararea acestora, manipularea si
mentenanta corectd a cuvetelor cu solutii.

Prin astfel de parteneriate, Institutul National
de Metrologie (INM) isi intdreste pozitia sa inter-
nationala prin alinierea la standardele europene si
internationale.
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in perioada 26-27 februarie 2025, in incinta In-
stitutului de Metrologie din Germania — Physika-
lisch-Technische Bundesanstalt (PTB), s-a desfasu-
rat sedinta intermediara M18 a proiectului EMPIR
22RPTO01 Tracind BVK-H ”Traceability for indenta-
tion measurements in Brinell-Vickers-Knoop hard-
ness”, la care au participat si reprezentanti ai INM din
Republica Moldova: Tatiana APOSTOL — sefda LPF
si ILIES Victor — inginer coordonator LPF.

n cadrul sedintei au fost abordate subiecte legate
de:
- Activitatile planificate si progresul inregistrat pana

in prezent;

P (et

= -

in perioada 24-27.02.2025, reprezentantii INM,
Siarhei SAROKA, sef LRI si Efimia LUCHIAN, inginera
coordonatoare LRI, au participat in cadrul a doua
evenimente, ce au avut loc in or. Bucuresti, Romania:

1. Sedinta Anuala a Grupului European a Dozi-
metriei Radiatiilor - EURADOS, cu un efectiv de 380
de participati din 36 de tari.

EURADOS are ca scop promovarea si dezvolta-
rea cooperdrii Europene in domeniul dozimetriei
Radiatiilor lonizante cu urmatoarele obiective:

- cresterea intelegerii
radiatiilor ionizante;

stiintifice a dozimetriei

- incurajarea dezvoltdrii tehnice a metodelor si
instrumentatiei dozimetrice si implementarea lor
in dozimetria de rutind;

Institutul National de Metrologie

- Rezultatele obtinute din cercetarea probelor de
duritate Brinell;

- Planificarea activitatilor pentru urmatoarele 6
luni;

- Pregatirea rapoartelor catre EURAMET.

Totodata, a fost efectuata o vizitd in cadrul abora-
toarelor PTB pentru fortd, momentul fortei, frecven-
ta si mase, consolidand astfel schimbul de experienta
si expertiza in domeniul metrologiei, un pas impor-
tant in asigurarea trasabilitatii si imbunatatirea pre-
ciziei masurarilor de duritate.

- sd armonizeze procedurile dozimetrice utiliza-
te in UE si conformitatea acestora cu practicile
internationale.

S-a participat in diferite Grupuri de Lucru (WG —

Working Group), acestea fiind coordonate si
mentinute de diferiti experti in domeniul stiintific al
dozimetriei, precum:

WG2 — Armonizarea monitorizdrii individuale,

WG3 — Dozimetria de mediu,

WG6 — Dozimetria computationald,

WG7 — Dozimetria internd,

WG9 — Dozimetria radiatiilor in radioterapie,

WG10 — Dozimetria retrospectivd,

WG11 — Cdmpuri de radiatii de mare energie,
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WG12 — Dozimetria in imagistica medicald,

WG13 — Dozimetria in medicina nucleard.

Participarea in cadrul Sedintei Anuale EURADOS a
permis realizarea schimbului de experientd, invdtarea
si descoperirea noilor lucrdri stiintifice si a dat po-
sibilitatea de a stabili noi relatii cu colegii. Aceste
activitdti, ulterior, vor conduce la imbundtdtirea si ar-
monizarea dozimetriei in toate aplicatiile.

2. Sedinta anuala a Retelei Europene de Metrolo-
gice pentru Radioprotectie — EMN RP

Reteaua Europeana de Metrologie pentru
Radioprotectie sprijina dialogul in curs intre partile
interesate de radioprotectie, inclusiv organizatiile
ce elaboreaza etaloane cat si cele de reglementare,
organismele nationale si internationale, producato-
rii de dispozitive in domeniul radioprotectiei, perso-
nalul medical cat si comunitatea metrologica Euro-
peana.

n cadrul sedintei au fost abordate subiecte legate
de:
- Analiza activitdtilor EMIN RP pe parcursul anului
2024;
Prezentarea raportului Comitetului director al
EMN RP;
Actiuni de comunicare si suport;
Planificarea lucrdrilor pentru 2025: conferinte si
sedinte, worksop-uri;
Strategii de dezvoltare;
Prezentarea rapoartelor de activitate;
Cooperare cu EMIN MATHMET.
Participarea la sedinta anuald a Retelei Europene
de Metrologie pentru Radioprotectie din Romdnia a
constituit o oportunitate valoroasd pentru schimbul de
experientd si consolidarea cooperdrii internationale

In domeniul metrologiei pentru radioprotectie, con-
tribuind astfel la alinierea Republicii Moldova la stan-
dardele europene in acest domeniu.

n perioada 03-06 martie 2025, reprezentantii INM:
Tudor Popa, specialist principal DML si Ghenadii Ber-
ghii, specialist principal DML au participat in cadrul
unei vizite de lucru la ,incercarile metrologice in sco-
pul Aprobarii de Model a Sistemelor pentru Masura-
rea Vitezei de miscare a Autovehiculelor tip mSpeed-
DetR”, avand ca destinatie doua locatii: Soitron s.r.a.,
Republica Slovacd si Soitron s.r.a., Republica Cehd.
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Importanta participarii: Tinand cont de faptul ca
in tara nu exista echipament necesar, pentru efectu-
area incercarilor metrologice, incercarile metrologice
se pot face in alte tari, in prezenta specialistelor din
Institutului National de Metrologie.

Rezultatul obtinut: Rezultatele obtinute demon-
streazd conformitatea sistemelor pentru masurarea vi-
tezei de miscare a autovehiculelor tip mSpeedDetR cu



cerintele standardelor aplicabile. Ca rezultat al parti-
ciparii la incercarile metrologice, in scopul aprobarii
de model a mijloacelor de masurare importate in lo-
turi mari — SISTEME PENTRU MASURAREA VITEZEI DE
MISCARE A AUTOVEHICULELOR tip mSpeedDetR, pro-
ducator Soitron s.r.a., Republica Slovacs, va fi finalizata
procedura de aprobarea de model a mijlocului dat si

va fi inclus in Registru de Stat a Mijloacelor de Ma-
surare, Partea |, astfel, contribuind la imbunatatirea
serviciilor prestate in domeniul respectiv.

Echipa noastra continua sa se angajeze intr-un
proces riguros de monitorizare a mijloacelor de ma-
surare, mentinandu-le performanta la standardele
cele mai fnalte.

in perioada 24-27 martie 2025, in incinta Cen-
ter for Physical Sciences and Technology, Republi-
ca Lituania, a avut loc Sedinta Comitetului Tehnic
de Metrologie pentruTimp si Fregventa, la care au
participat reprezentanti ai INM, Andrei Gherlih,
sef LMEFT si Tudor Popa, specialist principal DML.

n cadrul vizitei au fost abordate subiecte legate
de:
- Proiectele de cercetare in curs de desfdsurare si

cele care urmeazd a fi initiate;

- Compardri internationale cu publicarea tabelelor
CMC;

- Statutul compardrilor curente si initierea a noi in
cadrul TC-TF;

- Noutdtile din cadrul EURAMET;

- Rapoartele de activitate a membrilor TC-TF.
Discutiile din cadrul sedintei au stimulat un dialog

productiv de experienta si idei, consolidand in acelasi

timp legaturile de colaborare intre institutiile de me-

trologie.
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n perioada 25-28 martie 2025, reprezentantii In-
stitutului National de Metrologie, Corina TONU —
Manager SMC si Tatiana APOSTOL — sefd LPF, au
participat la sedinta Comitetului Tehnic pentru Ca-
litate (TC-Q) al EURAMET, un eveniment esential
pentru schimbul de bune practici si consolidarea
sistemului de management al calitdtii in laboratoa-
rele metrologice din Europa. Evenimentul a avut loc
in Oslo, Norwegian Metrology Service.

Tn cadrul reuniunii, expertii din institutele nationale
de metrologie din Europa au analizat si discutat:

- Evaludrile peer reviews — un mecanism cheie prin
care institutele membre isi evalueazd reciproc con-
formitatea cu cerintele ISO/IEC 17025 si ISO 17034,
asigurdnd astfel recunoasterea internationald a
capabilitatilor de mdsurare si calibrare.

- Acreditarea si cerintele sistemului de manage-
ment al calitatii — schimb de experientd privind
implementarea si actualizarea cerintelor pentru

In perioada 25-27 martie, reprezentantii INM,
in prezenta dnei Diana Bejenaru, director interi-
mar INM si a dnei Ana Rusu, sef LMVM, impreuna
cu reprezentanti ai tarilor Parteneriatului Estic —
Armenia, Azerbaidjan, Moldova, Ukraina si Geor-
gia au participat la seminarul regional care s-a
desfasurat la chisindu, organizat in cadrul Proiectului
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mentinerea acreditdrii laboratoarelor metrolo-
gice.

- Ghiduri si bune practici — dezvoltarea si imbu-

ndtdatirea documentatiei pentru managementul
calitdtii, inclusiv noile cerinte impuse de standar-
dele internationale.

- Noutdti din infrastructura europeand de cali-

tate — actualizdri privind reglementdrile metrolo-
gice si proiectele de cercetare derulate in cadrul
EURAMET.

- Dezvoltarea capabilitatilor nationale — strategii

pentru intdrirea competentelor laboratoarelor
nationale si cresterea recunoasterii internationale
a certificatelor de calibrare si mdsurare.

- De ce este importanta participarea INM?
- Prin implicarea in cadrul acestor intalniri, INM fsi

dezvolta capacitatile nationale si contribuie activ
la Tmbunatatirea infrastructurii de mdsurare la
nivel international.

Institutul
National
Metrologie

PTB “Quality Standards for Increased Trade in the
Eastern Partnership Countries”.
Obiectivele stabilite:

e Explorarea potentialului pentru cooperare regi-
onala viitoare si sinergii in domeniul infrastruc-
turii de calitate in regiunea Parteneriatului Estic,
in special Tn domeniile metrologiei, acreditarii si
standardizarii.



e Dezvoltarea de idei pentru schimburi regionale
viitoare si instruiri comune in infrastructura de ca-
litate.

e Explorarea ideilor pentru activitati regionale in
domeniul digitalizarii.

e Oportunitate pentru schimburi bilaterale.
Realizari: Activitatile desfasurate pana in prezent

in cadrul proiectului au demonstrat un angajament

puternic fata de consolidarea infrastructurii de cali-
tate Tn regiunea Parteneriatului Estic. Colaborarea
dintre expertii locali si cei ai PTB a facilitat schim-

n perioada 02-03 aprilie 2025, reprezentantii In-
stitutului National de Metrologie, Ecaterina CHE-
MENCHI — sefd Sectia Metrologie Interdisciplinara
si Diana GAINA — Specialiasta Principald Sectia Me-
trologie Interdiciplinara, au participat la Cea de-a
30-a sedinta a Comitetului Tehnic pentru Metrologie
Interdiciplinara (CT-IM), care a avut loc la sediul ME-
TAS, Berna, Elevetia.

Scopul evenimentului: Participarea reprezen-
tantilor Institutul National de Metrologie din Re-
publica Moldova la acest eveniment, reprezinta o
oportunitate valoroasa de consolidare a relatiilor
internationale, de schimb de bune practici si de ali-
niere la tendintele actuale din domeniul metrologiei.

Institutul National de Metrologie

bul de cunostinte si bune practici, contribuind la
imbunatatirea capacitatilor in domeniile metrologiei,
acreditadrii si standardizarii.

Privind spre viitor, ne exprimdm increderea
cd aceastd cooperare va continua sd se dezvol-
te prin initiative regionale inovatoare, schimburi
de experientd si instruiri comune. Sub ghidarea
expertilor PTB, ne asteptdm ca proiectele viitoare sd
sprijine si mai mult procesul de digitalizare si armoni-
zare a standardelor, consoliddnd astfel integrarea si
competitivitatea regiunii la nivel international.

Institutul
National
d= Metrologie

n cadrul evenimentului, au fost abordate si coor-
donate urmatoarele subiecte:

- Informatii privind reuniunile Biroului EURAMET si
ale CCT si chestiuni legate de EURAMET;

- IM 1561 Compardri bilaterale;

- IM 1548 Formarea profesionald timpurie;

- IM 1673 Metrologie pentru actiuni climatice;

- Proiecte precum: CaBuCo,

- Vizita prin laboratoarele METAS.

Aceastd prezentd activa reflectd angajamentul
constant al INM fatd de dezvoltarea continud, coo-
perarea regioanld si promovarea excelentei in infra-
structura calitdtii.
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n perioada 01-03 April 2025, reprezentantii Insti-
tutului National de Metrologie, Grusca Victor — sef
Laborator Debite si Volume (LDV) si Braguta Alexan-
dru — inginer coordonator LD V/sef Laborator Marimi
Dimensionale (LMD) au participat la Sedinta Comite-
tului Tehnic la sediul Centrului EURAMET de Metro-
logie Flow, Spania

Scopul evenimentului: Discutii s-au concentrat
pe ultimele progrese in domeniul debitului de gaze,
debitului lichidelor, vitezei fuid, volumului cat si des-
pre dezvoltarea ghidurilor internationale, alaturi de
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experienta si profesionisti din intreba lume.
n cadrul evenimentului, au fost abordate si coor-

donate urmatorul subiect:

e Proiectele de cercetare in curs de desfdsurare si
cele care urmeazad a fi initiate;

e Compardri internationale cu publicarea tabelelor
CMC:;

e Statutul compardrilor curente si initierea a noi in
cadrul TC — Flow;

e Noutdtile din cadrul EURAMET;

e Rapoartele de activitate a membrilor TC-Flow.

Im Institutul
\ MNational
de Metrologie



n contextul evaludrii Sistemului National de Me-
trologie, care include domeniile metrologice si cadrul
legislativ relevant, pe 8 aprilie 2025, la sediul INM, a
avut loc o fintalnire a expertilor cu conducerea
(reprezentantii) Institutului National de Metrologie
din Republica Moldova.

Participanti:

Dr Irene Flouda, Metrology Expert, Greece

Mr Daniel Bodnar, Metrology Expert, Institution,
Romania

Dr Zacharias loannidis, Accreditation Expert, Gre-
ece

Repezentantii CAB

A.Butnari (delegatia UE)

Participanti: Reprezentantii Institutul National de
Metrologie (INM)

Diana Bejenaru, Director interimar INM

Cori Tonu — Manager SMC

Tatiana Andriuscenco — Sefd LPF

Braguta Alexandru — Sef LMD

Tudor Popa — Specialist principal DML

Teodor Birsa — Sef DML

Ghenadii Berghii (leHHaduli Bepeuli), specialist
principal DML

Agenda vizitei:

- Prezentarea participantilor
- Domeniul misiunii

- Prezentarea ordinii de zi

- Guvernare: statut juridic, proprietate, numirea
conducerii, functii prevazute de lege, surse de
finantare, autonomie administrativa, Cooperare

Institutul National de Metrologie

cu Ministerul Dezvoltarii Economice si Digitaliza-

rii, Cooperare cu intreprinderile de stat, Labora-

toare de etalonare si organismele de evaluare a

conformitatii
- Resurse: resurse umane, infrastructura tehnica
- Capacitate: Domeniul de aplicare al CMC-urilor

publicate in KCDB, Domeniul de aplicare a acre-
ditarii (ISO/IEC 17025, evaluarea conformitatii),

Domeniul de aplicare a recunoasterii ca organism

de evaluare a conformitatii, Surse de trasabilitate,

Domeniul de aplicare a serviciilor neacceptate de

CMC-urile publicate Tn KCDB, Surse de trasabilita-

te, Participarea la intercomparari.
- Cooperarea cu MOLDAC
- Servicii de evaluare a conformitdtii
- Servicii de etalonare
- Domeniul altor activitdti

Scopul acestei misiuni este de a oferi Comisiei
Europene o evaluare a situatiei Moldovei in ceea ce
priveste pregdtirea Tnhainte ca evaluarea oficiald, asa
cum este prevazutd in Acordul de Asociere UE-Mol-
dova, sa fie realizata in vederea unei eventuale lan-
sari a negocierilor unui acord ACAA.

Aceastd misiune se va concentra, in special, pe
domeniul metrologiei (cadrul legislativ) si va oferi o
evaluare a implementarii, aplicdrii, capacitdtii admi-
nistrative si umane si a cadrului sdu institutional si
va finaliza evaluarea cadrului legislativ pe baza re-
zultatelor unei preevaludri juridice realizate printr-un
contract-cadru separat, al cdrui raport a fost emis la
22 martie 2024.
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n perioada 08-10 aprilie 2025, reprezentantii In-
stitutului National de Metrologie, Grigore BUZUC, sef
Laborator Marimi Termice si Umiditate (LMTU) si De-
nis MARCO, inginer coordonator LMTU au participat
la Sedinta Comitetului pe Temperaturi si Umidita-
te din cadrul EURAMET la sediul Institut za mjeri-
teljstvo Bosne i Hecegovine (IMBIH)

Scopul evenimentului: Discutiile s-au concen-
trat pe ultimele progrese in domeniul temperaturii
si umiditatii, elaborarea de noi ghiduri in domeniul
temepraturii precum si Tmbunatatirea ghidurilor
internationale existente, alaturi de experti din dome-

n perioada 20-22 mai 2025, specialistii INM, Siar-
hei SAROKA, sef Laborator Radiatii lonizante si Efi-
mia LUCHIAN, inginera coordonatoare LRI au parti-
cipat in cadrul Workshop-ului ,,Calibrating Photon
Dosimeters to ISO 4037 Standards and Preparing for
New Radiation Protection Quantities”.

Scopul evenimentului: oferirea abilitatilor prac-
tice pentru implementarea seriei standardelor /SO
4037 si a Raportului ICRU 95. Evenimentul a fost or-
ganizat Tn cadrul Comisiei Grecesti pentru Energie
Atomica (EEAE), Atena, Grecia. Workshop-ul este par-
te componenta a proiectului de cercetare din cadrul
Parteneriatului Metrologic European — 22NRMOQ07
GuideRadPROS ,Harmonisation, update and imple-
mentation of standards related to radiation protecti-
on dosimeters for photon radiation”.
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niu si profesionisti din intreaga lume.
n cadrul evenimentului, au fost abordate si coor-

donate urmatoarele subiecte:

e Proiectele de cercetare in curs de desfdsurare si
cele care urmeazd a fi initiate;

e Compardri internationale referitor la mentine-
rea tabelelor CMC;

e Statutul compardrilor curentesi initierea a celor
noi in cadrul TC — Thermometry;

e Noutdtile din cadrul EURAMET;

e Rapoartele de activitate a membrilor TC — Ther-
mometry

Workshopul a intrunit in jur de 40 participanti
din peste 15 tari. Pe parcursul a trei zile participantii
au luat parte la prelegeri si discutii, inclusiv sesiuni
practice Tn care au fost abordate un spectru larg
de teme, cum ar fi:

e Cerinte ISO 4037:2019 5i ISO 29661,

e Configurarea cdmpurilor de referintd pentru raze-
le X si gamma;

e Bune practici pentru spectrometria cdmpurilor de

raze X;

e Camere de monitorizare;

e Dijvizoare de inaltd tensiune;

e Madsurdtori ai HVL;

e Mdsurdtori ai omogenitdtii cdmpului;

e Realizarea etalondrilor, a incercdrilor de tip;
e FEvaluarea incertitudinilor de mdsurare,

e Cerinte pentru noile mdrimi din ICRU 95.



Institutul National de Metrologie

Prin astfel de parteneriate, Institutul National de Metrologie isi intareste pozitia sa internationala si alinie-

rea la standardele europene si internationale.

S0,

20 mai este Ziua Mondiald a Metrologiei, care
comemoreaza aniversarea semnarii Conventiei me-
trului la Paris, in 1875. Acest tratat ofera baza pentru
un sistem de masurare coerent la nivel mondial, care
sustine descoperirea si inovatia stiintifica, productia
industriala si comertul international precum si
fmbunatatirea calitatii vietii si protectia mediului glo-
bal.

Ziua Mondiald a Metrologiei din acest este in
centrul evenimentelor pentru a sarbatori un secol si
jumatate de colaborare internationala in metrologie

Tema Zilei Mondiale a Metrologiei 2025 este ,,Ma-
surdtori pentru toate timpurile, pentru toti oame-
nii», aleasa pentru a evidentia importanta masura-
rilor Tn modelarea trecutului, prezentului si viitoru-
lui nostru. Aceasta tema a addugat semnificatie in
2025, care marcheaza cea de-a 150-a aniversare a
Conventiei Metrului.

Tema subliniazd, de asemenea, incluziunea, re-
cunoscdnd c¢d mdsurdtorile fiabile si trasabile sunt
esentiale pentru promovarea echitdtii si imbund-
tatirea calitatii vietii pentru toti oamenii de pretutin-
deni.

=
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in intreaga lume, Laboratoarele Nationale de
Metrologie avanseaza, Tn mod continuu, stiinta ma-
surarilor prin dezvoltarea si validarea de noi tehnici
de masurare. Institutele nationale de metrologie par-
ticipa la comparatii de masurari coordonate de Bu-
reau International des Poids et Mesures (BIPM) sau
de Organizatiile Regionale de Metrologie, pentru a
asigura fiabilitatea rezultatelor masurarilor la nivel
mondial.

Aceste sisteme de metrologie internationale ofera
asigurarea si increderea necesara ca masurarile sunt
precise, oferind o baza solida pentru comertul global
de astazi si ajutandu-ne sa ne pregatim pentru provo-
carile de maine.

Ziua Mondiald a Metrologiei recunoaste si ono-
reaza contributiile persoanelor care lucreaza in
organizatii si institute de metrologie interguverna-
mentale, regionale si nationale pe tot parcursul anu-
lui. Tn noiembrie 2023, Conferinta Generald UNESCO
a recunoscut oficial sarbdtoarea pe 20 mai anual,
aceasta aprobare deschizand noi cai de promovare
a metrologiei, aliniindu-se cu misiunea UNESCO de a
construi o lume mai buna prin stiinta si educatie.
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in contextul desfisurdrii evenimentului dedi-
cat Zilei Mondiale a Metrologiei, colectivul Institu-
tului National de Metrologie a organizat o conferinta
in colaborare cu Ministerul Dezvoltarii Economice si
Digitalizarii al Republicii Moldova, Inspectoratul Su-
praveghere Produse Nealimentare si Protectia Con-
sumatorilor, Centrul National de Acreditare, Aquateh

Institutul National de Metrologie si-a extins do-
meniul de acreditare, prin includerea unui nou dome-
niu acreditat in portofoliul sdu: etalonarea incintelor
termostatice (termostate cu aer, cu lichid, camere fri-
gorifice, camera de frig si cald, camere climatice, du-
lapuri de sterilizare cu aer uscat, sterilizatoare cu aer
umed si cuptoare de calcinare), conform anexei cer-
tificatului de acreditare:

laborator de verificari metrologice, Tehlab Service
SRL, CMAC — Centrul de Metrologie Aplicata si Cer-
tificare, AlexSistem, Testare Contor SRL, UTM — Uni-
versitatea Tehnica a Moldovei, Centrul Tehnic pentru
Securitate Industriala si Certificare, Alex S&E SRL,
Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Stan-
dardizare din Moldova, EtalonLab SRL.

National

Metrologie

Institutul
National
de Metrologie

Aceasta extindere confirma competenta tehnica a
personalului Laboratorului M[rimi termice si Umidi-
tate in domeniul masurarilor temperaturii, contribu-
ind la cresterea calitatii si fiabilitatii serviciilor oferite
clientilor din industrie, cercetare si sanatate. Etalona-
rile se realizeaza cu etaloane de precizie Tnalta, trasa-
bile la standarde internationale, garantand rezultate
precise si conforme cerintelor actuale ale pietii.
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in perioada 16-20 Iunie 2025, reprezentan-
ta INM, Diana Bejenaru — Director interimar, a par-
ticipat la sedinta Comitetului WELMEC — Organizatia
Europeana de Metrologie Legala.

Sedinta s-a desfasurat in Bratislava, Slovacia, in-
trunind peste 40 de reprezentanti din tarile mem-
bre WELMEC si reprezentanti ai Comisiei Europene,
OIML, EURAMET, Aqua metering si alte institutii re-
levante.

in cadrul sedintei a fost prezentatd activitatea
organizatiei pe parcursul anului, inclusiv a grupurilor
de lucru pe domenii — contoare de apd, contoare de
gaz, aparate de cantdrit cu functionare neautomatd,
preambalate, software, implementarea directivelor
Europene MID si NAWID.

Un punct distinct in agenda a ocupat — modifi-
carea directivei Europene privind mijloacelor de

23 iunie curent, INM a semnat un Acord de cola-
borare cu Metromat, incd un pas fhainte spre imple-
mentarea, dezvoltarea, continuitatea si nu in ultimul
rand — productivitatea prestdrii serviciilor calitative si
de lungd duratd.

Metromat este primul laborator din Romania care
a obtinut acreditare pentru etalonari in conformitate

Institutul National de Metrologie

masurare — MID, actualizarile au fost prezentate de
reprezentantii Comisiei prezenti la sedinta, termenul
estimat de aprobare a modificarilor — inceputul anu-
lui 2026.

De asemenea, s-a discutat despre strategia
WELMEC pentru urmatorii ani, necesitatea cresterii
vizibilitatii si promovarea importantei metrologiei le-
gale la nivel european.

Participarea Institutului National de Metrolo-
gie la acest eveniment de anvergurd consolideazd
cooperarea cu structurile europene relevante, con-
tribuie la alinierea continud la cerintele legislative
internationale si reafirmd angajamentul institutiei
in promovarea metrologiei legale ca pilon esential
al increderii in mdsurdri corecte si echitabile Tn so-
cietate.

cu /SO 17025:2005, oferind servicii de etalonari, ma-
surari si testari.

Ne bucurdam ca activitatea noastra este de o
importanta majora, atat la nivel de tara cat si peste
hotare.

INM este mereu deschis spre colaborare si parte-
neriate de dezvoltare durabild!
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27 iunie 2025, INM a participat (online) la cea
de-a doua sesiune ain cadrul Workshopului CCM, avand
n calitate de moderator pe Dr. Bodo Mickan (PTB).

Agenda zilei:

v’ Arborele de decizie NIST pentru comparatii
cheie (Antonio Possolo, NIST);

v' Gradul de echivalentd pentru KC-uri: prac-
tici anterioare in WGFF si consideratii actuale
(Bodo Mickan, PTB);

v’ Expertul metrologic digital — Un instrument
software care ajutd la automatizarea analizei

ZoOom
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datelor de comparatie cheie (Daniel Hutzs-
chenreuter, PTB);

v’ Statutul punctului de referintd S| (Frédéric

Meynadier, BIPM).

Scopul participarii Institutului National de
Metrologie este de a mentine conectarea activd la
evolutiile internationale in domeniul metrologiei si
al compardrilor internationale si nu in ultimul rénd —
dezvoltarea continud a cunostintelor si capacitatilor
tehnice, in contextul integrdrii in reteaua globald de
metrologie.
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Activitatile din cadrul Proiectului Metrology for
Digital Transformation in International Cooperation
(MA4DT-IC), sunt in plind desfasurare.

n acest context, Institutul National de Metrologie
(INM a participat (online) la cea de-a doudsprezecea
prezentare CABUREK, cu tematica ,,Puncte importan-
te despre cum sa elaborezi o specificatie profesiona-
13 si tehnica”, by Tim Gemkow (init).

Participarea INM la cea de-a doudsprezecea pre-
zentare CABUREK reprezinta o oportunitate valoroa-

Institutul National de Metrologie

sa de a consolida cunostintele privind elaborarea co-
recta si clara a specificatiilor profesionale si tehnice,
esentiale pentru Tmbunatatirea proceselor din infra-
structura calitatii si eficientizarea activitatilor din do-
meniul metrologiei.

Prin implicarea in proiecte, precum MA4DT-IC,
Institutul National de Metrologie demonstrea-

za angajamentul sau pentru inovare si excelenta,
consolidandu-si pozitia ca partener de incredere in
infrastructura calitatii.

In perioada 01-03 septembrie 2025, specialis-
tii INM, Siarhei SAROKA, sef Laborator Radiatii lo-
nizante si Efimia LUCHIAN, inginera coordonatoa-
re LRI au participat Tn cadrul Workshop-ului pentru
metrologii radiologi privind etalonarea dozimetrelor
utilizate pentru imagistica cu raze X.

Evenimentul a fost organizat in cadrul Comisiei
Grecesti pentru Energie Atomica (EEAE), Atena, Grecia.

Scopul evenimentului este de a integra aceste
dezvoltari in etalonarea dispozitivelor multiparame-
trice pentru a Tmbunatati precizia masurarilor si, prin
urmare, a optimiza siguranta pacientului. Workshop-
ul este parte componentd a proiectului de cerceta-
re din cadrul Parteneriatului Metrologic European —
22NRMO01 TraMeX!I ,Traceability in medical X-ray
imaging dosimetry”.

Importanta evenimentului: Workshop-ul a fost
conceput pentru a informa si actualiza laboratoa-
rele de etalonare la noile proceduri de etalonare si
aprobare de model dezvoltate in cadrul proiectului

pentru dozimetrele utilizate in imagistica cu raze X.
Workshopul a intrunit in jur de 32 participanti din peste
22 tari. Pe parcursul a trei zile participantii au luat parte
la prelegeri si discutii, inclusiv sesiuni practice in care au
fost abordate un spectru larg de teme, cum ar fi:

e Echipamente dozimetrice cu raze X;

e Proceduri de etalonare a dispozitivelor multi-

parametrice;

e Fvaluarea incertitudinilor de mdsurare;

e [nstruiri practice;

e Madsurdtori ai HVL.

fn cadrul Workshopului, specialistul INM, Siar-
hei SAROKA, in calitate de lector, si-a Tmpartasit
experienta si cunostintele sale in domeniul deter-
minarii si masurarii Statului de Jumatate de Valoare
(Half Value Layer).

Obiectivul general al proiectului este de a armo-
niza si standardiza procedurile de etalonare si ma-
surare pentru a asigura trasabilitatea si dozimetria
precisd in imagistica medicald cu raze X.
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In perioada 04-05 septembrie 2025, specialis-
tii INM, Siarhei SAROKA, sef Laborator Radiatii lo-
nizante si Efimia LUCHIAN, inginera coordonatoa-
re LRI au participat in cadrul sedintei Proiectului de
Cercetare din cadrul Parteneriatului Metrologic Eu-
ropean — 22NRMO01 TraMeXI ,,Traceability in medical
X-ray imaging dosimetry”.

Evenimentul a fost organizat in cadrul Comisi-
ei Grecesti pentru Energie Atomica (EEAE), Atena,
Grecia.
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Scopul evenimentului: Acest proiect isi propune
sa stabileasca structura de armonizare si trasabilita-
te care sa permita o metrologie mai buna si o baza
comunad pentru activitatile Institutelor Nationale de
Metrologie/Institutelor Desemnate ale partilor inte-
resate si ale utilizatorilor finali.

in cadrul sedintelor s-au raportat etapele de
desfasurare a proiectului in acord cu toate pachetele
de lucru. De asemenea, au fost discutate aspectele
tehnice si viitoarele raportari ce sunt planificate la
etapa de definitivare a proiectului.
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In perioada 08-09 septembrie 2025, repre-
zentantii INM, Siarhei SAROKA, sef Laborator
Radiatii lonizante si Efimia LUCHIAN, inginera coor-
donatoare LRI au participat in cadrul sedintei Proiec-
tului de Cercetare din cadrul Parteneriatului Metro-
logic European — 22NRMO07 GuideRadPROS ,,Harmo-
nisation, update and implementation of standards
related to radiation protection dosimeters for pho-
ton radiation”.

Evenimentul a fost organizat in cadrul Comisiei
Grecesti pentru Energie Atomica (EEAE), Atena, Grecia.

in perioada 22-26 septembrie 2025, Republica
Moldova va gazdui o misiune de evaluare in cadrul
Proiectului PTB ,Strengthening the Quality Infra-
structure for EU Accession and Competitiveness in
the Republic of Moldova”.

in acest context, la data de 22 septembrie cu-
rent, Institutul National de Metrologie (INM) a fost
vizitat de o delegatie formata din:

v Theresa Reinel — Project Coordinator
v Clemens Senetra — Technical Expert
v" Ulrike RéRler — Consultant Lead of Appraisal
Mission
Scopul misiunii este de a evalua stadiul actual al
infrastructurii calitatii din Republica Moldova, prin:

Institutul National de Metrologie

Obiectivul general al proiectului este de a spri-
jini standardizarea dozimetriei radioprotectiei baza-
te pe fotoni, in legatura cu seria de standarde I1SO
4037, standardele IEC si modificarile viitoare datorate
noilor cantitati operationale ale Raportului ICRU 95.

Scopul evenimentului: in cadrul sedintei, liderii
pachetelor de lucru au raportat despre etapele de
desfasurare a proiectului. Dupa doua zile active de
lucru s-au clarificat aspectele tehnice si viitoarele ra-
portari ce sunt planificate la etapa de definitivare a
proiectului.

f""ln-nF.-“ ona
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e |dentificarea strategiilor, politicilor de promo-
vare a activitdtilor existente;

e Evidentierea rolului si a potentialului de coo-
perare a INM cu alte proiecte internationale;

e Formularea de propunerisi recomanddri menite sa
contribuie la consolidarea infrastructurii calitdtii
in domeniul metrologiei si la sustinerea parcursu-
lui european al tdrii noastre.Vizita reprezintd un
pas important in procesul de aliniere la standar-
Republicii Moldova pe plan international.

Vizita reprezinta un pas important in procesul

de aliniere la standardele europene si in promo-

.....

international.
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Institutul National de Metrologie anunta par-
ticiparea cu succes a ,,Laboratorului Mase si Volu-
me Mici» la compararea internationald ,,EURAMET
Comparison of Stainless-Steel Multiples and Sub-
Multiples of the Kilogram — EURAMET.M.M-512”,
organizata cu suportul PTB Project “Quality Stan-
dards for Increased Trade in the Eastern Partnership
Countries”.

Prin aceasta activitate, Laboratorul ,,Mase si Vo-
lume Mici” a demonstrat competenta tehnica si
capabilitatile sale de masurare in domeniul masei,
confirmand conformitatea metodelor de lucru si a
trasabilitatiimetrologice cu standardele internationale.
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Rezultatele obtinute vor constitui o bazd impor-
tantd pentru validarea capabilitdtilor de mdsurare
(CMC) ale Institutului National de Metrologie, in baza
Acordului de Recunoastere Mutuald (CIPM MRA). In
acelasi timp, acestea reprezintd o recunoastere a pro-
fesionalismului, dedicdrii si efortului constant depus
de inginerii laboratorului.

Institutul National de Metrologie isi reafirma
angajamentul de a asigura calitatea, precizia si in-
crederea in rezultatele de masurare, contribuind la
dezvoltarea unei infrastructuri moderne de calitate
in Republica Moldova si la integrarea acesteia in
spatiul european si international al metrologiei.

59 Metrologie nr. 2 (46) / 2025



in perioada 13-16 octombrie 2025, reprezentan-
tii Institutului National de Metrologie (INM),
Tatiana Apostol — sefa Laborator Presiuni si Forte
(LPF) si Victor llies — inginer coordonator Laborator
Presiuni si Forte (LPF) au participat in cadrul Sedintei
TC-Mass din cadrul EURAMET, la sediul Institutului
National de Metrologie din Olanda (VSL), orasul Delft.
n cadrul evenimentului, au fost abordate si coor-
donate urmatoarele subiecte:
- Proiecte de cercetare in curs de desfdsurare si
cele care urmeazd a fi initiate;
- Compardriinternationale cu publicarea tabele-
lor CMC si regulile de publicare;
- Statutul compardrilor curente si initierea a celor
noi in cadrul tuturor subcomitetelor: mase, pre-
siuni, forte, densitate si viscozitate, duritate;

Institutul National de Metrologie

- Noutdtile din cadrul EURAMET;

- Rapoartele de activitate a membrilor TC-M,;

- Prezentarea dezvoltdrii laboratoarelor pe di-

verse domenii: concepte si aborddri noi.

Scopul participarii: identificarea si dezvoltarea
noilor colaborari, initierea participarii la noi compa-
rari interlaboratoare, stabilirea unor relatii de coope-
rare cu alte institute nationale de metrologie. Tn ca-
drul acestei sedinte s-a participat la discutii cu privire
la aplicarea ghidurilor de etalonare in domeniul pre-
siunii si au fost prezentate modificarile care urmeaza
sa fie aplicate.

De asemenea, am avut ocazia sd fim inclusi in lista
de participantiin cadrul unui nou proiect de cercetare
in domeniul forte.

in perioada 13-16 octombrie 2025, reprezentanti
ai Institutul National de Metrologie (INM), Braguta
Alexandru—Laborator MarimiDimensionale (LMD)
si Buga Jana — inginera coordonatoare Laborator
MarimiDimensionale (LMD), au participatin cadrul
Sedintei TC-Lenght din cadrul EURAMET, la sediul
Central Office of Measures (GUM), Kielce,
Polonia.

n cadrul evenimentului, au fost abordate si coor-
donate urmatoarele subiecte:

- Proiecte de cercetare in curs de desfdsurare si

cele care urmeazd a fi initiate;

R.‘” Institutul
ational

- Compardriinternationale cu publicarea tabele-
lor CMC;
- Statutul compardrilor curente si initierea a ce-
lor in cadrul TC-Length;
- Noutdtile din cadrul EURAMET;
- Rapoartele de activitate a membrilor TC-L.
Scopul participarii: Discutiile s-au concentrat atét
pe ultimele progrese in domeniul mdrimilor dimen-
sionale, nano-tehnologiilor, digitalizarea procese-
lor cét si pe imbundatdtirea ghidurilor internationale
existente, alaturi de experti si profesionisti din intrea-
ga lume.
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in perioada 14-16 octombrie 2025, reprezentan-
tii Institutului National de Metrologie (INM), Andrei
Gherlih — sef LMEFT si Tudor Popa — specialist prin-
cipal DML au participat la Sedinta Comitetul Tehnic
pentru Electricitate si Magnetism la sediul RISE Re-
search Institutes of Sweden, Suedia.

n cadrul reuniunii au fost abordate subiecte de
actualitate in domeniul metrologiei electrice, prin-
tre care:

- Proiectele initiate in cadrul EURAMET pe do-

meniul electricitatii si magnetism;
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- Intercompardrile finalizate recent, cele afla-
te in desfdsurare, precum si initierea de noi
comparatii regionale;

- Noutdti privind ultimele descoperiri si progrese
stiintifice in metrologia electricitdtii;

- Discutii privind prioritdtile viitoare ale comite-
tului si consolidarea colabordrii intre institutele
nationale de metrologie.

Reuniunea a oferit un cadru excelent pentru
schimb de experienta, prezentari tehnice si conso-
lidarea relatiilor de cooperare intre specialistii din
domeniu.




in perioada 29-30.10.2025, la sediul Institutul
National de Metrologie se desfasoara cea de-e Il-a
etapad a evaluarii, de data aceasta vizand: Sistemul
de Management al Calitatii (SMC) si Laboratorul De-
bite si Volume (LDV) pe contoare de Gaz.

Criterii de acreditare:

1. Evaluarea eficacitdtii actiunilor corective efec-
tuate in rezultatul evaludrii precedente;

2. Evaluarea pe verticald a activitdtilor de etalo-
nare efectuate de cdtre personalul LE;

3. Prezentarea rezultatului evaludrii pentru prima
parte a evaludrii si precizarea planului pentru
urmadtoarea perioadd de evaluare;

4. Evaluarea privind mentinerea cerintelor SM EN
ISO/IEC 17025:2018 (pct. 6, 7.2 - 7.8, 8.4);
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La data de 30 octombrie curent, a avut loc sedinta
de inchidere cu prezentarea rezultatului evaluarii, pe-
rioada a 4 zile de evaluare, inclusiv, precizarea planu-
lui pentru urmatoarea perioada de evaluare.

in urma evaluérii realizate, laboratoarele de eta-
lonare din cadrul Institutului National de Metro-
logie cat si Sistemul de Management al Calitatii
(SMC) au demonstrat cu succes conformitatea cu
cerintele standardului SM EN ISO/IEC 17025:2018.

Aceastd reusitd confirmd angajamentul conti-
nuu fatad de excelenta in domeniul metrologiei si
mentinerea celor mai inalte standarde de calitate si
competentd tehnicd.

Institutul National de Metrologie

5. Sedinta de inchidere cu prezentarea rezultatu-
lui evaludrii atdt a sistemului de management
al LE si a activitdtlilor tehnice cét si totalizare a
evaludrii.

n acest context, felicitdm si urdm mult succes co-
legilor implicati Tn acest proces esential pentru asigu-
rarea calitatii si credibilitatii masurarilor.

»Mentinerea cerintelor SM EN ISO/IEC
17025:2018 este nu doar o certificare de competentd
ci si un angajament continuu pentru excelentd,
transoarentd si incredere in mdsurdrile efectuate,
esentiale pentru progresul si siguranta in toate do-
meniile de activitate!”

Institutul National de Metrologie adreseaza sin-
cere multumiri echipei de evaluatori din cadrul Cen-
trului National de Acreditare MOLDAC pentru pro-
fesionalismul, obiectivitatea si colaborarea deschisa
demonstrate pe parcursul procesului de evaluare si
nu Tn ultimusl rand, multumim intregii echipe INM
pentru profesionalismul si dedicarea de care au dat
dovada in obtinerea acestui rezultat remarcabil!

Prin efortul comun al echipelor INM si MOLDAC,
continuam sa promovam excelenta, transparenta
si alinierea la standardele internationale, asi-
gurand un sistem metrologic national de inalta
performanta!
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5 noiembrie 2025, o delegatie formata din
reprezentanti ai Institutului National de Metrologie
(INM), condusd de Diana BEJENARU, director inte-
rimar INM; Corina TONU, sefa Directiei Metrologiei
Aplicate si reprezentanti ai Laboratorului Marimi
Fizico-Chimice au efectuat un schimb de experienta
profesionald la Compania LED Market, in prezenta
domnului Vadim DANU, directorul companiei.

Cu aceasta ocazie, dl Vadim DANU a expus, cu pro-
fesionalism, solutiile tehnologice de ultima generatie
concepute si implementate de echipa companiei.
Datorita experientei sale remarcabile in domeniu,

. A Tnatitutul
I || Matlanal
- Msirolo

dl DANU a ghidat reprezentantii INM in procesul de
perfectionare a echipamentului in domeniul fotome-
tric.

intalnirea s-a dovedit a fi extrem de producti-
va, oferind oportunitati valoroase de schimb de
experienta si consolidare a colaborarii dintre INM si
mediul privat.

Institutul National de Metrologie isi reafirma an-
gajamentul de a continua procesul riguros de dez-
voltare profesionala si tehnologica, mentinandu-
si performanta la cele mai inalte standarde de
excelenta.
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in perioada 5-6 noiembrie 2025, specialis-
tul INM, Siarhei SAROKA, sef Laborator Radiatii lo-
nizante a participat la Workshop-urile organizate de
catre Comitetul Consultativ pentru Radiatii lonizan-
te (Consultative Committee for lonizing Radiation
(CCRI).

Worksop-urile s-au desfasurat in cadrul Biroului
International de Masuri si Greutati (BIPM) Sévres,
Paris, Franta.

n cadrul Workshop-ului CCRI (11) ,Viitorul Metro-
logiei Radionuclizilor si CCRI (11)”, desfasurat la data
de 05.11.2025, au fost abordate nevoile emergente
in domeniul sigurantei mediului si al aplicatiilor me-
dicale ale radionuclizilor, focusandu-se pe masurato-
rile la concentratii scazute si pe provocarile care de-
curg din factorii interferenti. Prezentarile si discutiile
au inclus progresele in digitalizare, tehnologiile cuan-
tice si imbunatatirea accesibilitatii la serviciile BIPM
la nivel global.

Workshop-ul CCRI (II) a cuprins urmatoarele
Sectiuni:

Sectiunea 1 — Nevoi in evolutie Tn metrologia radi-
onuclizilor la nivel de urme.

La data de 10 noiembrie 2025, reprezentanti
ai INM din Moldova, alaturi de alti reprezentanti
ale altor institutiil de metrologie din Armenia, Geor-
gia si Ucraina, au participat online in cadrul unui eve-
niment ,,Metrology Forum”’.

Tn calitate de Expert in metrologie a fost dna Ire-
ne Flouda iar moderatorul forumului — Laura Do-
nath, coordonatorul de proiect PTB .

Institutul National de Metrologie

Sectiunea 2 - Provocari factori
interferenti.

Sectiunea 3 — Progrese in digitalizare si tehnologii
cuantice.

Sectiunea 4 — Imbunétatirea accesibilititii globale
la serviciile BIPM

Workshop-ul Hibrid , Trecutul si Viitorul Metro-
logiei Radiatiilor lonizante”, desfasurat la data de
06.11.2025, in cadrul Sesiunii 1, Perspective istorice
si dezvoltdri in metrologia radiatiilor ionizante”, au
fost prezentate si explorate istoria radiatiilor ionizan-
te, de la Marie Curie pana in prezent.

In Sesiunile 2 , Provocdrile viitoare in metrologia
radiatiilor” si Sesiunea 3 , Dezvoltarea viitorului me-
trologiei radiatiilor ionizante prin intermediul tineri-
lor cercetdtori” au fost prezentate informatii si per-
spective de viitor culese din evenimentele anului,
incheind cu o viziune pentru viitor, cu provocari cheie
pentru acest domeniu metrologic.

Importanta evenimentelor: Prin astfel de par-
teneriate, Institutul National de Metrologie fisi
intdreste pozitia sa internationala si alinierea la stan-
dardele europene si internationale.

tehnice si

(T
(U

Tematica discutiilor:

e Prezentarea rezultatelor sondajului realizat in ca-
drul institutiilor de metrologie;

e Analiza comparativa si principalele constatdri la
nivel regional;

e Discutie moderatd cu INM privind corelarea dintre
nevoi, servicii si lacunele existente;

e Posibile directii de sprijin din partea proiectului
PTB;
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e Concluzii si pasii urmdtori — rezumatul actiunilor si
planul de continuare.
Participarea INM la acest forum contribuie la con-
solidarea cooperdrii regionale in domeniul metrologi-
ei si la identificarea celor mai eficiente solutii pentru

TOOM
Workplace

dezvoltarea serviciilor metrologice moderne, in con-
textul digitalizdrii si armonizdrii internationale.
Cooperarea regionald si schimbul de experientd
consolideazad increderea in mdsurdri si contribuie la
dezvoltarea continud a metrologiei moderne!

Stefan Wallerat...

th_PTE_...

Digital Componant, Exchange Platform

Metrology Committee/Working Group

NMI
Georgia

15 noiembrie 2025, de la mic la mare, intr-o at-
mosfera plind de energie, entuziasm si spirit de soli-
daritate, ,Generatia Pddurii” din cadrul Institutului
National de Metrologie s-a alaturat campaniei de Im-
padurire desfasurate in satul Tipala, raionul laloveni.

Prin aceasta actiune, INM fsi reafirma angajamen-
tul fata de protectia mediului si implicarea activa in

MM

Azerbai- Niviis

Ukraine

initiative comunitare cu impact pe termen lung.
Aceastd activitate reflectd responsabilitatea noas-
trd de a contribui la dezvoltarea durabild, de a prote-
ja biodiversitatea si de a promova echilibrul ecologic.
»Aceste momente de participare activa ne apro-
pie unii de altii si de natura. Prin efortul comun, in-
vestim in viitorul verde al tarii.”

56) Metrologie nr. 2 (46) / 2025



n perioada 18-19 noiembrie 2025, in incinta IPQ -
Instituto Portugués da Qualidade (Lisabona, Por-

tugalia) s-a desfasurat sedinta proiectului EMPIR
23RPT02 ETraceAbs Establishing European traceabi-
lity for medical measuring devices through optical
absorbance liquid filters, |la care a participat repre-
zentanta INM, Lucia CROITOR, inginer in cadrul La-
boratorul ,,Marimi fizico-chimice”.

Tn cadrul sedintei au fost abordate urmétoare-
le subiecte:
- Realizarea WP 2 (pachetul de lucru): Determinarea

gradului de echivalentd a mdsurdrilor absorbtiei

optice la filtrele lichide;

I N | nsthuto -
'Q 0

[l
]

I Z

-
i/

&l
Y

in perioada 15-22 noiembrie 2025, Republi-
ca Moldova a participat Tn cadrul unui eveni-
ment ,,Conferinta de totalizare si finalizare a pro-
iectului Metrology for Digital Transformation in
International Cooperation — CABUREK”, care a avut
loc in or. Bangkok, Thailanda, in prezenta dnei Diana
Bejenaru, director interimar al INM.

Participanti la Conferinta: reprezentanti ai mai
multor tari, printre care Germania, Mexico, Argenti-
na, Thailanda, Ucraina, Nepal, etc.

Tematica evenimentului: Acest eveniment inter-
national a fost dedicat tendintelor si solutiilor moder-
ne in domeniul metrologiei digitale. Proiectul a aco-
perit o serie de subiecte esentiale pentru transfor-
marea digitala a infrastructurii calitatii, inclusiv: dez-
voltarea strategiilor de digitalizare, implementarea
fluxurilor digitale de lucru, utilizarea semndturilor

Institutul National de Metrologie

- Efectuarea unei comparatii preliminare a mdsurd-
rilor, ca etapd pregdtitoare pentru intercompara-
rea ulterioard, cu scopul optimizdrii performantei
infrastructurilor implicate;

- Organizarea de catre INM, cu sprijinul participan-
tilor, a unor evenimente pentru transferul de
experientd privind filtrele lichide de absorbtie si
trasabilitatea mdsurdtorilor cdtre pdrtile interesa-
te din domeniul dispozitivelor medicale.

Astfel de colaborari permit Institutului National
de Metrologie (INM) sa-si intareasca recunoasterea
internationala prin conformarea la standardele
europene si internationale.

o

S
=

digitale, oportunitdtile si provocdrile digitalizdrii, pre-
cum si prezentarea noii Strategii de Transformare Di-
gitald a PTB.

Alte teme importante discutate au vizat gesti-
onarea proiectelor de digitalizare — de la definire
pand la implementare — inclusiv analiza optiunilor
cloud vs. on-premise, aplicarea metodologiilor agile,
securitatea informationald, procesul de elaborare a
specificatiilor tehnice, precum si modelarea procese-
lor.

Participantii au examinat si solutii tehnologice
inovatoare precum Certificatele Digitale de Etalona-
re (DCC), calibrarea digitald in cloud si initiativele QI-
Digital. Un accent deosebit a fost pus pe Pasaportul
Digital al Produsului, ca instrument de consolidare
a increderii si sustenabilitatii pe intregul lant va-
loric.
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Prin aceste teme, forumul a oferit o platfor-
md relevantd pentru schimbul de experientd si
bune practici, sprijinind consolidarea eforturilor
internationale de digitalizare a metrologiei si a in-
frastructurii calitdtii. De asemenea, a fost efectua-

Institutul National de Metrologie (INM) participa
in prezent in 7 proiecte de cercetare din cadrul Pro-
gramului European de Cercetrare in Metrologie
(EMRP), initiative ce contribuie semnificativ la dezvol-
tarea capacitatilor metrologice nationale si la conso-
lidarea infrastructurii calitatii din Republica Moldova.

Aceste proiecte sprijina armonizarea cu practicile
europene, faciliteazd schimbul de experientd si creea-

ta o vizita in laboratoarele Institutului de Metrolo-
gie din Thailanda.

Cooperarea regionald si schimbul de experientd
consolideazad increderea in mdsurdri si contribuie la
dezvoltarea continud a metrologiei moderne!

e | Institutul
” National
= Metrologie

zd oportunitdti pentru modernizarea prestdrii servici-
ilor metrologice la nivel national.

n context, EURAMET a publicat pe pagina sa ofi-
ciald un articol_care subliniaza rolul strategic al cerce-
tarii metrologice pentru competitivitate, accentuand
importanta implicdrii continue a statelor partenere in
aceste programe.

REPOI’IS confirm that ELITOPEZH MEtI’O|Ogy Research
Programmes deliver high social, economic, and scientific
impact

Metrology, the science of measurement, is a cornerstone of
modem society, technology and policy, ensuring precision in
critical areas, from advanced manufacturing to clean energy
or cancer treatment

In Europe, EURAMET's metrology research programmes, the
fetrology Partnership and its predecessors EMRP and
2IR, bring together the measurement science community
with stakeholders from all areas to collaborate in joint
research tackling global challenges. Being co-financed by the
European Union and the participating states, the programmes
set out to enable innovation, competitiveness, and resilience
across Europe

Several reports, including a study on economic benefit and evaluations on performance, demonstrate that the programmes deliver
high impact across economy, science and society and strongly underpin the EU's strategic goals from decarbonisation to digital and

green transitions and sustainable prosperity
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in perioada 24-28 noiembrie 2025, Agentia
Nationala de Reglementare a Activitatilor Nucleare
si Radiologice (ANRANR) din Republica Moldova a
gazduit o vizita stiintifica a unei delegatii din Turkme-
nistan, organizata sub egida Agentia Internationala
pentru Energia Atomica (IAEA).

Programul vizitei s-a focusat pe rolul in care Repu-
blica Moldova si ANRANR au evoluat de la sistemele
sovietice si, de asemenea, pe rolul de observare a
functionarii ANRANR, inclusiv urmatoarele aspecte:
1. Coordonarea activitatilor autoritatlor publice

si a entitatilor private Tn domeniul sigurantei

radiatiilor;
2. Elaborarea actelor juridice de reglementare (legi,
regulamente);

Institutul National de Metrologie

3. Tndeplinirea functiilor de reglementare de bazi si

de sprijin atribuite autoritatii competente;
4. Evidenta si controlul surselor de radiatii ionizante.

in acest context, la data de 28 noiembrie 2025,
s-a efectuat o vizita de studiu si in cadrul Laboratoru-
lui ,,Radiatii lonizante” din cadrul Institutul National
de Metrologie (INM).

Scopul acestei vizite este de a oferi participantilor
o intelegere practica si clara a modului in care Re-
publica Moldova asigura pastrarea in conditii de
siguranta a materialelor nucleare si radioactive sub
supravegherea ANRANR si in conformitate cu stan-
dardele de securitate ale AIEA.

Prin implicare activa si continud, INM Tsi reafirmd
angajamentul de a contribui la consolidarea cooperd-
rii internationale si la schimbul de bune practici.
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MINISTERUL DEZVOLTARII
ECONOMICE Sl DIGITALIZARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWHUCTEPCTBO 9KOHOMMWYECKOIO
PA3BUTUA U LUD®POBU3SALNU
PECNYB/ZINKU MOJZ1IAOBA

ORDIN

cu privire la aprobarea NML 7-06:2025 ,,Cronometre mecanice. Cerinte
tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

nr. 84 din 17.06.2025

Monitorul Oficial nr. 329-332/488 din 24.06.2025

* %k k

in temeiul art. 5 alin.(3) lit. f), art. 6 alin.(3), art. 13 alin.(3) din Legea metrologiei nr. 19/2016 si art. 56
alin.(3) din Legea nr. 100/2017 cu privire la actele normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii
masurarilor in domeniile de interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba Norma de metrologie legala NML 7-06:2025 ,,Cronometre mecanice. Cerinte tehnice si metro-

=n

logice. Procedura de verificare metrologica”, conform Anexei.

2. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe pagina web a minis-
terului.

3. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a prezentului ordin si
publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

4. Prezentul ordin intra in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova.

VICEPRIM-MINISTRA, MINISTRA Doina NISTOR
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MINISTERUL DEZVOLTARII
ECONOMICE Sl DIGITALIZARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWHUCTEPCTBO 9KOHOMMWYECKOIO
PA3BUTUA U LUD®POBU3SALNU
PECNYB/ZINKU MOJZ1IAOBA

ORDIN

cu privire la aprobarea NML 1-13:2025 ,,Statii totale geodezice. Cerinte
tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

nr. 125 din 17.09.2025

Monitorul Oficial nr. 498-501/847 din 24.09.2025

* %k k

in temeiul art. 5 alin.(3) lit. f), art. 6 alin.(3), art. 13 alin.(3) din Legea metrologiei nr. 19/2016 si art. 56
alin.(3) din Legea nr. 100/2017 cu privire la actele normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii
masurarilor in domeniile de interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba Norma de metrologie legalda NML 1-13:2025 ,,Statii totale geodezice. Cerinte tehnice si metro-

=n

logice. Procedura de verificare metrologica”, conform anexei.

2. Se abroga NM 1-02:2000 , Aparat utilizat Tn geodezie la receptionarea semnalelor sistemelor cosmice de
navigatie. Metode si mijloace de verificare”, aprobata prin Hotararea nr.847-M din 13.12.2000 al Departa-
mentului Supravegherea Tehnica, Standardizare si Metrologie.

3. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe pagina web a minis-
terului.

4. Se pune in sarcina IP , Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a prezentului ordin si
publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

5. Prezentul ordin intra in vigoare la data publicarii in Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

VICEPRIM-MINISTRU, MINISTRU Doina NISTOR
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MINISTERUL DEZVOLTARII
ECONOMICE Sl DIGITALIZARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWHUCTEPCTBO 9KOHOMMWYECKOIO
PA3BUTUA U LUD®POBU3SALNU
PECNYB/ZINKU MOJZ1IAOBA

ORDIN

cu privire la aprobarea NML 1-12:2025 ,Nivelmetre. Cerinte tehnice
si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

nr. 126 din 17.09.2025

Monitorul Oficial nr. 498-501/848 din 24.09.2025

k k %

n temeiul art. 5 alin.(3) lit. f), art. 6 alin.(3), art. 13 alin.(3) din Legea metrologiei nr. 19/2016 si art. 56 alin.(3)
din Legea nr. 100/2017 cu privire la actele normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii masurarilor
in domeniile de interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba Norma de metrologie legala NML 1-12:2025 ,Nivelmetre. Cerinte tehnice si metrologice.

20

Procedura de verificare metrologica”, conform anexei.

2. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe pagina web a
ministerului.

3. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a prezentului ordin si
publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

4. Prezentul ordin intra in vigoare la data publicarii in Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

VICEPRIM-MINISTRA, MINISTRA Doina NISTOR
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MINISTERUL DEZVOLTARII
ECONOMICE Sl DIGITALIZARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWHUCTEPCTBO 9KOHOMMWYECKOIO
PA3BUTUA U LUD®POBU3SALNU
PECNYB/ZINKU MOJZ1IAOBA

ORDIN

cu privire la aprobarea NML 1-11:2025 , Telemetre electrooptice. Cerinte tehnice
si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

nr. 127 din 17.09.2025

Monitorul Oficial nr. 498-501/849 din 24.09.2025

* k k

in temeiul art. 5 alin.(3) lit. f), art.6 alin.(3), art. 13 alin.(3) din Legea metrologiei nr. 19/2016 si art. 56
alin.(3) din Legea nr. 100/2017 cu privire la actele normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii
masurarilor in domeniile de interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba Norma de metrologie legala NML 1-11:2025 ,Telemetre electrooptice. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologicd”, conform anexei.

2. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe pagina web a
ministerului.

3. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a prezentului ordin si
publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

4. Prezentul ordin intra in vigoare la data publicarii in Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

VICEPRIM-MINISTRA, MINISTRA Doina NISTOR

Metrologie nr. 2 (46) / 2025 ‘63

Institutul National de Metrologie —————————



—— — Retrospectiva 2025

MINISTERUL DEZVOLTARII
ECONOMICE Sl DIGITALIZARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWHUCTEPCTBO 9KOHOMMWYECKOIO
PA3BUTUA U LUD®POBU3SALNU
PECNYB/ZINKU MOJZ1IAOBA

ORDIN

cu privire la aprobarea NML 1-14:2025 ,,Mire topografice de nivelment.
Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

nr. 128 din 17.09.2025

Monitorul Oficial nr. 498-501/850 din 24.09.2025

k ¥ Xk

in temeiul art. 5 alin.(3) lit. f), art. 6 alin.(3), art. 13 alin.(3) din Legea metrologiei nr. 19/2016 si art. 56
alin.(3) din Legea nr. 100/2017 cu privire la actele normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii
masurarilor in domeniile de interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba Norma de metrologie legala NML 1-14:2025 , Mire topografice de nivelment. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologica”, conform anexei.

2. Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe pagina web a
ministerului.

3. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a prezentului ordin si
publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

4. Prezentul ordin intra in vigoare la data publicarii Tn Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

VICEPRIM-MINISTRA, MINISTRA Doina NISTOR
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MINISTERUL DEZVOLTARII
ECONOMICE Sl DIGITALIZARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWHUCTEPCTBO 9KOHOMMWYECKOIO
PA3BUTUA U LUD®POBU3SALNU
PECNYB/ZINKU MOJZ1IAOBA

ORDIN

cu privire la aprobarea NML 3-21:2025 ,,Rezervoare metalice
stationare pentru stocarea produselor petroliere. Procedura de verificare metrologica”

nr. 130 din 17.09.2025

Monitorul Oficial nr. 498-501/851 din 24.09.2025

k 3k Xk

n temeiul art. 5 alin.(3), art. 6 alin.(3), art. 13 alin.(3) din Legea metrologiei nr. 19/2016, pentru asigurarea
uniformitatii si exactitatii masurarilor in domeniile de interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba Norma de metrologie legala NML 3-21:2025 ,Rezervoare metalice stationare pentru stocarea
produselor petroliere. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”, conform
anexei.

2. Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe pagina web a minis-
terului.

3. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a prezentului ordin si
publicarea acestuia in revista de specialitate ,Metrologie”.

4. Prezentul ordin intra in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova.

VICEPRIM-MINISTRA, MINISTRA Doina NISTOR
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A Institutul
Natlonal MI&{UL
de Metro‘ogie ECONOMIEI

AL REPUBLICII
MOLDOVA

HOTARARE
Nr. 09 07 aprilie 2025

Referitor la expertiza metrologica a documentelor.
Institutul National de Metrologie, examindand materialele prezentate pentru evaluarea rezultatelor verificarii
metrologice efectuate peste hotare (Romania), emite urmatoarea

HOTARARE:

1. Tn rezultatul efectudrii evaluarea rezultatelor verificirii metrologice referitoare la mijloacele de mésurare
detinute de LUMINA NOASTRA S.R.L., Republica Moldova a s-a hotirat:

a) de eliberat LUMINA NOASTRA S.R.L., Republica Moldova buletinele de verificare metrologicad pentru
TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip TCl 123 cu nr. de fabricatie: 2410012;
2410014; 2410017; 2410018.

2. Tn rezultatul efectudrii evaluarea rezultatelor verificirii metrologice referitoare la mijloacele de mésurare
detinute de GS BLUE ELECTRIC S.R.L., s. Radeni, r-l Straseni a s-a hotarat:

a) de eliberat GS BLUE ELECTRIC S.R.L., s. Radeni, r-I Straseni buletinele de verificare metrologica pentru
TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip TCl 123 cu nr. de fabricatie: 2410013;
2410015; 2410016.

Director Diana BEJENARU
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y Institutul
National .
de Metrologie

HOTARARE
Nr. 11 “27” mai 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examindand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AB36-1,
producator ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0662:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0558 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005075371, 1005075372, 1005075373, 1005075374, 1005075375, 1005075376.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AB36-1
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,, Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VK36, producétor
ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0663:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0559 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005075364, 1005075365, 1005075366.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VK36
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Retrospectiva 2025

A Institutul
National ML\ﬁ{UL
de Metro‘ogie ECONOMIEI

AL REPUBLICII
MOLDOVA

HOTARARE

Ne 12 ,01” julie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mari si in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate pentru aprobarea
de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mari si loturi mici, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, Partea |, MANOMETRE, APARATE DE MASURAT PRESIUNEA DINAMICA tip QM
(modificarea MP, NMP), producator TOO «HIMO MaHomeTp», Republica Kazahstan, cu nr. |-1030:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mari sub nr. 1072
pentru mijloacele de masurare mentionate pe un termen de 10 (zece) ani.

A supune verificirii metrologice initiale obligatorie MANOMETRELE, APARATE DE MASURAT PRESIUNEA
DINAMICA tip QM (modificarea MP, NMP).

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru MANOMETRE, APARATE DE MASURAT PRESIUNEA DINAMICA
tip QM (modificarea MP, NMP) verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 12 luni
(conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, Partea Ill, ANALIZOR DE GAZE (inclusiv cu functie de semnalizare) tip SKY3000-
WH-SP(CH4), producdtor Shenzhen Yuante Technology Co., Ltd, Republica Populara Chineza., cu
nr. 111-0664:2025.

A elibera ,MIC-TAN” S,R.L., Republica Moldova certificatul de aprobare de model a mijloacelor de masura-
re importate Tn loturi mici sub nr. 0560 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de fabricatie:
02100C55B9001; 02100C55B9002.

A supune verificarii metrologice initiale obligatorie ANALIZOR DE GAZE (inclusiv cu functie de semnaliza-
re) tip SKY3000-WH-SP(CH4).

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru ANALIZOR DE GAZE (inclusiv cu functie de semnalizare) tip
SKY3000-WH-SP(CH4) verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 12 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Institutul National de Metrologie

y Institutul
National .
de Metrologie

HOTARARE

Nr. 1 “16” julie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip ATB 30-5,
producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0665:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0561 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 2025/28672, 2025/28673, 2025/28674.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip ATB
30-5 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,, Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTB 30-KS,
producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0666:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0562 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 2025/114007; 2025/114008, 2025/114009.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip
VTB 30-KS verificarea metrologica initiala si periodicad cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Retrospectiva 2025

y 4 Institutul
National .
de Metrologie

HOTARARE

Nr. 15 “23” julie 2025
Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VB36,
producator ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0667:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0563 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005233212, 1005233213, 1005233214, 1005233215, 1005233216, 1005233217, 1005233218,
1005233219, 1005233220.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VB36
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea 1ll, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4MA76 AYC,
producator Siemens Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0668:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0564 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005120413, 1005085893, 1005085900, 1005085903, 1005085906, 1005085908, 1005085918,
1005085921, 1005085928, 1005085934.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4MA76
AYC verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

3. A aproba modelul si a include Tn "Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea 1ll, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip AMA76 AYC,
producator Siemens Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0669:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0565 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005120413, 1005085891, 1005085892, 1005085898, 1005085899, 1005085904,1005085905,
1005085913, 1005085922, 1005085924, 1005085933.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4MA76
AYC verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,, Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

4. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VB36-M,
producator ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0670:2025.
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A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0566 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005085957, 1005085961, 1005085962.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip
VB36-M verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

5. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4MA76 AYC,
producator Siemens Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0671:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0567 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005085902, 1005085903, 1005085912, 1005085917, 1005085919, 1005085926, 1005085929,
1005085932, 1005085935.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4MA76
AYC verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

6. A aproba modelul si a include in , Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea 1ll, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4AMA76 AYC,
producator Siemens Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0672:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0568 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005117875, 1005085895, 1005085896, 1005085914, 1005085915, 1005085920, 1005085930,
1005085931, 1005085936, 1005085938.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip4MA76
AYC verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

7. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea 1ll, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4AMA76 AYC,
producator Siemens Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0673:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0569 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005085894, 1005085897, 1005085901, 1005085909, 1005085910, 1005085911, 1005085925,
1005085927, 1005085937.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT
tip 4MA76 AYC verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

8. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VB36-M,
producdtor ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0674:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0570 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005085958, 1005085959, 1005085960.

Se stabileste, Th mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE
tip VB36-M verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Retrospectiva 2025

A Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
$I DIGITALIZARIT

HOTARARE

Nr. 16 “08” august 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examindand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30,
producator EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. [11-0675:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0571 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: A2501237, A2501238, A2501239.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,, Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTM30,
producator EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0676:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0572 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: G2501843, G2501844, G2501845.
Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip

VTM30 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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A Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
$I DIGITALIZARIT

HOTARARE

Ne 18 ,,08” septembrie 2024
Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate pentru aprobarea
de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mici, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, Partea |ll, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30, producétor
EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0677:2025.

A elibera S.C. ENERG-CABLU S.R.L., Republica Moldova certificatul de aprobare de model a mijloacelor
de masurare importate in loturi mici sub nr. 0573 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: A2507838, A2507839, A2507840.

A supune verificarii metrologice initiale obligatorie transformatoarele pentru masurare de curent
tip CTM30.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30
verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor
de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, Partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTM30,
producator EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0678:2025.

A elibera S.C. ENERG-CABLU S.R.L., Republica Moldova certificatul de aprobare de model a mijloacelor
de masurare importate in loturi mici sub nr. 0574 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: G2510116; G2510117; G2510118.

A supune verificarii metrologice initiale obligatorie transformatoarele pentru madasurare de curent
tip VTM30.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTM30
verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor
de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Retrospectiva 2025

A Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
$I DIGITALIZARIT

HOTARARE

Nr. 19 “29” septembrie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, Institutul National de Metrologie,
examinand materialele prezentate, in urma recomandarilor Consiliului Tehnico-Stiintific al INM
din data 19.09.2025, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in , Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, MANOMETRE tip SIMGA, producator Simga Mekanik Aletler Sanayi ve
Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 1-1031:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1073 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 29.09.2035.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru MANOMETRE tip SIMGA verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare — 12 luni, (conform , Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse
controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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y Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
$I DIGITALIZARIT

HOTARARE

Nr. 20 “28” octombrie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijlocului de masurare importat in exemplar unic.
Institutul National de Metrologie, examindand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, ANALIZOR DE GAZE (inclusiv cu functie de semnalizare) tip MULTIAYZER
STx, producator SYSTRONIK GmbH, Republica Federala Germania, cu nr. 111-0679:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0575 U pentru mijlocul de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 16-47-01232.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru ANALIZOR DE GAZE (inclusiv cu functie de semnalizare) tip
MULTIAYZER STx verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Retrospectiva 2025

y Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
$I DIGITALIZARIT

HOTARARE

Nr. 21 “03” noiembrie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, Institutul National de Metrologie,
examinand materialele prezentate, in urma recomandarilor Consiliului Tehnico-Stiintific al INM
din data 24.10.2025, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip TOPN-0,66...,
producator TOB «HIK-EJTEKTPOHIKA», Ucraina, cu nr. 1-1032:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1074 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 03.11.2035.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip
TOPN-0,66... verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni, (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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A Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
$I DIGITALIZARIT

HOTARARE

Ne 22 »12” noiembrie 2025
Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate pentru aprobarea
de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mici, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, Partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip TIP 4.0,
producator ABB s.r.0., Republica Cehd, cu nr. 111-0680:2025.

A elibera S.R.L. "ABB-COM”, mun. Chisinau certificatul de aprobare de model a mijloacelor de masurare
importate in loturi mici sub nr. 0576 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de fabricatie:
1VLT5225002368; 1VLT5225002369 1VLT5225002370.

A supune verificarii metrologice initiale obligatorie transformatoarele pentru masurare de tensiune
tip TIP 4.0.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip TIP 4.0
verificarea metrologicd periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei Oficiale a mijloacelor
de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, Partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip TPU 40.13,
producator ABB s.r.0., Republica Ceha, cu nr. 111-0681:2025.

A elibera S.R.L. "ABB-COM”, mun. Chisinau certificatul de aprobare de model a mijloacelor de ma-
surare importate Tn loturi mici sub nr. 0577 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1VLT5125009389, 1VLT5125009390, 1VLT5125009391, 1VLT5125009407, 1VLT5125009408,
1VLT5125009409.

A supune verificarii metrologice initiale obligatorie transformatoarele pentru masurare de curent tip TPU
40.13.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip
TPU 40.13 verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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