Norma de Metrologie Legala

NML 6-04:2015 ,,Umidimetre pentru graunte de cereale si seminte oleaginoase. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologica”

. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezenta norma de metrologie legala se refera la umidimetre pentru graunte de cereale si
seminte oleaginoase si stabileste cerintele tehnice si metrologice, si procedura de verificare metrologica
initiala, periodica si dupa reparare.

1. REFERINTE

Legea metrologiei nr. 647-X111 din 17 noiembrie 1995 cu completarile si modificarile ulterioare

RGML 12:2013 Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si
modul de efectuare

SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 ,,Vocabular International de metrologie. Concepte fundamentale si
generale si termeni asociati (VIM)”

SM SR EN ISO 712:2012 ,,Cereale si produse din cereale. Determinarea umiditatii. Metoda de
referinga”

SM SR EN 61010-1:2013 ,,Reguli de securitate pentru echipamente electrice de masurare, de control si
de laborator. Partea 1: Cerinte generale”

1. TERMINOLOGIE

Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii
metrologiei nr. 647-XIII din 17 noiembrie 1995 si SM SR Ghid ISO/CEl 99:2012 ,Vocabular
International de Metrologie. Concepte fundamentale si generale si termeni asociati (VIM)” cu
urmatoarele completari:

Umiditate: Pierdere de masa, exprimata ca fractie masica a unui esantion de seminte sau graunte, n
procente, %, suferita de acesta in conditiile stabilite de metoda de referinta a uscarii in etuva.

Exsicator: Aparat de laborator, alcatuit dintr-un vas de sticla acoperit cu un capac ce poate fi inchis
ermetic si care permite uscarea substantelor.

IV. CARACTERISTICI TEHNICE S| METROLOGICE

1. Constructia umidimetrelor trebuie sa corespunda cerintelor tehnice conform instructiunii de
exploatare, sa fie rezistenta si sa nu prezinte deteriorari mecanice care sa influenteze buna functionare.

2. Comutatoarele, tastele, potentiometrele, elementele dispozitivelor indicatoare trebuie sa fie in
buna stare de functionare conform documentatiei tehnice.

3. Traductorul de masurare trebuie sa nu prezinte deteriorari sau deformari.
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4. Pe carcasa umidimetrului trebuie sa fie inscriptionate:
- denumirea sau marca firmei producatoare;

- denumirea aparatului;

- anul fabricatiei;

- numarul de fabricatie.

5. Umidimetrele pentru graunte de cereale si seminte oleaginoase pot fi de categoria A sau de
categorie B si apartin uneia din clasele de exactitate, clasa I sau clasa Il.

1) Umidimetrele de categorie A sunt in intregime automate; ele se prezinta sub forma unui singur
si unic aparat, si toate partile servesc la transformarea unui esantion (macinare, incalzire etc.) sau la
masurarea parametrilor fizici ori chimici care intervin in calculul rezultatului final al umiditatii fiind
integrate in acelasi aparat. Daca se folosesc dispozitive de triere si de curatire, ele pot fi separate de
umidimetru.

a) Umidimetrele contin un dispozitiv de imprimare a rezultatelor masurarii; acest dispozitiv este
integrat in umidimetru sau situat in imediata apropiere a acestuia. Rezultatele masurarii sunt imprimate
n cifre aliniate si rotunjite la cea mai apropiata valoare a diviziunii. Tiparirea trebuie sa repete indicatia
daca aceasta este numerica. Indicarea grauntelor sau semintelor trebuie sa fie specificata pe tichetul de
tiparire, daca umidimetrul contine un dispozitiv de selectare a speciilor.

b) Sunt obligatorii diferite dispozitive de protectie a tiparirii:

- Daca indicatorul este analogic, tiparirea rezultatului nu trebuie sa fie posibila inainte de sfarsitul
masurarii.

- Daca indicatorul este numeric, indicarea si tiparirea rezultatului nu trebuie sa fie posibile inainte de
sfarsitul masurarii.

c) Umidimetrul este conceput astfel incat orice noua masurare sa se efectueze doar dupa golirea
completa a recipientului de masurare.

2) Umidimetre de categorie B sunt automate, semiautomate sau manuale si sunt prevazute cu mai
multe dispozitive separate care necesita manevrari.

a) Daca principiul de masurare al umidimetrului impune turnarea in recipientul de masurare a
unui esantion de graunte sau de seminte de masa fixa, dispozitivul de cantarire utilizat trebuie sa fie
rezistent si trebuie sa permita determinarea masei esantionului cu exactitatea stabilita de producator.

b) Daca principiul de masurare al umidimetrului impune inregistrarea temperaturii esantionului
de masurare, acest dispozitiv de masurare al temperaturii trebuie sa fie rezistent si solidar cu ansamblul
partii de masurare. Exactitatea de determinare a temperaturii se stabileste de catre producator.

c) Daca umidimetrul este prevazut cu un dispozitiv de reglaj al zero-ului, acesta poate fi

accesibil pentru utilizator, dar el trebuie sa fie conceput astfel incat manipularea sa sa fie usor de
remarcat de catre partile prezente la masurari.

6. Erori maxime tolerate
Erorile maxime tolerate, exprimate ca valori absolute ale indicatiilor umiditagii sunt:
1) Pentru umidimetrele de clasa I:



+ 0,3 % pentru graunte de cereale, altele decat porumbul, orezul si sorgul si seminte oleaginoase,
altele decat floarea soarelui, daca umiditatea este < 10 % si 3 % din valoarea umiditatii pentru aceleasi
graunte de cereale si seminte oleaginoase in cazul in care umiditatea acestora este > 10 %;

*+ 0,4 % pentru porumb, orez, sorg, floarea-soarelui, daca umiditatea este <= 10 % si 4 % din
valoarea umiditatii pentru aceleasi graunte de cereale si seminte oleaginoase in cazul in care umiditatea
acestora este > 10 %.

2) Pentru umidimetrele de clasa I1:

= 0,4 % pentru graunte de cereale, altele decat porumbul, orezul si sorgul si seminte oleaginoase,
altele decét floarea soarelui, daca umiditatea este < 10 % si 4 % din valoarea umiditatii pentru aceleasi
graunte de cereale si seminte oleaginoase in cazul in care umiditatea acestora este > 10 %;

+ 0,5 % pentru porumb, orez, sorg, floarea-soarelui, daca umiditatea este <10 % si 5 % din valoarea
umiditatii pentru aceleasi graunte de cereale si seminte oleaginoase in cazul in care umiditatea acestora
este > 10 %.

3) Erori maxime absolute datorate variatiei temperaturii mediului ambiant intre 5 °C si 40 °C si

variatiei tensiunii electrice de alimentare intre 187 V si 242 V.

4) Erorile maxime absolute, exprimate ca valori absolute ale indicatiilor umiditatii, admise in
conditiile de mai sus ale variatiei temperaturii ambiante si a tensiunii electrice de alimentare, sunt egale
cu suma dintre erorile maxime absolute mentionate la punctul 6, subpunctul 1) sau subpunctul 2), n
dependenta de clasa umidimetrului, plus 0,2%.

V. OPERATII DE VERIFICARE METROLOGICA

7. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice, initiale,
periodice si dupa reparatie trebuie sa corespunda tabelului 1.

Tabelul 1
Numarul punctului | Obligativitatea efectuarii
documentului de | verificarii
Denumirea operatiei verificare
metrologici Initiale/_dupﬁ Periodice
reparatie
Examinarea aspectului exterior,
constructiei,  dispozitivului indicator, | 13 da da
marcarii
Verificarea traductorului de masurare 14 da da
Verificarea  comutatoarelor,  tastelor,
potentiometrelor, elementelor | 1° da da
dispozitivelor indicatoare
Determinarea caracteristicilor
metrologice: 16 da da
determinarea erorilor maxime absolute




Nota: 1. Operatiile de verificare metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in
cadrul Sistemului National de Metrologie pe domeniul de masurare respectiv.

2. Tn cazul obtinerii rezultatului nesatisfacator in timpul efectuarii uneia din operatii, verificarea
metrologica se intrerupe si rezultatul verificarii se considera negativ.

3. Intervalul de timp dintre doua verificari metrologice consecutive — in conformitate cu
prevederile ,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”.

VL.  MIJLOACE DE VERIFICARE METROLOGICA

8. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru etalonate,
specificate Tn tabelul 2.
Tabelul 2

Denumirea etalonului de lucru sau a mijlocului de
masurare auxiliar; caracteristicile metrologice si
tehnice de baza

Numarul punctului documentului
de verificare metrologica

16 Fiole cu capace, pentru esantioane de seminte sau graunte

Aparat de masurare a parametrilor de mediu, cu intervalul
de masurare

(0-50) °C, v.d. 0,1°C;

(10-100)%, v.d. 1 %

11

16 Balanta analitica, d = 0,001

Etuva cu temperatura constanta, cu incalzire electrica,
reglabila in asa fel incit temperatura aerului si a rafturilor
pe care sunt asezate probele de lucru sa se mentina in
intervalul (130...133) °C..

16

Site cu perforatii alungite, cu dimensiuni de 5 mm,
1,9 mm, 2,0 mm si 2,20 mm si cu ochiuri rotunde cu
diametrul de 4,50 mm sau un separator mecanic prevazut
cu sitele cu dimensiunile mentionate.

16

Moara de laborator cu urmatoarele caracteristici:
confectionata dintr-un metal care nu absoarbe apa;
usor de curatat;

permite macinarea rapida si uniforma,

reglabila.

16

16 Exsicator, prevazut cu un agent deshidratant eficient




Se admite utilizarea altor etaloane de lucru etalonate, ale caror caracteristici metrologice sunt analogice
sau mai exacte decit cele indicate n tabelul 2.

VIl. CERINTE PENTRU CALIFICAREA VERIFICATORILOR METROLOGI

9. La efectuarea masurarilor in timpul verificarii metrologice si prelucrarii rezultatelor
masurarii se admit verificatori metrologi competenti pentru indeplinirea lucrarilor respective.

VIll. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

10. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte cerintele conform SM SR EN
61010-1:2013, conditiile privind securitatea indicata in instructiunea de exploatare a mijlocului de
masurare.

IX. CONDITII DE VERIFICARE METROLGICA

11. Tn timpul efectuarii verificarii metrologice este necesar sa se respecte urmatoarele conditii:
temperatura mediului ambiant, °C 2015
umiditatea relativa a aerului, % 45+15

Umidimetrele trebuie si fie conectate la o sursi de tensiune Tn curent alternativ cu tensiunea de
alimentare: 220 V * 10 %; frecventa: (50 £ 0,5) Hz.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICAREA METROLOGICA

12. Tnainte de efectuarea verificarii metrologice se executa urmatoarele lucriri pregatitoare:

1) aparatul supus verificarii metrologice trebuie sa fie pregatit catre lucru in conformitate cu
instructiunea de exploatare;

2) aparatul supus verificarii metrologice trebuie sa fie mentinut in incapere la temperatura,
corespunzatoare cerintelor verificarii metrologice, mentionate in pct. 11.

Xl. EFECTUREA VERIFICARII METROLOGICE

13. Verificarea aspectului exterior.
1) La efectuarea verificarii aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea
aparatului urmatoarelor conditii:
a) set de livrare complet;
b) lipsa deteriorarilor mecanice, care ar putea influenta precizia aparatulut;
C) integritatea conexiunilor si cablurilor de alimentare;
d) prezenta marcarii.
2) Rezultatele verificarii aspectului exterior se considera satisfacatoare, daca aparatul
corespunde cerintelor enumerate mai sus.

14. Verificarea traductorului de masurare.



Verificarea se efectueaza prin examinarea vizuala a traductorului de masurare, in scopul detectarii
eventualelor deformari sau deteriorari ale acestuia si determinarii existentei indicatiilor privind
conexiunile necesare (in cazul cand traductorul de masurare este separat de umidimetru).

15. Verificarea comutatoarelor, tastelor, potentiometrelor, elementelor dispozitivelor indicatoare.
Verificarea se efectueaza prin examinarea vizuala a comutatoarelor, tastelor, potentiometrelor si
elementelor dispozitivelor indicatoare, in scopul detectarii a careva deficiente in functionarea acestora.

16. Determinarea erorilor maxime absolute.
Verificarea se efectueaza prin compararea directa a valorilor de umiditate indicate de
umidimetru cu valorile de umiditate determinate prin metoda de referinta a uscarii in etuva.
Pentru efectuarea verificarilor se pregatesc esantioanele.
1) Se pregateste esantionul pentru analiza (A):
a) Se curata esantioanele prin cernere manuala sau cu ajutorul unui separator mecanic
folosind site corespunzatoare.
b) Se elimina elementele care au dimensiuni mai mici decit a boabelor intregi de cereale.
Impuritatile mari pot fi eliminate manual sau folosind separatorul mecanic.
c) Se selecteaza cel putin doua esantioane cu umiditate cit mai diferita posibila, cu conditia
ca acestea sa se incadreze Tn domeniul de masurare al umidimetrului supus verificarii metrologice.
Fiecare esantion de analiza (A) trebuie sa fie compus dintr-o singura specie de cereale.
d) Se umple doua treimi din recipientul de capacitate adecvata pentru a obtine volumul
fiecarui esantion pentru analiza de referinta (A).
Daca umidimetrul este utilizat pentru masurarea umiditatii unei singure specii, se foloseste numai acea
specie pentru verificarea metrologica a umidimetrului.

2) Se pregateste prima proba pentru analiza de referinta (B):
Din fiecare esantion de analiza (A), se preleveaza rapid o proba pentru analiza (B) reprezentativa,
folosind un divizor de probe si evitind orice modificare a umiditatii boabelor. Se pune aceasta proba
pentru analiza (B) in alt recipient a carui capacitate asigura umplerea a doua treimi, apoi se inchide.

a)  Se determina umiditatea primei probe pentru analiza de referinta (B) prin metoda practica
de referinta.

b)  Tn cazul in care caracteristicile granulometrice ale produselor au dimensiunile particulelor
mai mici sau egale cu 1,7 mm, adica din 100 % din produs — 10 % sunt mai mari de 1mm si mai mult
de 50 % din total sunt mai mici de 0,5 mm, acestea nu necesita macinare.

Daca caracteristicile dimensionale depasesc valorile indicate mai sus, produsul se supune
macinarii.

c) Pentru produsele care necesita sa fie macinate si nu risca sa sufere variatii ale umiditatii in
timpul macinarii se regleaza moara pentru a obtine particule cu dimensiunile indicate mai sus.

Se macina o cantitate din esantionul de laborator, ceva mai mare decit cea prevazuta pentru proba de
lucru (circa 5 g) si se realizeaza prevederile lit. h).

d) Pentru produsele care necesitd sa fie macinate dar pot suferi variatii ale umiditatii n

timpul macinarii se aduc la o umiditate cuprinsa intre 9 % si 15 % inainte de macinare.



e) Daca umiditatea depaseste 15 %, se cintareste cu o precizie de 0,001 g, o cantitate

suficienta din esantionul de laborator pentru a se obtine o proba de lucru de (5+ 1) g.
Se noteaza cu m; masa probei de lucru si a fiolei inainte de a se aduce la conditiile stabilite. Se
efectueaza operatia de preuscare conform punctul 16, subpunctul 2), aliniatul h) doar ca timpul de
incalzire in etuva va fi de 7-10 min., iar racirea produsului la temperatura din laborator se realizeaza in
fiola neacoperita cel putin 2 h.

f)  Daca umiditatea este mai mica de 9 %, se cintareste o cantitate suficienta din esantionul
de laborator pentru a obtine o proba de lucru mai mare de 5 g. Se noteaza cu m; masa probei de lucru
si a fiolei Tnainte de a se aduce la conditiile stabilite. Se lasa intr-o atmosfera corespunzatoare (in
general cea din laborator) pina cind umiditatea ajunge intre limitele indicate mai sus.

Dupa aducerea la conditiile stabilite, se cintareste esantionul, se noteaza cu m3 masa probei de lucru si
a fiolei. Se macina produsul astfel incit sa se obtina particule cu dimensiunile prevazute in punctul 16,
subpunctul 2) aliniatul b).

g) Se efectueaza doua masurari paralele pe doua probe de lucru obtinute din esantionul de
laborator.

h)  Se cintireste o cantitate de 5 g+1 g din esantionul de laborator pregatit. Se noteaza cu m'o
masa probei de lucru neuscate si a fiolei si cu myg masa fiolei si a capacului uscate.

Fiola deschisa cu proba de lucru si capacul sau se introduc in etuva si se lasa timp de 120 min £ 5 min
(pentru fainuri — 90 min).

Tn timpul uscarii se interzice deschiderea usii etuvei si introducerea Tn etuva a produselor umede Tnainte
de scoaterea probelor de lucru uscate, deoarece aceasta va duce la rehidratarea partiala a acestora.

Dupa uscare se scoate rapid fiola din etuva, se acopera si se introduce in exsicator.

Dupa racirea fiolei, se cintareste si se noteaza cu m'; masa probei de lucru uscate si a fiolei.

Astfel, pentru cazul cind nu a fost necesara aducerea in conditiile necesare, umiditatea, W y.o,
exprimata in grame la 100 g produs este:

Wi o = ( - ﬂ) x 100,

mo
unde mo= mo— My, este masa probei de lucru, in grame;
My = m'1— Mg, este masa probei de lucru dupa uscare, in grame.
Pentru cazul care a implicat aducerea in conditiile stabilite obtinem:
Umiditatea W, o, exprimata in grame este:

W0 = [( )72 4 ]x—=(1
H,0 = LMy —my) —+m,; —mg| X ==
g my m; oMz

m, = m; — My, este masa esantionului prelevat Tnainte de aducerea la conditiile stabilite;

m; = m3 — My, este masa esantionului dupa aducerea la conditiile stabilite.

3) Verificarea umidimetrului.

a) Se omogenizeaza proba pentru analiza (A-B) prin agitarea si inversarea flaconului. La
deschiderea flaconului se examineaza esantionul si se asigura ca nu prezinta urme sau miros de
mucegai, fermentatie sau semen de germinatie.

b) Se efectueaza cu umidimetrul cel putin trei masurari succesive, pentru fiecare proba de analiza
(A-B). Dupa fiecare masurare se introduce proba pentru analiza (A-B) in flaconul corespunzator si se
omogenizeaza din nou inainte de a face urmatoarea masurare.



Daca tehnologia umidimetrului include macinarea cerealelor, se adapteaza urmatorul mod de lucru.
Aceeasi proba pentru analiza (A-B) poate fi folosita pentru masurare de
15 ori, daca umiditatea de referinta este mai mica de 17 % (fractie masica);
9 ori, daca umiditatea de referinta este intre 17 % si 25 % (fractie masica);
6 ori, daca umiditatea de referinta este mai mare de 25 % (fractie masica).
Se mentioneaza ca perioada de valabilitate a esantioanelor este limitata, in functie de umiditatea
acestora.
4) Determinarea umiditatii de referinta finale.
Dupa verificarea umidimetrului, conform subpunctului 3), din fiecare esantion de analiza, se preleveaza
rapid o a doua proba pentru analiza de referinta (C), utilizind un divizor de probe si evitind orice
modificare a umiditatii.
Se plaseaza cea de-a doua proba pentru analiza de referinta (C) intr-un alt recipient, a carui capacitate
trebuie sa asigure umplerea a doua treimi si apoi se inchide. Se determina din nou umiditatea celei de-a
doua probe pentru analiza de referinta (C) prin metoda practica de referinta conform subpunctului (2).
5) Exprimarea rezultatelor:
a) Doua rezultate obtinute cu metoda practica de referinga, wy, o g st Wy,oc-
Diferenta dintre aceste doua valori nu trebuie sa fie mai mare de 0,3 %
| Wi,08 — WHZO'C| <0,3%
Daca diferenta este mai mare, se repeta analiza.
b) Se efectueaza minim trei masurari wy, o ., cu umidimetrul (conform subpunctului (3)).
Pentru fiecare esantion de analiza se calculeaza diferenta dintre fiecare masurare efectuata cu
umidimetrul si valoarea reald a esantionului, wy,o:
Wh,om; — Wh,0,
n care i — numarul masurarii.

6) Eroarea maxima absoluta.
Astfel, valorile wy,om, — Wy, trebuie sa fie mai mici decit erorile maxime absolute indicate n

capitolul I'V.
XIl.  INTOCMIREA REZULTATELOR VERIFICARII METROLOGICE

17. Rezultatele verificarii metrologice se Tinregistreaza in procesul-verbal de verificare
metrologica, forma caruia este prezentata in Anexa A.

18. Tn cazul rezultatelor satisficatoare ale verificarii metrologice se elibereaza buletin de
verificare metrologica conform RGML 12:2013 si se aplica marcajul metrologic conform schemei de
sigilare prezentate in descrierea de model a mijloacelor de masurare pentru fiecare tip de mijloc de
masurare in parte.

19. Tn cazul rezultatelor nesatisficatoare ale verificarii metrologice se elibereaza buletin de
inutilizabilitate conform RGML 12:2013.



ANEXA A
(normativa)

Proces-verbal de verificare metrologica a umidimetrului

Solicitantul Denumirea etalonului

Tip Tip

Producator Nr. de fabricatie

Nr. de fabricatie Nr. certificat de etalonare din

Data efectuarii verificarii metrologice
Conditiile de mediu:
- temperatura mediului ambiant ___ °C;
- umiditatea relativa a aerului %.

Rezultatele verificarii metrologice
1. Verificarea aspectului exterior

(se indica corespunde sau nu corespunnde)
2. Verificarea traductorului de masurare

(se indica corespunde sau nu corespunnde)
3. Verificarea comutatoarelor, tastelor, potentiometrelor, elementelor dispozitivelor indicatoare.

4. Determinarea erorilor maxime absolute

Executantul:

(functia) (prenumele, numele) (semnitura)

Verificat:

(functia) (prenumele, numele) (semnatura)



	SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 „Vocabular Internaţional de metrologie. Concepte fundamentale şi generale şi termeni asociaţi (VIM)”

