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Preambul

Prezenta norma de metrologie legala este elaboratd pentru prima data si stabileste procedura de
verificare metrologica initiala (la introducerea pe piatd), periodica si dupa reparare a termostatelor.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:

Anexa A (normativa) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a
termostatelor.

Titlul prezentei norme de metrologie legalad in limba rusa:

HamuonansHas cuctema MCTPOJIOTHH. HOBepKa TEPMOCTATOB
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1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1 Prezenta norma de metrologie legald se refera la termostatele cu aer uscat (in continuare -
termostate) si stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la introducerea pe piatd), periodica
si dupa reparare a acestora.

1.2 Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal.

1.3 Termostatele cu aer uscat sint destinate pentru obtinerea si mentinerea temperaturii stabile
necesara pentru cercetarile bacteriologice si serologice in laboratoarele institugiilor medico-sanitare si alte
institutii, pentru efectuarea lucrarilor de analizd cu diferite materiale si diferite tipuri de tratamente
termice la temperaturi In condifii staionare.

1.4 Termostatele sint destinate utilizarii in conditii de laborator si asigura masurarea continua a
temperaturii in spatiul de lucru si indicarea ei vizuala.

2. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007: Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare.
Organizarea si modul de efectuare

GOST 12.0.003-74 Sistemul standardelor securitatii de munca. Factori periculosi si toxici de
productie. Clasificarea lor

GOST 12.2.007.0-75 Sistemul standardelor securitatii de munca. Articole electrotehnice. Conditii
generale de securitate

GOST 12.3.019-80 Sistemul standardelor securititii de munci. Incerciri si masurdri electrice.
Conditii generale de securitate

GOST 15150-69 HMcnonHeHust Ui pa3lTUYHBIX KIMMaTHYECKUX pailoHOB. Kateropuu, ycioBus
OKCIUTyaTallii, XPaHEHHWS M TPAHCIIOPTHPOBAHMS B YacTH BO3ACHCTBUS KIMMAaTHYECKUX (HaKTOPOB
BHEILIHEH Cpeabl

GOST 20790-93 IIpuGopsl, anmapaTsl ¥ 000pyaoBaHHE MeAUIMHCKHE. OOIMe TeXHUYecKue
YCIIOBHS

GOST 22261-94 Mijloace de masurare din domeniul marimi electrice §i magnetice

3. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezentul regulament se aplicd termenii conform Legii metrologiei
nr. 647-XIII din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare cu urmatoarea completare:

volumul interior: Volumul delimitat de peretii interiori ai termostatului.

volumul util: O parte a volumului interior al termostatului in care temperatura este mentinuta in
limitele unor erori maxime admise.

temperatura setata: Valoare selectata pe regulatorul de temperatura pentru a obtine valoarea
dorita sau specificata.

abaterea temperaturii: Diferenta dintre temperatura setata si temperatura masurata in interiorul
volumului util.

indicator de temperatura: Aparat indicator integrat in termostat care afiseaza temperatura
masuratd de traductorul de temperatura incorporat in incinta din componenta termostatului sau in peretii
€el.
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regim de stabilizare: Stare atinsd de mediul de lucru, in care toate valorile medii din spatiul de
lucru sunt constante i temperatura setata este mentinuta in limitele unor erori maxime admise.

uniformitate (gradient): Diferenta maxima, dintre valorile determinate in regim de stabilizare,
intre doua puncte din volumul util in acelasi moment de timp cu mijloace de masurare etalon identice.

stabilitate (fluctuatie): Variatia temperaturii intr-un punct din volumul util in regim de
stabilizare.

etalon de lucru: Mijloc de masurare, etalonat in prealabil, folosit pentru masurarea temperaturii
aerului din volumul util al termostatului.

punct de masurare: Locul din interiorul termostatului in care este plasat un traductor de
temperaturd (mijlocul de masurare de referintd).

punct fix: Locul din interiorul termostatului unde mijlocul de masurare de referinta este plasat la
acelasi nivel cu traductorul de temperatura a termostatului.

4. Cerinte tehnice si metrologice

4.1 Termostatele trebuie sa fie fabricate in conformitate cu cerintele stipulate in GOST 20790-93.

4.2 Termostatele trebuie sa asigure stabilitatea temperaturii pe toatd durata de functionare in
regim de stabilizare.

4.3 Termostatele-trebuie sa fie conectate la 0 sursi de tensiune in curent alternativ cu:

- tensiunea de alimentare: 220 V + 10 %;

- frecventa: 50 = 0,5 Hz.

4.4  Regimurile de temperaturd trebuie sa fie setate §i menfinute, in conformitate cu
documentatia tehnica a producatorului. in cazul lipsei documentatiei tehnice atunci trebuie si corespundi
urmatoarelor cerinte:

- intervalul de termostatare: de la + 5 °C mai sus de temperatura mediului ambiant pina la 80 °C;

- abaterea maxima tolerata a temperaturii in punctul fix de la valoarea setata: £+ 0,5 °C;

- abaterea maxima tolerata a temperaturii in orice punct de masurare de la valoarea setata:

+ 1,0 °C;
- timpul de atingere a regimului de stabilizare la temperatura de 37 °C, nu mai mult de 2 ore.

45 In exploatare, termostatul trebuie si fie rezistent la actiunea factorilor climaterici in
conformitate cu GOST 15150-69.

5. Operatii de verificare metrologica

5.1 Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice trebuie sa
corespunda tabelului 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul Sistemului
national de metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice a mijloacelor de masurare legale inclusiv
a termostatelor incluse in domeniul de desemnare.
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Tabelul 1
Numairul punctului Obligativitatea efectuarii operatiei
Denumirea operatiei prezentei normede [ . dupi
metrologie legal initiala | periodica reparare
Examinarea aspectului exterior 111
Verificarea functionarii 12.2 da da da
Determinarea caracteristicilor
metrologice:
- eroarea abs,_c_)luta a _ 123 da da da
temperaturii de la valorile
setate
- stabilitatea temperaturii

6 Mijloace de verificare metrologica

6.1 La efectuarea verificarii metrologice trebuiec sa se utilizeze etaloane de lucru, trasabile la
etaloanele nationale, indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Numaérul punctului
documentului de
verificare

Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare:
numaérul documentului care reglementeazi cerintele tehnice si (sau)
caracteristicile metrologice si tehnice de baza

Termometre din sticla cu mercur etalon, valoarea diviziunii 0,1 °C in
conformitate cu GOST 28498-90

Set de termometre cu rezistenta, clasa A sau B, in conformitate cu SM
12.1;12.2;12.3 GOST 6651:2010

Indicatoare de temperatura, rezolutia: nu mai mica de 0,1 °C

Higrometru psihrometric, valoarea diviziunii 0,2 °C

6.2 La verificarea metrologicd se pot utiliza etaloane de lucru, caracteristicile carora sint
analogice sau mai precise.

7 Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi
7.1 La efectuarea masurdrilor, prelucrarea rezultatelor masurdrilor §i Intocmirea rezultatelor

verificdrii metrologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda
certificat de competenta tehnica valabil in termen.

8 Conditii privind securitatea

8.1 La verificarea metrologica este necesar de a respecta cerintele de securitate in corespundere
cu GOST 22261 si a documentatiei tehnice la etaloanele si mijloacele de masurare, utilizate.
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8.2 Este interzis de a lucra fara legarea la pamint a mijloacelor de masurare si a termostatelor la
care in documentatia tehnica este specificat acest lucru.

8.3 Este interzisa:

- depozitarea substantelor inflamabile sau volatile in interiorul termostatului;
- atingerea partilor sub tensiune;

- instalarea termostatului in locuri umede sau care pot fi inundate;

- instalarea termostatului linga substante usor inflamabile sau volatile;

- instalarea termostatului linga acizi sau in medii corozive.

9 Conditii de verificare metrologica

9.1 La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
- temperatura mediului ambiant: (20 £ 5) °C;

- umiditatea relativa a aerului: de la 45 pina la 80 %;

- presiunea atmosferica: de la 84,0 pina la 106,7 kPa;

- abaterea tensiunii de alimentare de la valoarea nominala: (+2) %);

- frecventa curentului alternativ de alimentare: (50 + 1) Hz.

10 Pregatirea pentru verificare metrologica

10.1 Inainte de a incepe verificarea metrologica, mijloacele de masurare etalon si termostatele
se pregatesc pentru functionare in conformitate cu instructiunile de exploatare si recomandarile
producatorului.

11 Efectuarea verificarii metrologice
11.1 Examinarea aspectului exterior

11.1.1 La efectuarea examinarii aspectului exterior trebuie sia se stabileasca corespunderea
termostatului urmatoarelor conditii:

- verificarea corespunderii documentatiei de exploatare;

- verificarea marcarii: semnele conventionale, denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie clar
vizibile.

11.1.2 Termostatul trebuie sa aiba, cel putin, urmatoarele inscriptii:
- tipul;

- numarul de fabricatie;

- denumirea sau emblema companiei producatoare;

- anul fabricatiei.

11.1.3 Se verifica lipsa deteriorarilor si aspectul exterior al termostatului, ce ar putea afecta
rezultatele masurarii.

12 Determinarea caracteristicilor metrologice

12.1 Determinarea abaterii maxime a temperaturii setate:
- se amplaseaza termometrul etalon in punctul de baza de masurare;
- se seteaza valoarea temperaturii;
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- se asteapta pina cind temperatura in volumul util v - a atinge valoarea setata si stabilizarea
valorii date;
- se inregistreaza valorile temperaturii, indicate de termometrul etalon si de termostat. Se
inregistreaza minimum 5 valori ale temperaturii;
- valorile temperaturii indicate se nregistreaza in tabelul 1 din anexa A.

12.2 Termostatul se considera bun dacd diferenta dintre valoarea indicatdi de indicatorul
termostatului si cea indicatd de termometrul etalon, precum si diferenta dintre indicatiile indicatoruluui
termostatului si valoarea setata — nu depasesc 0,5 °C sau valorile stipulate de producator.

12.3 Determinarea abaterii maxime a temperaturii setate (poate fi efectuata concomitent cu 11.1):

- se amplaseaza termometrul etalon in alt punct de masurare a termostatului, la temperatura
setatain 11.1;

- se asteapta pina cind temperatura in volumul util va atinge valoarea setata si stabilizarea
valorii date;

- se inregistreaza valorile temperaturii, indicate de termometrul etalon si de volumul util peste
fiecare 5 minute. Se inregistreaza minimum 5 valori ale temperaturii;

- valorile temperaturii indicate se Inregistreaza in tabelul 1 din anexa A.

13 Prelucrarea rezultatelor

13.1. Eroarea absoluta a temperaturii de la valorile setate:
AT = Tred — Tset (1)
in care:
Tmed — valoarea temperaturii medii etalon, °C;
Tset — valoarea temperaturii setate, °C.

13.2 Valoarea temperaturii medii etalon se calculeaza cu formula:

1
Tmed = _Zdes (2)
Nz

in care:
T,.as— valoarea temperaturii masurate, °C;

13.3 Determinarea stabilitatii temperaturii termostatului:

S = Thax-Trmin (3
in care:
Tmax, — Vvaloarea temperaturii maxime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul
masurarii dupa stabilizarea temperaturii, °C;
Tmin. — valoarea temperaturii minime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul
masurdrii dupad stabilizarea temperaturii, °C.

13.4 Termostatul este admis spre utilizare, daca el indeplineste conditiile stipulate la 4.4.
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14 intocmirea rezultatelor verificirilor metrologice

14.1 Rezultatele verificarilor metrologice se vor prezenta in formd de proces-verbal in
conformitate cu anexa A.

14.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare
termostatul este recunoscut ca utilizabil, atunci pe el si pe documentatia tehnicad se aplicd marca
metrologicad de verificare si se elibereaza un buletin de verificare metrologica de strictd evidentd (forma
de prezentare a buletinului de verificare metrologica, anexa A, RGML 12:2007).

Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis
intre doua verificari metrologice periodice.

14.3 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupa reparare
termostatul este recunoscut ca inutilizabil se elibereazda un buletin de inutilizabilitate (forma de
prezentare a buletinului de inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzatoare
in documentatia tehnica.
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Anexa A
(normativa)

Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a termostatelor

nr. din
Rezultatele verificarii metrologice a termostatlui tip , nr. ,
producator:
solicitant:

1. Conditii de masurare:

- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;
- presiunea atmosferica, kPa :

2. Determinarea caracteristicilor metrologice:

2.1 La examinarea aspectului exterior s-a stabilit corespunderea termostatului cu cerintele indicate in
instructiunea de exploatare si prezenta norma de metrologie legala.

2.2 Determinarea erorii absolute a temperaturii de la valoarea nominala setata si a stabilitatii, tabelul 1.

Tabelul 1
Ne | Valoarea setata, °C | Indicatiile termometrului etalon,°C Tmed, °C S °C AT, °C
1
2
n
Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (termostatul tip nr. este
utilizabil spre exploatare sau termostatul tip nr. este inutilizabil dupa urmatorul parametru).

Data Semnatura verificatorului metrolog
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1. Norma de metrologie legala a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.

2. Modificari dupa publicare:

Indicativul modificarii

Revista Metrologie
nr./an

Punctele modificate




