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Preambul
Prezenta norma de metrologie legala este elaborata pentru prima data si stabileste procedura
de verificare metrologica initiala (la introducerea pe piata), periodica si dupa reparare a cuptoarelor
de calcinare.

Norma de metrologie legala contine urmatoarele anexe:

Anexa A (normativa) — Forma de prezentare a procesului-verbal al verificarii metrologice a
cuptoarelor de calcinare.

Titlul prezentei norme de metrologie legalad in limba rusa:

HamuonansHas cuctema MCTPOJIOTHH. HOBepKa IICYCK IJIA 00 KHUTaHUS
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1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1 Prezenta norma de metrologie legala se refera la cuptoarele de calcinare (in continuare -
cuptoare) si stabileste procedura de verificare metrologica initiald (la introducerea pe piata), periodica si
dupa reparare.

1.2 Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal.

1.3 Cuptoarele de calcinare sint destinate pentru obtinerea si mentinerea temperaturii inalte si
stabile necesare pentru prelucrarea termica a diferitor materiale prin operatii de calcinare in conditii
stationare.

1.4 Cuptoarele de calcinare sint destinate utilizarii in conditii de laborator in medicina, ortopedia
stomatologica, laboratoarile chimice si alimentare §i asigurd masurarea continud a temperaturii in spatiul
de lucru si indicarea ei vizuala.

2. Referinte

RG 29-03-82-98 Elaborarea normelor de metrologie legala. Editie oficiala

RGML 12:2007 Sistemul National de Metrologie. Verificarea mijloacelor de masurare.
Organizarea si modul de efectuare

GOST 12.0.003-74 Sistemul standardelor securitatii de munca. Factori periculosi si toxici de
productie. Clasificarea lor

GOST 12.2.007.0-75 Sistemul standardelor securitatii de munca. Articole electrotehnice. Conditii
generale de securitate

GOST 12.3.019-80 Sistemul standardelor securitatii de munci. Incerciri si masurdri electrice.
Conditii generale de securitate

GOST 15150-69 HMcnonHeHus Ui pa3lUyHBIX KJIMMaTU4Yeckux pailoHoB. Kareropuwu, ycrnoBus
OKCIUTyaTallii, XpaHEHUS M TPAHCIOPTHPOBAHUS B YACTH BO3JCHCTBUS KIMMAaTHYECKUX (HaKTOpOB
BHELIHEU CpelIbl

GOST 20790-93 TlpubGopsl, anmapaTel U 0OOpymOBaHUE MemuIMHCKHE. OONIHe TEXHHYECKUE
YCIIOBHS

GOST 6616-94 IIpeobpa3zoBarenu TepmodiekTprueckue. OOIue TeXHUIESCKUE YCIIOBUS

GOST 22261-94 Mijloace de masurare din domeniul marimi electrice §i magnetice

3. Terminologie

Pentru a interpreta corect prezentul regulament se aplicd termenii conform Legii metrologiei
nr. 647-XIII din 17 noiembrie 1997 cu modificarile si completarile ulterioare cu urmatoarele completari:

volumul interior: Volumul delimitat de peretii interiori ai cuptorului.

volumul util: O parte a volumului interior al cuptorului in care temperatura este mentinuta in
limitele unor erori maxime admise.

temperatura setata: Valoare selectata pe regulatorul de temperatura pentru a obtine valoarea
dorita sau specificata.

abaterea temperaturii: Diferenta dintre temperatura setata §i temperatura masuratd in
interiorul volumului util.

indicator de temperatura: Aparat indicator integrat in cuptor care afiseaza temperatura
masuratd de traductorul de temperatura incorporat in incinta din componenta cuptorului sau in peretii
el.

regim de stabilizare: Stare atinsa de mediul de lucru, in care toate valorile medii din spatiul de
lucru sunt constante si temperatura setata este mentinuta in limitele unor erori maxime admise.
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uniformitate (gradient): Diferenta maxima dintre valorile determinate in regim de stabilizare,
intre doud puncte din volumul util in acelasi moment de timp cu mijloace de masurare etalon identice

stabilitate (fluctuatie): Variatia temperaturii intr-un punct din volumul util in regim de
stabilizare.

etalon de lucru: Mijloc de masurare, etalonat in prealabil, folosit pentru masurarea
temperaturii aerului din volumul util al cuptorului.

punct de masurare: Locul din interiorul cuptorului in care este plasat un traductor de
temperaturd (mijlocul de masurare de referintd).

punct fix: Locul din interiorul cuptorului unde mijlocul de masurare de referinta este plasat la
acelasi nivel cu traductorul de temperatura a cuptorului.

4. Cerinte tehnice si metrologice

4.1 Cuptoarele de calcinare trebuic sa fie fabricate in conformitate cu ceringtele stipulate in
GOST 20790-93.

4.2 Cuptoarele de calcinare trebuic sa asigure stabilitatea temperaturii pe toatd durata de
functionare (dupd atingerea regimului stabilizat de functionare).

4.3 Cuptoarele de calcinare trebuie sa fie conectate la o sursa de tensiune in curent alternativ cu:

- tensiunea de alimentare: 220 V + 10 %;

- frecventa: 50 = 0,5 Hz.

4.4 Regimurile de temperatura trebuie sa fie setate si mentinute in conformitate cu documentatia
tehnicd a producitorului. In cazul lipsei documentatiei tehnice, trebuie si corespundd urmitoarelor
cerinte:

- intervalul maxim de termostatare: de la 50 °C pina la 1200 °C;

- abaterea maxima tolerata a temperaturii in punctul de masurare de la valoarea setata:

+ 10,0 °C.

4.5 In exploatare cuptorul trebuie si fie rezistent la actiunea factorilor climaterici in conformitate
cu GOST 15150-609.

5. Operatii de verificare metrologica

5.1 Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice trebuie sa
corespunda tabelului 1.

5.2 Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in cadrul Sistemului
national de metrologie pentru efectuarea verificarii metrologice ale mijloacelor de masurare legale
inclusiv a cuptoarelor incluse in domeniul de desemnare.
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Tabelul 1
Numarul Obligativitatea efectuirii operatiei
Denumirea operatiei punctului prezentei dupi
norme de initiala periodica upa
metrologie legala reparare
Examinarea aspectulw exterior 11.1 da da da
Verificare la functionare 122 da da da
Determinarea caracteristicilor
metrologice:
- eroarea absoluta a
temperaturii de la valorile 12.3 da da da
setate;
- stabilitatea temperaturii

6. Mijloace de verificare metrologica

6.1 La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru, trasabile la
ctaloanele nationale, indicate in tabelul 2.

Tabelul 2

Numarul punctului
documentului de
verificare

Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de
masurare: numarul documentului care reglementeaza cerintele
tehnice si (sau) caracteristicile metrologice si tehnice de baza

Termometru termoelectric tip S, in conformitate cu GOST 6616-94

12.1;12.2,12.3 Indicatoare de temperatura, interval de masurare a temperaturii:

(0 +1250) °C; rezolutia: nu mai mica de 0,1 °C

6.2 La verificarea metrologicd se pot utiliza etaloane de lucru, caracteristicile carora sint
analogice sau mai precise.

7. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi
7.1 La efectuarea masurdrilor, prelucrarea rezultatelor masurarilor §i Intocmirea rezultatelor

verificdrii metrologice se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniu si care poseda
certificat de competenta tehnica valabil in termen.

8. Conditii privind securitatea

8.1 La exploatarea cuptorului de calcinare se permite personal, care cunoaste regulile de
exploatare a instalatiilor de pind la 1000 V, tehnica securitatii la exploatarea cuptoarelor electrice,
constructia tehnica a instalatiei, modul de montare si regulile de exploatare a cuptorului.
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8.2 La inceputul lucrului cu cuptorul de calcinare, numai decdt trebuie sa fie asigurata
functionalitatea instalatiei si retelei electrice.

8.3 Este interzis de a lucra fara legarea la pamint a mijloacelor de masurare si a cuptoarelor de
calcinare, la care in documentatia tehnica este specificat acest lucru.

8.4 Suprafetele exterioare ale carcasei si ale usii cuptorului de calcinare se pot incalzi la
temperaturi relativ mari.

8.5 Cuptorul de calcinare trebuie sa fie folosit numai pentru exploatarea destinata.

8.6 Este interzisa:
- depozitarea substantelor inflamabile sau volatile in interiorul cuptorului;
- atingerea partilor sub tensiune;
- instalarea cuptorului in locuri umede sau care pot fi inundate;
- instalarea cuptorului linga substante usor inflamabile sau volatile;
- instalarea cuptorului linga acizi sau in medii corozive.

8.7 Lucrarile de reparatie se efectueaza numai dupa deconectarea de la tensiune, iar temperatura
din cuptor trebuie sa fie apropiata de temperatura mediului ambiant.

9. Conditii de verificare metrologica

9.1 La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmatoarele conditii:
- temperatura mediului ambiant: (20 + 5) °C;
- umiditatea relativa a aerului: de la 45 pina la 80 %;
- presiunea atmosferica: de la 84,0 pina la 106,7 kPa;
- abaterea tensiunii de alimentare de la valoarea nominala: (+2) %;
- frecventa curentului alternativ de alimentare: (50 £+ 1) Hz.

10. Pregatirea pentru verificare metrologica

10.1 Inainte de a incepe verificarea metrologica, mijloacele de misurare etalon si cuptoarele de
calcinare se pregatesc pentru functionare in conformitate cu instructiunile de exploatare si recomandarile
producatorului.

11. Efectuarea verificarii metrologice
11.1Examinarea aspectului exterior

11.1.1 La efectuarea examindrii aspectului exterior trebuie sd se stabileasca corespunderea
cuptorului cu urmatoarele conditii:
- verificarea corespunderii documentatiei de exploatare;
- verificarea marcarii: Semnele conventionale, denumirea dispozitivelor de dirijare sa fie
clar vizibile.

11.1.2 Cuptorul de calcinare trebuie sa aiba, cel putin, urmatoarele inscriptii:
- tipul,
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- numarul de fabricatie;
- denumirea sau emblema companiei producatoare;
- anul fabricatiei.

11.1.3 Se verifica lipsa deteriorarilor si aspectul exterior al cuptorului, ce ar putea afecta
rezultatele masurarii.

12. Determinarea caracteristicilor metrologice

12.1 Determinarea corespunderii caracteristicilor metrologice constd in verificarea erorii de
mentinere a temperaturii setate in spatiul de lucru.

12.2 Determinarea abaterii maxime a temperaturii setate:

- se amplaseaza termometrul etalon n punctul de baza de masurare;

- se seteaza valoarea temperaturii;

- se asteapta pina cind temperatura v - a atinge valoarea setata si stabilizarea valorii date;

- se inregistreaza valorile temperaturii, indicate de termometrul etalon si temperatura setata
peste fiecare 5 minute. Se inregistreaza minimum 5 valori ale temperaturii;

- Vvalorile temperaturii indicate se Inregistreaza in tabelul 1 din anexa A.

12.3 Cuptorul de calcinare se admis spre utilizare daca diferenta dintre valoarea indicata de
indicatorul cuptorului si cea indicata de termometrul etalon, precum si diferenta dintre indicatiile
indicatoruluui cuptorului si valoarea setatd nu depasesc 2,0 °C sau valorile stipulate de producator.

13. Prelucrarea rezultatelor

13.1 Eroarea absolutd a temperaturii de la valorile setate:
- se determinad valoarea temperaturii medii etalon, indicata de termometrul etalon, Teq;
- se determind eroarea absoluta a temperaturii setate:
AT = Tred — Tset (1)
in care:
Tmed — valoarea temperaturii medii etalon, °C;
Tset — valoarea temperaturii setate, °C.

13.2 Valoarea temperaturii medii etalon se calculeaza cu formula:

1
Tmed = _szds (2)
[ )

in care:
T,.as— valoarea temperaturii masurate, °C;

13.3 Determinarea stabilitatii temperaturii cuptorului:

S = Timax-Tmin (3)
1n care.
Tmax, — Vvaloarea temperaturii maxime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul
masurarii dupa stabilizarea temperaturii, °C;
Tmin. — valoarea temperaturii minime indicate de mijlocul de masurare pe parcursul
masurarii dupa stabilizarea temperaturii, °C.
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13.4 Cuptorul este admis spre utilizare, daca el indeplineste conditiile stipulate la 4.4.

14. Intocmirea rezultatelor masurarilor

14.1 Rezultatele masurarilor se vor prezenta in forma de proces-verbal, in conformitate cu
anexa A.

14.2 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice inifiale, periodice sau dupa reparare
cuptorul de calcinare este recunoscut ca utilizabil, atunci pe el si pe documentatia tehnica se aplica marca
metrologica de verificare si se elibereaza un buletin de verificare metrologica de stricta evidenta (forma
de prezentare a buletinului de verificare metrologica, anexa A, RGML 12:2007).

Rezultatele verificarii metrologice sint valabile pe parcursul intervalului maxim de timp admis
intre doua verificari metrologice periodice.

14.3 Daca in baza rezultatelor verificarilor metrologice initiale, periodice sau dupad reparare
cuptorul de calcinare este recunoscut ca inutilizabil se elibereaza un buletin de inutilizabilitate (forma de
prezentare a buletinului de inutilizabilitate, anexa B, RGML 12:2007) si se fac inscrieri corespunzatoare
in documentatia tehnica.
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Anexa A
(normativa)

Forma de prezentare a procesului - verbal al verificarii metrologice a cuptoarelor de calcinare

nr. din
Rezultatele verificarii metrologice a cuptorului de calcinare tip , nr. :
producator:
solicitant:

1. Conditii de masurare:

- temperatura ambianta, °C ;
- umiditatea relativa, % ;

- presiunea atmosferica, kPa :

2. Determinarea caracteristicilor metrologice:

2.1 La examinarea aspectului exterior s-a stabilit corespunderea cuptorului de calcinare cerintelor
indicate in instructiunea de exploatare si prezenta norma de metrologie legala.

2.2 Determinarea erorii absolute a temperaturii de la valoarea nominald setatd si stabilitdii,
tabelul 1.

Tabelul 1
Ne | Valoarea setata, °C | Indicatiile termometrului etalon,°C Tmed., °C S, °C AT, °C
1
2
n

Concluzie referitor la rezultatele verificarii metrologice: (cuptorul de calcinare tip
nr. este utilizabil spre exploatare sau cuptorul de calcinare tip nr. este inutilizabil
dupa urmatorul parametru).

Data Semnatura verificatorului metrolog
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1. Norma de metrologie a fost elaborata de Institutul National de Metrologie.

2. Modificari dupa publicare:

Indicativul modificarii

Revista Metrologie
nr./an

Punctele modificate




