Anexa nr.1 la Ordinul ME
Nr. 99 din 29.05.2015

Norma de Metrologie Legala

NML 5-09:2015 ,,Fotometru — aparat pentru determinarea transmitantei (permeabilitatii)
luminii prin sticla. Procedura de verificare metrologica”

. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legala se refera la fotometru — aparat pentru
determinarea transmitantei (permeabilitatii) luminii prin sticla cu interval de masurare a
transmitantei luminii prin sticla 4+100 % (in continuare — fotometru) si stabileste procedura de
verificare metrologica initiala, periodica si dupa reparatie a acestora.

Il. REFERINTE

RGML 12:2013 Sistemul national de metrologie. Verificarea metrologica a mijloacelor
de masurare legale. Organizarea si modul de efectuare.

RGML 24:2012 Sistemul national de metrologie. Criterii de calificare si modul de
atestare a verificatorilor metrologi.

SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 Vocabular international de metrologie. Concepte
fundamentale si generale si termeni asociati (VIM).

I11. TERMINOLOGIE

2. Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legald se aplica termenii
conform Legii metrologiei nr. 647-XIII din 17 noiembrie 1995 cu modificarile si completarile
ulterioare cu urmatoarele completari:

fotometru — mijloc de masurare destinat pentru determinarea transmitantei luminii
sticlei, precum si a sticlei instalate in mijloacele de transport auto.

transmitanta - raportul dintre densitatea spectrald a fluxului radiant sau luminos
absorbit s1 densitatea spectrald a fluxului radiant sau luminos a radiatiei incidente.

IV. CARACTERISTICI TEHNICE SI METROLOGICE

3. Prezenta norma de metrologie legala vizeazd fotometrele cu urmdtoarele
caracteristici tehnice si metrologice:

1) Intervalul de masurare a permeabilitatii luminii, % ............... de la 4 pana la 100;
2) Valoarea diviziunii, %0 .........oooviiriieiiiiiiiei e 0,1;

3) Limita erorii absolute, %0 .......c.ccoooviiiiiiiiiieee e, 1+2,0;

4) Grosimea sticlei testate, MM .........cccoecvevviveiiene e 3,4,5,6;

5) Sursade alimentare, V .......ccccooiieiiiiiie e

V. OPERATII DE VERIFICARE METROLOGICA

4. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice,
initiale, periodice si dupa reparatie trebuie sa corespunda tabelului 1.
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Tabelul 1.
Numarul punctului Obligativitatea
. . . documentului de efectuarii verificarii
Denumirea operatiei . e 1< <
’ verificare Initiald/dupa C e o
. ’ . periodica
metrologica reparatie

Verificarea aspectului exterior 14, 15 da da
Incercarea 16, 17 da da
Verificarea }nstablhtagll indicatiilor 18, 19 da u
fotometrului
Determinarea erorii absolute a fotometrului 20 - 22 da da

5. Operatiile de verificare metrologica se efectucaza de catre laboratoarele desemnate
conform Legii metrologiei nr. 647-XI1l din 17 noiembrie 1995 si care detin desemnare in
domeniul verificarilor metrologice pentru domeniu respectiv.

6. In cazul obtinerii rezultatului nesatisfacator in timpul efectudrii uneia din operatii,
verificarea metrologica se intrerupe si rezultatul verificarii se considera negativ.

7. Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal.

VI. MIJLOACE DE VERIFICARE METROLOGICA

8. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru
etalonate, specificate in tabelul 2.

Tabelul 2

Denumirea etalonului de lucru sau a
Numaérul punctului documentului de mijlocului de masurare auxiliar;

verificare metrologica caracteristicile metrologice si tehnice de
baza

16 — 22 Cronometru mecanic tip C-1-26, v.d. 0,2 s

Termohigrometru electronic, intervalul de
12 masurare (0 - 50)°C, v.d. 0,1°C;
(0-100%), v.d. 1%

Filtru neutru cu coeficientul de transmitanta
60...85 %, etalonat in intervalul lungimilor de

18-19 undi 400...750 nm cu eroarea £0,5 % (@ 30
mm)
Filtre neutre cu coeficientul de transmitanta
20— 29 30%...40% si 60...85 %, etalonate in intervalul

lungimilor de unda 400...750 nm cu eroarea
+0,5 % (0 30 mm)

Spacer-ul Ne 1. Schema constructiva este
20 - 22 <
prezentatd in Anexa B

9. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru etalonate, ale ciror caracteristici sunt
analogice sau mai exacte decat cele indicate in tabelul 2.

VIl. CERINTE PENTRU CALIFICAREA VERIFICATORILOR METROLOGI
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10. La efectuarea masurdrilor in timpul verificarii metrologice si prelucrarii rezultatelor
masurarii se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniul dat, conform
documentelor normative aplicabile.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA EFECTUARII VERIFICARII
METROLOGICE

11. La efectuarea verificarii metrologice a fotometrelor este necesara respectarea
urmatoarelor cerinte:

1) fotometrul trebuie exploatat numai in forma asamblata;

2) deservirea tehnica a fotometrului se efectuecaza la sursa de alimentare deconectata;

3) la conectarea fotometrului la bateria acumulatorului mijlocului de transport auto,

.....

4) evitarea loviturilor si caderii fotometrului.

IX. CONDITII DE VERIFICARE METROLGICA

12. In timpul efectudrii verificarii metrologice trebuie si se respecte urmitoarele
conditii:

1) temperatura mediului ambiant, °C 20+£5

2) umiditatea relativa a aerului, % pana la 80

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICAREA METROLOGICA

13. Inainte de efectuarea verificirii metrologice se executi urmitoarele lucrari
pregatitoare:

1) se incarca acumulatorul bateriei incorporate a fotometrului;

2) fotometrul supus verificarii metrologice trebuie sa fie pregatit de lucru in
conformitate cu instructiunea de exploatare;

3) fotometrul supus verificarii metrologice trebuie sia fie mentinut in incapere la
temperatura corespunzatoare cerintelor verificarii metrologice, minim 2 ore;

4) se verifica sticlele filtrelor neutre etalon, care trebuie sa fie curate, fara deteriorari
mecanice;

5) sticlele filtrelor neutre etalon se sterg cu flanel moale, la necesitate se admite
umezirea flanelei cu solutie de alcool-eter.

X1. EFECTUREA VERIFICARII METROLOGICE

Sectiunea 1
Verificarea aspectului exterior
14. La efectuarea verificarii aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea
fotometrului urmatoarelor conditii:

1) prezenta marcarii;
2) lipsa deteriorarilor mecanice ale fotometrului, care ar putea influenta functionarea

normala si ar influenta erorile determinate prin masurari;
3) integritatea si functionalitatea dispozitivelor de dirijare, setare si corectie.

15. Rezultatele verificarii aspectului exterior se considera satisfacatoare, daca fotometrul
corespunde cerintelor enumerate mai sus.
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Sectiunea 2
incercarea
16. Se conecteaza fotometrul la sursa de curent continuu si dupa 3 min. se verifica
functionarea fotometrului in urmatoarea consecutivitate:
1) se inchide fotodetectorul cu un ecran opac;
2) indicatiile fotometrului trebuie sa fie in limitele de la 0 pana la 1 %.

17. Rezultatul incercarii se considera satisfacator, dacad indicatiile fotometrului se
incadreaza in limitele de la 0 pana la 1 %.

Sectiunea 3
Determinarea caracteristicilor metrologice
18. Verificarea instabilitatii indicatiilor fotometrului se efectueaza cu fotometrul
conectat si cu filtrul neutru instalat in canalul optic al fotometrului, cu valoarea transmitantei de
la 60 % pana la 85 %. Instabilitatea indicatiilor fotometrului se determinad notand valorile
transmitantei peste fiecare 30 s in decurs de 2 min.

19. Instabilitatea indicatiilor fotometrului se determina ca diferenta maxima intre prima
indicatie si urmatoarele indicatii.

Rezultatele operatiei de verificare metrologica se considera satisfacatoare, daca valoarea
obtinuta (Aj) nu depaseste 0,5 %.

20. Determinarea erorii absolute a fotometrului se efectueaza in doua puncte ale
intervalului de masurare al fotometrului cu ajutorul a doua filtre neutre, etalonate in intervalul
lungimilor de unda de la 400 pana la 750 nm, cu valorile coeficientului de transmitanta cuprinse
intre (30+40) % si respectiv (60 +85) %.

21. Determinarea erorii absolute a fotometrului se efectueaza in modul urmator:

1) fotometrului se conecteaza catre sursa de curent continuu si se incalzeste timp de 3
min.;

2) intre fotoreceptor si dispozitivul iluminator se instaleaza spacer-ul Nel si cu ajutorul
regulatorului fotometrului se instaleaza pe indicator indicatiile egale (100+0,2) %;

3) se inlocuieste spacer-ul cu filtrul neutru si se fixeaza indicatiile fotometrului;

4) se repeta operatia de mai sus, efectudnd cate 5 masurari a transmitantei pentru
fiecare filtru neutru;

5) se determina eroarea absolutd a fotometrului ca diferenta dintre indicatiile
fotometrului si valorile nominale ale transmitantei filtrelor neutre conform formulei 1.

: 1)
unde: — eroarea absoluta;
— valoarea conventionald a filtrului neutru etalon;
— valoarea indicatd de fotometru.

22. Rezultatele verificarii metrologice se considera satisfacatoare, daca eroarea absoluta
obtinuta (A) nu depaseste 2,0 %.

23. Determinarea indicatiilor maxime a dispozitivului, setate la instalare, inainte de
masurare permiabilitatii luminii prin sticla de o grosime anumita. Pe fotoreceptor se instaleaza
spacer-ul Nr.1 (grosimea 3 mm) si dispozitivul iluminator. Cu ajutorul reglatorului se seteaza
indicatiile dispozitivului, egale cu 100%. Apoi spacer-ul este inlaturat, iar dispozitivul
iluminator se combina in mod direct cu fotoreceptorul prin suprafetele lor exterioare din cauciuc
si sunt inregistrate indicatiile dispozitivului. Operatia data se efectuiaza de 5 ori. Ca rezultat de

4
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masurare se considera valoarea medie aritmeticd a indicatiilor de masurare, care este introdusa
in anexa A.
Analogic se determind valoarea maxima a dispozitivului pentru grosimea de 4, 5 si 6

mm cu ajutorul spacer-ului Nr. 2, 3 si 4 respectiv.

XI1. INTOCMIREA REZULTATELOR VERIFICARII METROLOGICE

24. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in procesul-verbal de verificare
metrologica, forma caruia este prezentata in Anexa A.

25. Daca in baza rezulatelor verificarii metrologice initiale, periodice sau dupa reparare
mijlocul de masurare legal este recunoscut ca utilizabil, atunci pe el se aplicd marcajul de
verificare metrologica in conformitate cu schema de sigilare prezentata in descrierea de model a
mijlocului de masurare si se elibereaza buletin de verificare metrologicd conform RGML
12:2013.

26. Daca in baza rezulatelor verificarii metrologice initiale, periodice sau dupa reparare
mijlocul de masurare legal este recunoscut ca inutilizabil, atunci se elibereaza buletin de
inutilizabilitate conform RGML 12:2013.



ANEXA A

(normativa)
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Procesul-verbal de verificare metrologica a fotometrului

Solicitantul

Tipul mijlocului de masurare

Nr. de fabricare

Data efectuarii verificarii metrologice

Etaloanele utilizate

Nr. etalonului

Data ultimei etalonari

Nr. certificatului de etalonare

Conditiile de mediu:
- temperatura mediului ambiant °C;

- umiditatea relativa a aerului %.

Rezultatele verificarii metrologice

1. Verificarea aspectului exterior

(se indica corespunde sau nu corespunde)

2. Incercarea

Indicatiile fotometrului, % (A=0...1)

......

Valoarea conventionala a coeficientului de transmitanta filtrului neutru %
t, s Indicatiile fotometrului, % Limita erorii tolerate, %
30
60
+
90 0,5
120




(se indica corespunde sau nu corespunde)
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4. Determinarea erorii absolute a fotometrului

Coeficientul de

Nr. o Indicatiile < 0 Limita erorii

d/o _transmltanga a fotometrului, % Eroarea absolutd, % absolute tolerate, %
filtrului neutru, %

1

2

3

4

5

1 +2

2

3

4

5

(se indica corespunde sau nu corespunde)

5. Determinarea indicatiilor maxime a dispozitivului

Valoarea masurata, %

Note

Grosimea sticlei, mm

3 4 5 6
Executantul:
(functia) (prenumele, numele) (semnitura)
Verificat:
(functia) (prenumele, numele) (semnatura)
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ANEXA B
(normativa)

Schema constructiva a spacer-ului No 1

B C D
3,5 mm 6 mm 7 mm
D
B
]
ﬂh
31 mm N
S| © ©-
v
1 ;
0,5 mm




