. OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta norma de metrologie legala se refera la fummetre optice cu interval de
masurare 0+100 % dupa scara coeficientului de extinctie a fluxului de lumina (in continuare —
fummetru) si stabileste procedura de verificare metrologica a acestora initiala, periodica si dupa
reparatie.

Il. REFERINTE

RGML 12:2013 Sistemul national de metrologie. Verificarea metrologica a mijloacelor
de masurare legale. Organizarea si modul de efectuare.

RGML 24:2012 Sistemul national de metrologie. Criterii de calificare si modul de
atestare a verificatorilor metrologi.

SM SR EN 61010-1:2013 Reguli de securitate pentru echipamente electrice de masurare,
de control si de laborator. Partea 1: Cerinte generale.

I1l. TERMINOLOGIE

2. Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii
conform Legii metrologiei nr. 647-XI11 din 17 noiembrie 1995 cu urmatoarele completari:

fummetru optic — mijloc de masurare destinat pentru masurarea capacitatii de absorbtie a
particulelor de fum pe baza principiului atenuarii luminii;

opacitate - dispersie aparenta a particulelor de lichid si/sau solide din gazele de evacuare
formate prin arderea incompleta a combustibilului si uleiului vaporizat in cilindrii motorului;

coeficient de extinctie — reprezinta acea parte a fluxului luminos de la sursa de lumina a
fumetrului, care nu ajunge la receptorul de lumina din cauza absorbtiei, reflectiei si Tmprastierii
acestui flux de lumina cu gaze de esapament care trece prin camera de Tinregistrare a
fummetrului;

coeficient de transmisie optica — raportul dintre intensitatea luminii care a trecut prin substanta
si instensitatea luminii incidente a substantei.

IV. CARACTERISTICI TEHNICE SI METROLOGICE

3. Fummetrele optice necesita sa includa urmatoarele caracteristici tehnice si
metrologice:

1) Intervalul de masurare trebuie sa fie cuprins intre 0 si 100 % dupa scara
coeficientului de extinctie a fluxului de lumina.

2) Limita erorii tolerate £2%.

3) Alimentarea electrica:
a) alimentarea de la reteaua cu tensiunea 220( %) V, frecventa (50+1) Hz;
sau
b) alimentarea de la reteaua de bord a automobilului 12(f§,’§) / 24(13) V c.c.
4. Conditii la exploatare:
1) intervalul temperaturii mediului ambiant: de la 0°C péna la +50°C;
2) intervalul presiunii atmosferice: de la 84 pana la 106,7 kPa;
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3) intervalul temperaturii mediului analizat: de la 0°C pana la +150°C.

V. OPERATII DE VERIFICARE METROLOGICA

5. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice,
initiale, periodice si dupa reparatie trebuie sa corespunda tabelului 1.

Tabelul 1
Numarul punctului Obligativitatea efectuarii verificarii
Denumirea documentului de initiala periodica dupa reparatie
operatiei verificare
metrologica
Examlnar_ea _ 15 da da da
aspectului exterior
Tncercare 16 da da da
Verificarea
functionarii 16 da da da
fummetrului
Determinarea
caracteristicilor 17 da da da
metrologice

5. Operatiile de verificare metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in
cadrul Sistemului National de Metrologie.

6. 1Tn cazul obtinerii rezultatului nesatisfacator in timpul efectuarii uneia din operatii,
verificarea metrologica se intrerupe si rezultatul verificarii se considera negativ.

8. Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile ,,Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”.

VI. MIJLOACE DE VERIFICARE METROLOGICA

9. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloane de lucru etalonate,
specificate in tabelul 2.

Tabelul 2
Denumirea etalonului de lucru sau a
Numarul punctului documentului de mijlocului de masurare auxiliar;
verificare metrologica caracteristicile metrologice si tehnice de
baza

Set de filtre neutre de lumina tip KI1-01

17 (10,0 + 90,0 %, A=0,5 %)

Termometru electronic, intervalul de masurare

14 (0-50) °C. v.d. 0,1 °C

10. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru etalonate, ale caror caracteristici sunt
analogice sau mai exacte decit cele indicate in tabelul 2.
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VII. CERINTE PENTRU CALIFICAREA VERIFICATORILOR METROLOGI

11. La efectuarea masurarilor in timpul verificarii metrologice si prelucrarii rezultatelor
masurarii se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog in domeniul dat cu certificate
de competenta tehnica eliberate conform RGML 24:2012, valabile in termen.

VIIl. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

12. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte cerintele conform
SM SR EN 61010-1:2013, conditiile privind securitatea indicata in instructiunea de exploatare a
mijlocului de masurare, precum si cerintele tehnicii securitatii la functionare cu tensiunea de pina
a 250 V.

IX. CONDITII DE VERIFICARE METROLGICA

13. Tn timpul efectuarii verificarii metrologice este necesar si se respecte urmatoarele
conditii:

a) temperatura mediului ambiant, °C 2015

b) umiditatea relativa a aerului, % de la 30 pina la 80

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICAREA METROLOGICA

14. Tnainte de efectuarea verificarii metrologice se executd urmatoarele lucrari
pregatitoare:

a) fummetrul supus verificarii metrologice trebuie sa fie pregatit catre lucru 1n
conformitate cu instructiunea de exploatare;

b) fummetrul supus verificarii metrologice trebuie sa fie mentinut in Tncapere la
temperatura, corespunzitoare cerintelor verificarii metrologice, minim 8 ore. Tn cazul cind
fummetrul se afla la temperatura mai joasa de 0 °C, timpul de mentinere trebuie sa fie minim
24 ore.

X1. EFECTUREA VERIFICARII METROLOGICE

15. La efectuarea examinarii aspectului exterior trebuie sa se stabileasca corespunderea
fummetrului optic urmatoarelor conditii:
- prezenta marcarii;
- corespunderea ansamblului de livrare a fummetrului optic cu documentele anexate;
- lipsa deteriorarilor mecanice ale fummetrului optic, care ar putea influenta
functionarea normala si ar contribui la erorile determinate prin masurari;
- integritatea si functionabilitatea dispozitivelor de dirijare, setare si corectie.

16. Tncercare. Camera de masurare Tnaintea fotoreceptorului fiind goala (fara filtru de
lumina) se noteaza indicatiile fummetrului.

Rezultatele incercari se considera pozitive, daca indicatiile fummetrului corespund
valorilor cuprinse in intervalul (0,0...2,0)%.

17. Determinarea caracteristicilor metrologice. Determinarea erorii relative a fummetrului
dupa scara coeficientului de extinctie a fluxului de lumina.

1) Se instaleaza filtrul de lumina etalon din setul de filtre neutre de lumina tip  KII-01
(sau alt tip similar) in camera de masurare a fummetrului si se noteaza indicatia Ng, %.

2) Masurarile se efectueaza in minim 3 puncte din domeniul de masurare a fummetrului.
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3) Se determina eroarea relativa a fummetrului dupa scara coeficientului de extinctie a
fluxului de lumina conform formulei:

Na=N "1 00%
N

o=

unde:
N — valoarea filtrului de lumina etalon (din certificatul de etalonare).
4) Se repeta operatiile conform punctelor 1) — 3) pentru celelalte filtre neutre.
Valorile obtinute a erorii relative nu trebuie sa depaseasca limita erorii tolerate de +2%.

X11. INTOCMIREA REZULTATELOR VERIFICARII METROLOGICE

18. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare
metrologica, forma caruia este prezentata in Anexa A.

19. Tn cazul rezultatelor pozitive ale verificarii metrologice se elibereazi buletin de
verificare metrologica conform RGML 12:2013.

20. Tn cazul rezultate negative ale verificarii metrologice se elibereaza buletin de
inutilizabilitate conform RGML 12:2013.
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ANEXA A
(normativa)

Proces-verbal de verificare metrologica a fummetrului optic

Solicitantul

Tip , modificarea

Data fabricarii

Data efectuarii verificarii metrologice
Conditiile de mediu:
- temperatura mediului ambiant °C;

- umiditatea relativa a aerului %.

Rezultatele verificarii metrologice
1. Verificarea aspectului exterior

Concluzii:

2. TIncercarea

Concluzii:

3. Verificarea functionarii fummetrului

Concluzii:

4. Determinarea caracteristicilor metrologice

Nr. | Valoarea filtrului de Indicatiile _ Limita erorii
) ) Eroarea relativa, %
d/o lumina etalon N, % | fummetrului Nd, % tolerate, %
1
2 +2
3
Concluzii:

Executantul:  Verificator metrolog
(functia) (prenumele, numele) (semnitura)

Verificat: Sef laborator
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(functia) (prenumele, numele) (semnatura)



