Anexanr. la Ordinul ME
nr.36 din_21.03.2017

Norma de Metrologie Legala

NML 5-12:2017 ,,Luxmetre. Cerinte tehnice si metrologice.
Procedura de verificare metrologica”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1. Prezenta norma de metrologie legala se refera la luxmetre, destinate masurarilor din
domeniul de interes public si stabileste caracteristicile tehnice si metrologice fata de aceste
mijloace de masurare. Documentul se utilizeaza la efectuarea incercarilor metrologice in scopul
aprobarii de model, verificarii metrologice initiale, periodice si dupa reparare.
Perioada de verificare metrologica a luxmetrului se stabileste in conformitate cu
prevederile “Listei oficiale a mijloacelor de masurare si masurarilor supuse controlului
metrologic legal” aprobate prin Hotarirea Guvernului nr. 1042 din 13.09.2016..

2. Luxmetrul este destinat masurarii gradului de iluminare, iluminarii complexe si
diferentei de iluminare in domeniul spectrului vizibil, pentru surse de iluminare directd sau
indirecta.

II. REFERINTE

Legea metrologiei nr. 19 din 04 martie 2016 (Monitorul Oficial al RM, 2016, nr.100-105,
art. 190)

SM SR EN 61010-1:2013 Reguli de securitate pentru echipamente electrice de masurare,
de control si de laborator. Partea 1: Cerinte generale,

RGML 12:2013 Sistemul National de metrologie. Verificarea metrologica a mijloacelor de
masurare legale. Organizarea $i modul de efectuare.

I11. TERMINOLOGIE

3. Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii
conform Legii metrologiei nr. 19 din 04.03.2016 cu urmatoarele completari:
lux - unitate de masura a ilumindrii, egala cu iluminarea unei suprafete care primeste un flux
luminos de un lumen repartizat uniform pe o arie de un metru patrat.

traductorul fotoelectric - converteste radiatia, in gama vizibild a spectrului de la 380 nm la
830 nm, intr-un semnal electric care utilizeaza efectul fotoelectric extern sau intern.

IV.CERINTE TEHNICE SI CARACTERISTICI METROLOGICE

4. Luxmetrele trebuie sa fie fabricate din materiale rezistente si rigide pentru a putea sa
reziste la conditii normale de utilizare si la mediile la care sunt supuse fara a functiona defectuos
sau fara a suferi modificari nedorite ale parametrilor acestora de-a lungul timpului. De reguld, un
luxmetrul este alcatuit din traductor fotoelectric si dispozitiv electric de afisaj a rezultatelor.

5. Traductorul fotoelectric.

Traductorul fotoelectric trebuie sa fie proiectat astfel incat acesta sa nu poata fi deteriorat
in timpul lucrarilor de mentenanta.

In cazul luxmetrelor, in care carcasa de protectie a traductorului este constituitd din

componente care conduc electricitatea, iar valoarea de rezistentd a izolatiei (rezistenta intre
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cablajul intern si carcasa senzorilor) poate afecta proprietatile metrologice ale luxmetrului,
producatorul trebuie sa specifice valoarea rezistentei izolatiei in documentatia tehnica.

6. Dispozitivul de afisaj.

Afisajul analogic al unui luxmetru trebuie sa aiba o valoare a gradatiei de <5 Ix.

Dispozitivul de afisare digitald al unui luxmetru trebuie sa aiba o rezolutie de 1 Ix sau mai
buna. Numerele de pe afisajul electronic trebuie sa fie mai mari de 4 mm.

Unitatea de masura pentru fluxul luminos pe unitatea de suprafata este [Ix].
Acoperirea exterioara trebuie sa protejeze in sigurantda dispozitivul de efectele exterioare care
apar in timpul masurarii fluxului luminos pe unitatea de suprafata.

7. Echipament suplimentar

Un luxmetru poate fi echipat cu dispozitiv de inregistrare pentru monitorizarea fluxului
luminos pe unitatea de suprafata de-a lungul timpului.
Un luxmetru poate sd fie echipat cu o interfatd de comunicare care permite conectarea unor
dispozitive suplimentare. De asemenea poate avea si diferite filtre neutre opace ce diminucaza
fluxul luminos cu o valoare bine cunoscuta, in cazul in care fluxul luminos depaseste domeniul
de masurare.

8. Caracteristici metrologice:
1) Domeniul de masurare: (0...10000) Ix
2) Limita erorii relative: conform specificatiei producatorului.
3) Deviatia coeficientului de corectie ka de la valoarea 1 (| k-1 | ): <12 %.

9. Conditii de exploatare:
1) temperatura mediului ambiant, °C 0+40;
2) umiditatea relativa a aerului, % < 80.

V. OPERATII DE VERIFICARE METROLOGICA

10. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice,
initiale, periodice si dupa reparare trebuie sa corespunda operatiilor enumerate in tabelului 1.

Tabelul 1
Numiirul punctului Obllgatwltfltea} efectuaru
. . . . verificarii
Denumirea operatiei documentului de <
. . s . Dupa C e o
verificare metrologica | Initiala Periodica
reparare
Verificarea aspectului exterior pct.10 da da da
Deviatia coeficientului de ot 11 da nu nu
corectie KA de la valoarea 1 pet.
Determinarea erorii relative pct.12 da da da

Operatiile de verificare metrologica se efectueaza de catre laboratoarele desemnate in
domeniul respectiv conform Legii metrologiei nr. 19 din 04.03.2016.

In cazul obtinerii rezultatului nesatisficitor in timpul efectudrii uneia din operatii,
verificarea metrologica se intrerupe si se considera ca mijlocul de masurare nu corespunde
prevederilor documentelor normative si nu poate fi utilizat in domeniu de interes public.
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VI. MIJLOACE DE VERIFICARE METROLOGICA

11. La efectuarea verificarii metrologice Se utilizeaza etaloane de lucru specificate in
tabelul 2, care detin certificate de etalonare trasabile.

Tabelul 2

Denumirea etalonului de lucru sau a
mijlocului de masurare auxiliar;
caracteristicile metrologice si tehnice de baza

Numarul punctului documentului de
verificare metrologica

Surse de lumina

Cap. Xl, pet. 2,3 Temperatura de culoare: 23602800 k
Luxmetru etalon
Cap. X1, pct. 2, 3 Dom.e'niul de iluminare: _0,001-10090 IX;
’ ’ Stabilitatea traductorului fotoelectric: £ 1 Ix/h;
Eroarea de masurare: pina la 5 %.
Indicator a parametrilor de mediu ambiant
Cap. Xl, pct. 2,3

Eroarea de masurare de: 0,1 °C; 0,1 %; 0,1 hPa

Se admite utilizarea altor etaloane, ale caror caracteristici metrologice sunt analogice sau
mai performante decat cele mentionate in tabelul 2.

VIl. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA VERIFICATORILOR METROLOGI

12. La efectuarea masurarilor in procesul incercarilor metrologice in scopul aprobarii
de model, verificarii metrologice si prelucrarii rezultatelor masurarii se admit verificatori
metrologi competenti, conform documentelor normative aplicabile.

VIIl. CERINTE PRIVIND SECURITATEA EFECTUARII VERIFICARII
METROLOGICE

13. La efectuarea verificarii metrologice se admit persoanele ce au luat cunostinta cu
documentatia tehnica a mijlocului de masurare supus verificarii metrologice si a etaloanelor de
lucru folosite la verificarea metrologica, au cunostinte si experienta de aplicare a cerintelor de
securitate stipulate Tn SM SR EN 61010-1:2013.

IX. CONDITII DE VERIFICARE METROLOGICA

14. In timpul efectudrii verificarii metrologice urmeaza sa fie mentinute conditiile de

mediu:
1) temperatura mediului ambiant, °C 205
2) umiditatea relativa a aerului, % 50 + 30
3) presiunea atmosferica, hPa 1000 + 50

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE METROLOGICA

15. Inainte de efectuarea verificarii metrologice se aduce luxmetru etalon si cel supus
verificarii metrologice in stare optima de functionare si se verifica preliminar caracteristicile
tehnice si metrologice in conformitate cu recomandarile producatorului, mentionate in
documentatia tehnica.
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Xl. EFECTUAREA VERIFICARII METROLOGICE

16. Verificarea aspectului exterior

La efectuarea verificarii aspectului exterior se stabileste corespunderea mijlocului de
masurare urmatoarelor conditii:

a) prezenta marcarii ( spre exemplu: tipul/modelul, nr. de serie, producatorul) atat pe
luxmetru, cat si pe traductorul fotoelectric;

b) corespunderea ansamblului de livrare a luxmetrului cu documentele anexate;

C) lipsa deteriorarilor mecanice si prezenta impuritatilor atit la luxmetru, cit si la
traductorul fotoelectric.

Rezultatele verificarii aspectului exterior se considera satisfacatoare, daca mijlocul de
masurare corespunde cerintelor enumerate in documentele tehnice de insofire.

17. Incercarea de precizie

Incercarea de precizie se realizeazi cu scopul de a determina deviatia coeficientului de
corectie ka de la valoarea 1, cu ajutorul unui luxmetru etalon. Pozitia reciproca a traductorului
fotoelectric al luxmetrului de verificare si al luxmetrului etalon este stabilitd astfel incat ambele
traductoare sa masoare fluxul luminos pe unitatea de suprafatd in acelasi plan de masurare.
Ambele traductoare fotoelectrice trebuie plasate la aceiasi inaltime pentru a minimaliza eroarea
de pozitionare. Se conecteaza sursa de lumina si Se efectueaza minim 5 masurari la fiecare gama
de valori de 10 %, 30 %, 50 %, 70 % si 90 % din domeniul de masurare a luxmetrului SuUpus
verificarii.

Valorile masurate sunt utilizate la calculul coeficientul de corectie a luxmetrului supus
verificarii:

E
Ka = . 1)
EMM
in care:
E. — este fluxul luminos pe unitatea de suprafatd cu luxmetrul etalon pentru iluminarea de la

sursa,

Euv — este fluxul luminos pe unitatea de suprafata cu luxmetrul de incercare pentru iluminarea
de la sursa.

Pentru determinarea deviatiei coeficientului de corectie ka de la valoarea 1 se utilizeaza
urmatoarea formula:
D, =(1-k,)-100% (2)

18. Determinarea erorii relative

Determinarea erorii relative a luxmetrelor se realizeaza prin metoda compararii directe —
se compara indicatiile luxmetrului supus verificarii metrologice cu valoarea de referinta indicata
de luxmetrul etalon.

Modul de lucru este urmatorul:

1) Se conecteaza sursa de lumina,

2) Se plaseaza fotoelementul luxmetrului supus verificarii metrologice in nemijlocita
apropiere si la aceiasi inaltime de fotoelementul luxmetrului de etalon, astfel incat sursa de
lumina sa ilumineze ambele fotoelemente;

3) Se citesc valorile indicate pe afisaj la diferite intensitati ale fluxului luminos, pentru
ambele mijloace de masurare;

4) Se efectueaza minim 5 masurari la fiecare gama de valori de 10 %, 30 %, 50 %,
70 % s1 90 % din domeniul de masurare a luxmetrului.
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Nota: In cazul in care luxmetru este dotat cu mai multe fotoelemente verificarea
metrologica si incercarile in scopul aprobarii de model sunt efectuate pentru toate
fotolelementele.

Eroarea relativa a luxmetrului se determina conform formulei:

E,.,. —E
E=_MM__ "t 100%

et
unde:
Emm — valoarea medie a fluxului luminos masurat cu ajutorul luxmetrului supus
verificarii metrologice;
Ee: — valoarea medie indicata de luxmetrul de etalon.

X11. INTOCMIREA REZULTATELOR VERIFICARII METROLOGICE

19. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in procesul-verbal de verificare
metrologicd, forma caruia este prezentatd in Anexa.

Daca in baza rezultatelor verificarii metrologice initiale, periodice sau dupa reparare
mijlocul de masurare legal este recunoscut ca utilizabil, atunci pe el si In documentatia tehnica
de Insotire se aplicd marcajul de verificare metrologica In conformitate cu schema de sigilare
prezentatd in descrierea de model a mijlocului de masurare si se elibereaza buletin de verificare
metrologica de strictd evidentd conform RGML 12:2013, Anexa A.

20. Daca in baza rezultatelor verificarii metrologice initiale, periodice sau dupa
reparare mijlocul de masurare legal este recunoscut ca inutilizabil, atunci se elibereaza buletin de
inutilizabilitate conform RGML 12:2013, Anexa B cu introducerea inscrierilor corespunzatoare
in documentatia tehnica de insotire.



ANEXA
Procesul-verbal de verificare metrologica

Solicitantul

Tip mijocului de masurare

NML 5-12:2017

Nr. de fabricare

Data efectuarii verificarii metrologice

Etaloanele utilizate

Denumirea etalonului

Tip

Nr. de fabricatie

Data ultimei etalonari (sau nr certificatului)

Conditiile de mediu:

- temperatura mediului ambiant
- umiditatea relativa a aerului
- presiunea atmosferica

hPa.

OC’
%o;

Rezultatele verificarii metrologice

1. Verificarea aspectului exterior

(se indica corespunde sau nu corespunde)

2. Deviatia coeficientului de corectie ka de la valoarea 1

Deviatia
Indicatiile MM, coeficientului de .. . o
Valoarea etalon (Ee), Ix Ewm), IX corectie k, de la Limita admisa
valoarea 1
<12%
3. Determinarea erorii relative
Indicatiile MM, Eroarea relativa Limita erorii
Valoarea etalon (Eet), Ix (Enn), IX (E), Ix relative, Ix
Concluzii:
Executantul:
(functia) (prenumele, numele) (semnatura)
Verificat:
(functia) (prenumele, numele) (semnatura)




