NORMA DE METROLOGIE LEGALA

NML 7-05:2016 ,,Echipamente de evidenta a duratei legiaturilor telefonice. Procedura de verificare
metrologica”

I.  Obiect si domeniu de aplicare

1. Prezenta norma de metrologie legala se aplica echipamentelor de evidenta a timpului legaturilor
telefonice din centralele digitale/analogice si stabileste procedura de verificare metrologica initiald (la
introducerea pe piatd), periodica si dupa reparare.

Perioada de verificare metrologica - in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de
masurare supuse controlului metrologic legal.

Centralele telefonice care 1n configuratia lor nu au functia de acumulare si inregistrare a informatiei
timpului legaturilor telefonice nu se supun verificarilor metrologice.

1. Referinte

RGML 12:2014 Verificarea mijloacelor de masurare. Organizarea si modul de efectuare.

SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale si
generale si termeni asociati (VIM).

1. Abrevieri

2. Pentru a interpreta corect prezenta norma de metrologie legala se aplica termenii conform Legii
metrologiei nr. 647-XIII din 17 noiembrie 1995 cu modificarile si completarile ulterioare si SM SR Ghid
ISO/CEI 99.

NML - Norma de metrologie legala
MSC - Centrala de comutare (Mobile Switching Center)
ETLT- Echipament de evidenta a timpului legaturilor telefonice

V. Cerinte tehnice si metrologice

3. Cerinte generale
1) Echipamentul este necesar sa asigure:

a) inregistrarea timpului convorbirilor, in figierele de facturare, respectind cerintele metrologice
de la pct.4., lit.a), lit.b); si lit.c).

b) inregistrarea timpului angajarilor si evidenta convorbirilor locale, interurbane si
internationale, serviciilor suplimentare si apelurilor catre serviciile speciale si de comanda;

) acumularea informatiei detaliate de evidenta a convorbirilor;

d) sortarea informatiei de evidenta primara;

e) stocarea datelor de evidenta;

f) transmiterea inregistrarilor in sistemele automatizate de decontari cu abonatii pentru serviciile
de telecomunicatii cu posibilitatea convertarii datelor initiale.

4. Erorile 1n condifii nominale de functionare

a)Eroarea maxima toleratd conform SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 pentru durata
convorbirilor telefonice (nationale, internationale si in reteaua de telefonie mobild) pentru
convorbiri finalizate de abonatul chemator trebuie sa fie de £ 1 s.

b)Eroarea maxima tolerata pentru durata convorbirilor telefonice efectuate de la posturile
telefonice publice trebuie sa fie de £ 0,5 %

c)Diferenta dintre ora centralei si ora oficiala in Republica Moldova nu trebuie sa depaseasca 5 s.
d)Taxarea timpului convorbirilor telefonice se efectueaza in concordantd cu tarifele in
vigoare practicate de operator, respectind cerintele de la pct.4., lit.a), lit.b); si lit.c).



V. Operatii de verificare metrologica

5. La efectuarea verificarii metrologice urmeaza de efectuat operatiile indicate in Tabelul 1

Tabelul 1

Incercarea 12 Da Da Da
Verificarea protejarii informatiei tarifare

si determinarea corectitudinii masurarii 13 Da Da Da
timpului legaturii telefonice (etapa 1)

Determinarea  corectitudinii ~ masurarii

timpului legiturii telefonice (etapa 2) 14 Da Da Da
Determinarea erorilor 15 Da Da Da
Tarifarea in regim de impuls cu frecventa

de 16 kHz (regim taxafon)* 17 Da Da Da

Nota:

*-Punctul dat se efectueazi numai la centralele care deservesc taxafoanele.

VI Mijloace de verificare metrologica

6. La efectuarea verificari metrologice se vor folosi mijloacele de masurare indicate in Tabelul 2

Tabelul 2
Numarul Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivul auxiliar de masurare: numarul
punctului  in documentului care reglementeaza cerintele tehnice si (sau) caracteristicile
DN metrologice si tehnice de baza
1 Formator de conexiuni telefonice cu urmatoarele caracteristici metrologice:
- posibilitatea de a genera apeluri cu lungimea de la 1 s. pina la 3600 s. cu precizia
0.25, mai mult de pina la +0,5 s. ,
2 Psihrometru MB-4M 10-100%, de la -31 pind la 51 °C
3 Barometru-aneroid M 67
+ 200 Pa
4 Frecventmetru
0,1 us - 1000 s cu precizia £5-10"
\Nota:
1. La verificarea metrologica pot fi utilizate si alte mijloace de verificare metrologica, caracteristicile
carora sint analogice sau mai precise decit cele indicate in tabelul 2.
2. Mijloacele de masurare etalon trebuie sa fie functionale, adecvate, etalonate si sa detina certificate
de etalonare, eliberate de catre entitati acreditate pentru etalonarea unor asemenea mijloace de
masurare etalon sau care detin asemenea drept




VII. Cerinte privind calificarea verificatorilor metrologi

7. La efectuarea masurarilor in timpul verificarii metrologice si prelucrarii rezultatelor
masurarilor se admit persoane cu calificarea de verificator metrolog, care detin studiile tehnice
instruirile, aptitudinile si experienta necesara si care au studiat manualul de exploatare al MSC si al
formatorului de conexiuni telefonice cu durata programata (in continuare - formator), au deprinderi
de lucru la calculator in sistemul operational ,,Windows” si categoria de calificare privind protectia

muncii nu mai joasa de III.
VIIl.  Conditii privind securitatea

8. In procesul efectuarii verificarii metrologice trebuie-si-serespeete urmeaza sa fie respectate
urmatoarele cerinte de securitate:

1) carcasele formatorului si calculatorului de dirijare trebuie sa fie legate la priza de pamint;

2) se interzice efectuarea in timpul masurarilor a lucrarilor de montare/demontare a
echipamentelor antrenate in testari; indeplinirea lucrarilor de conectare a cablurilor de jonctiune 1n
caz de conectare a electroalimentarii formatorului si calculatorului;

3) seinterzice folosirea ciocanelor de lipit cu tensiunea de lucru mai mare de 42 V;

4) formatorul, calculatorul, monitoarele s.a. se conecteaza la reteaua de electroalimentare de
curent alternativ cu tensiunea (220 + 22) V si frecventa 50 Hz.

IX. Conditii de verificare metrologica

9. In timpul efectuarii verificarii metrologice urmeaza sa fie asigurate urmatoarele conditii de
referinta:

1) temperatura mediului inconjurator (20£5) °C;

2) umiditatea aerului (30-80)%;

3) presiunea atmosferica (84-106) kPa.

4) sistemul se verifica fiind alimentat de la sursa de alimentare de la 44 V pina la 56 V
curent continuu.

X. Pregitirea pentru verificare metrologica

10. Inainte de Inceperea verificarii metrologice este necesar de a efectua urmatoarele:

1) a verifica termenul de valabilitate a buletinelor de verificare metrologica si/sau a
certificatelor de etalonare a mijloacelor de masurare utilizate;

2) a verifica conditiile de referinta in incapere;

3) ainstala formatorul pe o masa de lucru cu suprafata minima de 1,5 m?,

4) a instala linga formator calculatorul (calculatorul trebuie sa fie cu sistemul de operare
WINDOWS);

5)-a conecta la calculator o imprimanta;

6) a conecta cu cablu conectorul COM 2/USB al calculatorului cu conectorul respectiv din
formator; ,

7) locul de munca trebuie sa fie dotat cu sursa de tensiune monofazata 220V si respectiv priza
de pamant;

8) a instala un ramificator electric cu numarul necesar de prize tip «<EURO» si cu priza de
pamant;

-9) a conecta opt linii de abonat libere cu terminatie analogica la conectorul «AA» si opt
linii de abonat libere cu terminatie analogica la conectorul «AOy;

10) pentru efectuarea verificarilor metrologice a echipamentului de evidenta a timpului
legaturilor telefonice operatorul de retea pune la dispozitia verificatorului metrolog opt cartele SIM
cu credit necesar pentru intreg ciclu de verificare metrologica.



11. Schemele de conexiune a formatorului cu centralele telefonice sunt prezentate in figura 1
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Figura 1 — Schema de conexiune a formatorului cu centrala telefonica:

a) - fixa
by -IP
¢)  Mobil

XI1. Efectuarea verificarii metrologice

12. Incercarea
1) Incercarea indeplinirii cerintelor functionale se efectueaza conform schemei din figura 1.

Pentru inceperea procedurii de incercare se efectueaza urmatoarele operatii:
a) se conecteaza alimentarea formatorului;



b) se conecteaza calculatorul si se sincronizeaza ceasul lui intern (se admit devieri +2s)
(modificind in SETUP) din calculatorul central al centrului de prelucrare a datelor;

C) se alege numele figierului, in care se va pastra informatia de la echipamentul de evidenta
despre rezultatele testarilor.

2) Formatorul indeplineste procedura de incercare in mod automat - formind doua cicluri de
conexiuni telefonice (20s) simultan pe opt linii de abonat.

13. Verificarea protejarii informatiei tarifare si determinarea corectitudinii efectuarii si tarifarii
legaturilor telefonice (etapa 1)

1) Verificarea protejarii informatiei tarifare se efectueaza cu ajutorul formatorului dupa
schema, in corespundere cu fig. 1. Aceasta etapa se indeplineste in scopul determinarii, daca MSC
nu adaugd In fisierul sumar impulsuri nesanctionate de tarifare. Pentru aceasta formatorul
efectueaza apeluri pe numere inexistente (blocate). Controlul se efectueaza de catre formator in
mod automat.

2) Formatorul automat, pe opt linii de abonat (AA) efectueaza procedura formarii numerelor
autoresponderelor (AO), care sint blocate, adicd nu imitd ridicarea receptorului si controleaza
chemarile cétre autoresponderele corespunzatoare. Sint posibile urmatoarele variante:

a) daca nici un AO nu a fost apelat de AA, atunci se considera ca echipamentul a sustinut
verificarea metrologica;

b) daca unul sau mai multe AO au primit apeluri de la AA atunci verificarea metrologica a
echipamentului se intrerupe, iar echipamentul in cauza este transmis la reparatie.

3) Dupa finalizarea acestei etape formatorul automat trece la indeplinirea urmatoarei etape.
14. Determinarea corectitudinii masurarii timpului legaturilor telefonice (etapa 2)

1) Determinarea corectitudinii masurarii timpului legaturilor telefonice (etapa 2)se efectueaza
cu «ajutorul formatorului, conform fig. 1. Etapa a doua se indeplineste in scopul verificarii
corectitudinii determinarii de cétre centrala de comutare MSC a timpului convorbirilor telefonice,
adica este verificata corectitudinea inscrierii in fisierul convorbirilor inchise a numarului de
impulsuri tarifare. Tn acest scop formatorul efectueaza apeluri spre numere existente. Formatorul
efectueaza verificarea Tn mod automat.

2) Formatorul automat, pe opt linii telefonice (AA) indeplineste procedura formarii
numerelor autoresponderelor (AO) si controleaza conectarea cu autoresponderele corespunzatoare.
Sint posibile urmatoarele variante:

a) daca nu exista nici o conectare a AA cu AO, verificarea metrologica este suspendata. Se
efectueaza analiza rezultatelor si in cazul in care este defectat echipamentul, acesta este supus
reparatiei;

b) daca existd una sau mai multe conectari AA cu AO, atunci formatorul calculeaza durata
legaturii telefonice si dupa intreruperea tuturor conectarilor ciclul de verificare este intrerupt,
lar etapa a 2-a se finiseaza.

15. Determinarea erorilor

Procedura de verificare metrologica este indeplinitd de formatorul de legaturi telefonice in
mod automat, numarul necesar de cicluri de legaturi telefonice este efectuat simultan pe linii de
abonat 1n corespundere cu tabelul 3



Tabelul 3

Nr. punctului, i Durata legaturilor telefonice in punctul i, Numarul de legaturi telefonice, Ni
Xi, s.
0 20 16
1 3600 (3595%) 8
2 600 16
3 200 16
4 100 16
5 3 (10%%) 300

Nota punctul 0 se foloseste pentru incercare.

* se foloseste in cazul centralelor telefonice unde durata maxima de convorbire este limitata la
3600 s.
** ge foloseste in cazul centralelor telefonice analogice.

16. Argumentarea alegerii punctelor de incercare (a duratei legaturilor telefonice) si numarul
legaturilor telefonice sunt stipulate in RTM RD 45.008.
17. Tarifarea in regim de impuls cu frecventa de 16 kHz (regim taxafon).

Determinarea erorii masurarii intervalelor de tarifare la frecventa de 16 kHz se efectueaza
in conformitate cu figura 2.
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Fig.2 Schema de conexiune a dispozitivelor cu centrala telefonica.

18. Schema dispozitivului auxiliar conform ANEXEI A.
1) Operatorul centralei urmeaza sa efectueze urmatorii pasi:

a)Sa configureze o linie de abonatului in regim de taxafon;
b)Sa configureze lungimea impulsului tarifar in dependenta cu tabelul 3.

2) Verificatorul metrolog urmeaza sa efectueze urmatorii pasi: A

a) Sa configureze frecventmetrul in regim de masurare a perioadei impulsului pozitiv la
nivelul de 1:10 si comutatorul timpului de calcul in conformitate cu tabelul 4; A
b) Sa seteze durata apelului 1 etape in conformitate cu tabelul 4;

c) Sa inceapa procedura de verificare metrologica.



Tabelul 4

Nr. Intervalele de tarifare Lungimea legiturii Timpul de calcul
Lungimea, s Eroarea, % telefonice, s ms/Inmultitor
1 2 3 4 5
1 1 +0,5 600 10°
2 60 10"
3 180 10°

19. Rezultatele masuratorilor se introduc in tabelul din ANEXA A si se calculeaza eroarea
de masurare conform formulei:

& = (Tnom — Tmas) /Tmas X 100% @)

unde: —_

Tmas - Valoarea setata a impulsului;

Thom - valoarea masurata a impulsului.

Centrala telefonica este apta pentru utilizare in cazul in care, pentru toate intervalele de
tarifare eroarea nu depaseste +0,5%

XII Prelucrarea rezultatelor masurarilor

20. Prelucrarea rezultatelor

1) Dupa finalizarea procedurii de verificare metrologicd operatorul centralei va inscrie pe
purtatorul de informatie informatia evidentei timpului legaturilor telefonice.

a) operatorul centralei trebuie sa copie informatia pe mijloace de transportare a informatiei de

la locul sau de lucru, a se vedea figura 1;

b) verificatorul metrolog va introduce mijlocul de transportare a informatiei in calculator

pentru prelucrarea rezultatelor.

21. Validarea rezultatelor.

Validarea rezultatelor se indeplineste automat de catre formator la finisarea verificarii,
formatorul estimeaza rezultatele testarii (reusite, nereusite). in cazul rezultatului reusit procedura
de verificare metrologica continud iar in cazul rezultatului nereusit procedura verificarii
metrologice se stopeaza pina la Inlaturarea neconformitatii.

X111l Intocmirea rezultatelor verificarii metrologice

22. La efectuarea verificarilor metrologice se intocmeste un proces-verbal de verificare
metrologicd (ANEXA B), la care se anexeaza rezultatele imprimate ale convorbirilor telefonice
inregistrate in calculatorul centralei telefonice, conform programului de verificare metrologica
sustinut de formatorul de legaturi telefonice.

23. In cazul rezultatelor pozitive ale verificirilor metrologice echipamentul de evidenti a
timpului legdturilor telefonice se considera utilizabil pentru exploatare, fapt ce se confirma prin
eliberarea buletinului de verificare metrologica de stricta evidenta.

24. In cazul rezultatelor negative ale verificirilor metrologice echipamentul de evidentd a
timpului legaturilor telefonice se considera inutilizabil si se elibereaza buletin de inutilizabilitate.



ANEXA A

(informativa)

Schema dispozitivului auxiliar

Ny |
— D1 -D4 02-|- R —>

Unde:
Cl, C2 - condensator (1,0 + 0,2) uF, 160 V;
R: - rezistor (600 + 60) Q;
DI - D4: - punte de diode KLI407A.



Anexa B

(normativa)

Forma de prezentare a procesului verbal al verificirii metrologice

PROCES-VERBAL nr. din “ ”

al verificarii metrologice a Echipamentului de evidentd a timpului legéturilor telefonice

producator

detinator

1. Conditiile de referinta:

- temperatura aerului Tnconjurator °c
- umiditatea relativa %
- presiunea atmosferica kPa

2. Mijloacele de masurare utilizate:

3. Rezultatele verificarii metrologice:

Locul efectuarii masurarilor Tipul echipamentului de evidenta Rezultatul verificirii metrologice

4. Rezultatul masurarilor in cazul cind centrala deserveste taxafoane.

Intervalele de tarifare Rezultatul masuririi
Nr. Lungimea, s Eroarea, % Lungimea T 3, S Eroarea, %
1 1 +0,5
2 60
3 180

Concluzia privind rezultatele verificarii metrologice: (Echipamentul de evidenta a tipului
legaturilor telefonice nr. este utilizabil spre exploatare sau este inutilizabil dupa

urmatorul parametru)

Data Semnatura verificatorului metrolog.




