Anexa
la Ordinul Ministerului Economiei

nr. 13 din 09 februarie 2015

Regulament General de Metrologie Legala

RGML 17:2015 ,,Scheme de trasabilitate a unitiatilor de masura. Principii de
stabilire. Modul de elaborare, aprobare si utilizare”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezentul regulament general de metrologie legala stabileste principiile generale privind
elaborarea schemelor de trasabilitate a unitétilor de masura prin utilizarea unei ierarhii de etaloane,
clasificate dupa exactitate pentru diferite marimi fizice (in continuare - scheme de trasabilitate).

1. TERMINOLOGIE

2. Pentru a interpreta corect prezentul regulament se aplicd termenii conform Legii
metrologiei nr. 647-XIII din 17 noiembrie 1995 cu modificarile si completarile ulterioare, si SM
SR Ghid ISO/CEI 99:2012 ,,Vocabularul International de Metrologie. Concepte fundamentale si
generale i termenii asociati” (VIM).

I1l. GENERALITATI

3. Schemele de trasabilitate a unitatilor de masurd stabilesc criteriile de diseminare a
valorilor unitdtii marimi fizice de la etalonul national sau de referinta cédtre mijloacele de masurare
de lucru prin intermediul unui lant neintrerupt si documentat de etalonari, fiecare contribuind la
incertitudinea de masurare.

4. Schemele de trasabilitate, in functie de domeniul de aplicare, se subdivizeazd in

urmatoarele tipuri:
1) Scheme nationale de trasabilitate a unitatilor de masura;
2) Scheme locale de trasabilitate a unitatilor de masura.

5. Schemele nationale de trasabilitate se refera la toate mijloacele de masurare ale marimii
date, utilizate in tara.

6. Schemele locale de trasabilitate se refera la mijloacele de masurare supuse verificarilor
metrologice in laboratoarele de metrologie acreditate in conformitate cu SM SR EN ISO/CEI
17020 si desemnate in Sistemul National de Metrologie (SNM).

7. Schemele locale de trasabilitate trebuie sd fie in concordanta cu schemele nationale de
trasabilitate pentru mijloacele de masurare ale aceloragi marimi.

8. Schemele nationale si locale de trasabilitate se elaboreaza, respectiv, de catre Institutul
National de Metrologie si agentii economici desemnati pentru efectuarea verificarii metrologice a
mijloacelor de masurare legale.

9. Elaborarea schemei nationale de trasabilitate trebuie sd fie insotitd de o fundamentare
tehnico-stiintifica a optimalitatii structurii schemei de trasabilitate (tipurile etaloanelor secundare,
numarul ordinelor etaloanelor de lucru etc.).



10. Schemele nationale de trasabilitate trebuie sa fie in concordantd cu schemele
internationale aprobate Tn documente normative interstatale si adoptate pe teritoriul tarii.

11. Schemele de trasabilitate pentru mijloacele de masurare ale uneia si aceleiasi marimi,
care se deosebesc esential prin domeniile de masurare, conditiile de utilizare si metodele de
verificare, precum si pentru mijloacele de masurare a catorva marimi, se admite a fi divizate in
parti.

12. Schemele de trasabilitate trebuie sa includa cel putin doud trepte de diseminare a
valorilor unitatii de masura.

13. Documentele normative care stabilesc schemele nationale de trasabilitate trebuie sa
contind partea grafica (desenul schemei de trasabilitate) si partea de text.

14. Desenul trebuie sa asigure vizualizarea trasabilitatii unitatii de masurd cu respectarea
ierarhiei etaloanelor si si dea informatii de bazi asupra unora dintre acestea. In cazul in care
desenul nu poate fi amplasat pe o singura fila, acesta poate fi divizat in parti, textul raminind
comun tuturor partilor.

15. Textul trebuie sa continda specificatiile nivelurilor de ierarhizare a mijloacelor de
masurare necesare asigurdrii trasabilitdtii unitatii de masurd de la etalonul national pina la
mijloacele de masurare de lucru, precum si informatiile necesare pentru situarea mijloacelor de
masurare in schema de trasabilitate, incluzand explicatii, recomandari sau comentarii in legatura
cu trasabilitatea.

16. Schemele locale de trasabilitate se intocmesc in forma de desen. Se admite a completa
desenul cu o parte de text.

17. Schemele nationale de trasabilitate se aproba concomitent cu etalonul national sau de
referintd, prin decizia autoritatii centrale de metrologie.

18. Schemele locale de trasabilitate se coordoneaza cu institutul national de metrologie si se
aproba de catre agentii economici respectivi.

IV. CONTINUTUL SI STABILIREA SCHEMELOR DE TRASABILITATE

19. O schema de trasabilitate trebuie sa contind, in partea sa grafica sau in text, informatii si
specificatii legate de etaloanele de toate nivelele precum si despre mijloacele de méasurare de lucru
date.

20. Pe desenul schemei de trasabilitate trebuie sa fie indicate:

1) denumirea mijloacelor de masurare prin intermediul cérora se realizeaza diseminarea
unitatii de masurd;

2) metodele de masurare si mijloacele de comparare;

3) valorile nominale sau intervalul de masurare (ansamblu de valori ale marimilor de
aceeasi naturd) pentru care este conceput etalonul;

4) incertitudinile maxime ale valorilor reproduse de etalon,

5) erorile tolerate ale mijloacelor de masurare de lucru pentru intregul domeniu de utilizare;



In schemele locale de trasabilitate se admite indicarea mijloacelor de masurare concrete.

21. Specificarea tipului unui mijloc de masurare trebuie sad determine, farda ambiguitate,
principiul de functionare a etalonului. Daca existd cateva mijloace de masurare care functioneaza
pe baza aceluiasi principiu, trebuie asigurate informatii suplimentare necesare (de exemplu:
metoda de masurare utilizata, intervalul de masurare, incertitudinea sau alte caracteristici
relevante mijlocului de masurare corespunzator).

22. In cazul masuririi materialelor de referinti, valorile nominale sunt date in mod
individual sau Intr-un anumit interval de valori nominale.

23. In cazul mijloacelor de masurare se da intervalul in care acestea pot indeplini rolul de
etaloane. Intervalul de masurare ce trebuie acoperit de un etalon poate fi mentinut ori printr-un
mijloc de masurare de tipul cerut, ori printr-un set de mijloace de masurare de un tip dat cu
intervale de masurare alese in modul corespunzator.

24. In cazul etaloanelor la care este necesard etalonarea la anumite valori ale unitatii de
masurd, pentru asigurarea exactitdtii dorite, aceste valori trebuie indicate n schema de
trasabilitate.

EXEMPLU
Etalonarea termometrelor cu rezistentd din platind ce indeplinesc rolul de etaloane de ordin superior trebuie facuta la
puncte fixe specificate ale Scarii Internationale de Temperatura SIT — 90.

25. Erorile tolerate sunt date ca erori de baza, de exemplu, ca erori in conditii de referinta.
Daca conditiile de referintd in care sunt date erorile de bazd nu sunt evidente, ele trebuie
specificate in schema de trasabilitate. Erorile tolerate sant date sub forma erorilor absolute sau
relative.

26. Incertitudinile tolerate reprezinta valorile limita ale incertitudinilor standard de tip A
(ua) sau de tip B (ug) sau ale incertitudinii standard compuse (uc), in ceea ce priveste reproducerea
unitdtii de masura prin intermediul unui etalon dat in conditii de referintd. Ele pot fi exprimate in
valoare relativd sau absoluta, sub formd de numere, tabele, grafice sau ecuatii in urmatoarele
moduri:

1) ca incertitudini standard compuse, ug;

2) ca incertitudini standard compuse, Uc, impreuna cu incertitudinea standard de tip A si/sau
incertitudinea standard de tip B;

3) ca incertitudine extinsa, U, cu factorul de extindere k, la un nivel de incredere, p,
specificat.

27. Modul preferential de exprimare a incertitudinii pentru etaloanele de referintd si de
lucru este expus in pct. 26, subpunctul 3).

28. Metodele de masurare, ce reprezintd descrierea genericd a organizarii logice a
operatiunilor utilizate intr-o masurare, in schema de trasabilitate, trebuie sa fie specificate in
conformitate cu metodele descrise in documentele nationale si internationale, si sa corespundd
uneia din urmatoarele metode generale:



1) metoda de masurare prin substitutie;
2) metoda de masurare diferentiala;
3) metoda de masurare de zero;
4) metoda de masurare directa;
5) metoda de masurare indirecta.
Specificarea metodei de masurare nu trebuie sa contind ambiguitati.

29. Specificarea tipului mijloacelor de masurare se face impreund cu, caracteristicile
metrologice si tehnice, importante din punctul de vedere al exactitatii.

30. Desenul schemei de trasabilitate (forma de prezentare a desenului, conform anexei A)
trebuie sa fie alcatuit din niveluri, situate unul sub altul si separate prin linie intrerupta. Nivelurile,
de sus 1n jos, trebuie sa aiba urmatoarele denumiri:

1) etaloane internationale;

2) etalon national;

3) etaloane de referinta

4) etaloane de lucru;

5) mijloace de masurare de lucru.

Nivelul etaloanelor de lucru este situat pe verticald, dupa etalonul national sau de referinta si
divizat in niveluri-ordine prin linii intrerupte orizontale.

31. Pentru schemele locale de trasabilitate, nivelul de sus al desenului trebuie sd aiba
denumirea “Etaloane de referinta”.

32. Descrierea nivelurilor individuale ale schemei de trasabilitate se face pe partea stangd a
desenului, despartitd printr-o linie verticala neintrerupta.

33. In partea de sus a desenului, intr-un dreptunghi, se specifici denumirea schemei pentru
tipul dat de mijloace de masurare.

34. Denumirile mijloacelor de masurare etalon si de lucru si caracteristicile metrologice ale
acestora se includ in casute dreptunghiulare formate cu linie continua, in cazul etalonului national
— cu linie continud dubla.

35. Denumirile metodelor de masurare se includ in ovale orizontale, formate cu linie
continua. Ovalele se plaseaza in nivelul care corespunde etalonului cu care se face compararea sau
in spatiile liniei intrerupte care separa nivelurile.

36. Legaturile intre elementele structurale ale schemei de trasabilitate se traseaza cu linii
neintrerupte in conformitate cu modurile de exprimare prezentate in anexa B.

37. In nivelul etalonului national sau de referinta, in afara de etalonul national insusi, se mai
precizeaza si un sir de etaloane si mijloace de masurare (cel putin simplificat) care servesc la
reproducerea, conservarea si diseminarea valorii unitatii de masura de la etalonul national sau de
referintd la etaloanele de lucru.

38. In cazul realizdrii etalonului primar a unei unitati de masurd si declararea sa in calitate
de etalon national, schema de trasabilitate este completatd incd cu un nivel, etalon secundar.



39. In cazul etalonului secundar, unitatea de masura este preluati de la etalonul primar al
unei marimi de aceiasi naturd, prin intermediul unei etalondri. Se poate obtine direct raportul
dintre etalonul primar si cel secundar sau sa se utilizeze un sistem de masurare intermediar,
etalonat cu un etalon primar, care atribuie un rezultat de masurare etalonului secundar.

NOTE
1) Daca etalonul national este un etalon primar, atunci in schema de trasabilitate, in nivelul siu se adauga
denumirea “Etalon primar”.

2) Daca este nevoie de etaloane ale altor marimi din alte scheme de trasabilitate, acestea trebuie si fie
prezentate in nivelul etalonului national, in subcapitolul “Etaloane din alte scheme de trasabilitate”.

40. Nivelul etaloanelor de lucru trebuie sd contind informatii complete si complexe, precum
si concepte fard ambiguitdti In legaturd cu metodele si mijloacele de masurare, care sd asigure
trasabilitatea la etalonul national sau de referinta.

41. Minimul de informatie introdusa intr-o casutd “etalon” consta din denumirea etalonului,
valoarea nominald sau intervalul de valori nominale pentru care este destinat acesta, erorile
tolerate si incertitudinile asociate. In cazul in care exprimarea erorii tolerate si a incertitudinilor
creeaza dificultati la perceperea partii grafice a schemei de trasabilitate, ea se inlocuieste printr-0
referintd la punctul corespunzitor din text, in cadrul ciruia se specifica informatia in cauzi. in
cazul existentei caracteristicilor metrologice suplimentare ale etalonului (de exemplu, stabilitatea),
valorile admise ale acestora se introduc in casuta respectiva.

42. Minimul de informatie introdusa intr-un oval “metoda-mijloc” consta din denumirea
autentica a metodei sau o denumire scurtd a mijlocului de comparare.

43. De regula, intr-un oval se mentioneazi o singurd metoda sau un mijloc de comparare. in
anumite cazuri, cand este posibila folosirea a catorva metode (mijloace) echivalente, cel mult doua
dintre acestea se prezintd in desenul schemei de trasabilitate (cele recomandate sau cele mai
utilizate), iar celelalte se dau in text.

44. In nivelul mijloacelor de masurare de lucru se prezinta cele mai utilizate tipuri de
mijloace de masurare de lucru si caracteristicile lor metrologice impreund cu trasabilitatea la
etaloanele de lucru ce corespund exactitatii lor. In cisute corespunzitoare se prezinta denumirile
tipurilor de mijloace de masurare, erorile tolerate si clasele de exactitate.

45. Informatiile privind metodele si mijloacele de comparare pentru mijloacele de masurare
de lucru se dau 1n ovale, conform pct. 35.

NOTA - De regula, in desenul schemei de trasabilitate cisutele cu tipuri individuale ale mijloacelor de masurare se
aranjeaza in siruri, astfel incat schema sa fie destul de clard, iar exactitatea mijloacelor de masurare in casute sa scada
de la stanga la dreapta si de sus in jos.

V. TEXTUL SCHEMELOR DE TRASABILITATE

46. Textul care se refera la etalonul national, etalonul secundar sau etalonul de referinta
trebuie sd contind:



1) informatii de baza si date privind etalonul (asamblare; caracteristici metrologice si
tehnice principale, inclusiv incertitudinile; locul de amplasare; persoana responsabild de pastrarea
etalonului, etc.);

2) informatii de baza si date despre alte etaloane care servesc la realizarea, conservarea si
diseminarea valorii (valorilor) unitatii (unitatilor) catre etaloanele de lucru; informatii de baza
despre metodele si mijloacele de comparare folosite la nivelul etalonului national sau de referinta.

NOTA — Daci schema de trasabilitate contine, de asemenea, la nivelul etalonului national si etaloane din alte scheme
de trasabilitate, informatiile In legatura cu acestea trebuie sd fie prezentate intr-un capitol separat “Etaloane din alte
scheme de trasabilitate”.

47. Textul care se refera la etaloanele de lucru trebuie sa contina:

1) tipurile de mijloace de masurare care pot fi folosite ca echivalente ale etaloanelor
prezentate in desenul schemei de trasabilitate;

2) metode si mijloace de comparare echivalente cu cele prezentate in desenul schemei de
trasabilitate;

3) referinte la documentatia tehnica a tipurilor individuale si a ordinelor etaloanelor.

48. Textul care se refera la mijloacele de masurare de lucru trebuie sa contina:

1) specificarea tipurilor de mijloace de masurare prezentate in casutele desenului schemei
de trasabilitate, impreund cu caracteristicile lor metrologice si, de asemenea, tipurile de mijloace
de masurare ce nu sunt prezentate in desen;

2) specificarea metodelor si mijloacelor de comparare ale mijloacelor de masurare de lucru,
incluzand metodele si mijloacele de comparare ce nu sunt prezentate in desenul schemei de
trasabilitate;

3) referinte la documentatia tehnica a mijloacelor de masurare de lucru, metodelor,
mijloacelor si procedurilor de verificare si etalonare (nationale si internationale).



Anexa A

(normativa)

FORMA DE PREZENTARE A DESENULUI SCHEMEI DE TRASABILITATE
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Anexa B
(normativa)

MODURILE DE EXPRIMARE A LEGATURILOR INTRE ELEMENTELE
STRUCTURALE ALE DESENULUI UNEI SCHEME DE TRASABILITATE

Mod de legatura Prezentare grafica

Ramificatii

Linii Intretaiate %\—%

De la etalonul 1 la mijlocul de masurare 5 prin
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De la etalonul 1 la mijlocul de masurare 5 prin
metoda 3 sau metoda 4

De la etalonul 1 la mijlocul de masurare 5 prin

metoda 3 si la mijlocul de masurare 6 prin
metoda 4
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De la etalonul 1 sau de la etalonul 2 la mijlocul
de masurare 5 prin metoda 3
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De la etaloanele 1 si 2 la mijlocul de masurare | |
5 prin metoda 3
*-3
5
10
. .o 1 2
De la etaloanele 1 si 2 la mijloacele de | |
madsurare 5 si 6 prin metoda 3
*-3
[ \
5 6
11
1 2
De la etalonul 1 sau de la etalonul 2 la mijlocul \ \
de masurare 5 prin metoda 3 sau prin metoda 4
L
5
12 De la etaloanele 1 si 2 la mijlocul de masurare

5 prin metoda 3 si la mijlocul de masurare 6
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