
I Ministerul Economiei 
Ij* al Republicii Moldova

I

ORDIN

Nr. _ _ din 2023

mun. Chi§inau

Cu privire la aprobarea
NML 06-08:2023 „Termometre din sticia cu lichid, 
inclusiv cu contacte electrice. Cerinte tehnice $i 
metrologice. Procedura de verificare metrologica”

in temeiul art. 5 alin. (3) lit. f), art. 6 alin. (3), art. 13 alin. (3) din Legea 

metrologiei nr.19/2016 si art. 56 alin. (3) din Legea nr.100/2017 cu privire la actele 
normative, pentru asigurarea uniformitatii §i exactitapi masurarilor in domeniile de 
interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba norma de metrologie legala NML 06-08:2023 „Termometre din 
sticla cu lichid, inclusiv cu contacte electrice. Cerinte tehnice §i metrologice. 
Procedura de verificare metrologica”, conform anexei la prezentul ordin.

2. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova §i se 
plaseaza pe pagina web a ministerului.

3. Se pune in sarcina IP „Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa 
web a prezentului ordin §i publicarea acestuia in revista de specialitate „Metrologie”.

4. Prezentul ordin intra in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in 
Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

Ministru Dumitru ALAIBA



Nr, Numele, prenumele Funcfia Semna^ra

1. Vadim Gumene Secretar de stat

2. Grigore Ca|er §ef direc|ie infrastructura calita^ii §i
supravegherea piejei

3, Liliana Moraru §ef adjunct directie, §ef serviciu juridic

Ex. Viorica Bejan 
Tel 022 250 642

\



La Ordinul Ministemlui Ecp 
nr. •// Am_c^£jJ]/L_

Anexa 
nomiei 

2023

NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 06-08:2023 „Termometre din sticla cu lichid, indusiv cu contacte electrice. Cerinfe 

tehnice metrologice. Procedura de verificare metrologies”

I. OBIECT DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normS de metrologie legalS (in continuare - normS) stabile§te cerinfe tehnice §i 
metrologice pentru termometre din sticla cu lichid, indusiv cu contacte electrice (in continuare - 
termometre) destinate masurarilor in domeniul de interes public. Norma se utilizeazS la efectuarea 
incercarilor metrologice in scopul aprobSrii de model, verificarii metrologice ini^iale, periodice §i dupa 
reparare in condi^iile Hotararii Guvemului nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a 
mijloacelor de mSsurare supuse controlului metrologie legal.

Norma data se aplicS termometrelor din sticla cu lichid in domeniul de temperaturi de la minus 
80 pana la plus 500 °C.

n. REFERINJE

Legea metrologie! nr.19/2016;
SMISO/IEC Ghid 99:2017 „VocabuIar international de metrologie. Concepte fundamentale §i 

generale §i termeni asociati (VIM)”;
Hotararea Guvemului nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei Oficiale a mijloacelor de 

masurare §i masurarilor supuse controlului metrologie legal;
OIML R 133 Termometre din sticla cu lichid.

III. TERMINOLOGIE §I ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corecta a prezentei norme de metrologie legaia se aplica termenii conform 
Legii metrologie! nr.19/2016 §i SM ISO/CEI Ghid 99:2017 cu urmatoarele completari:

EMT - eroarea maxima tolerata.

IV. CERINJE TEHNICE §I METROLOGICE

3. Termometrul din sticla cu lichid trebuie sa corespunda cerintelor tehnice §i metrologice 
stabilite in OIML R 133 §i prezenta norma.

4. Termometrul din sticla cu lichid trebuie sa fie gradat in grade Celsius (°C).
5. Rezervoml nu trebuie sa conjina in interior sticla stricata sau alte impuritafi, iar pe suprafa^S 

sa nu prezinte zgarieturi, ingro§ari sau bule de aer ce pot influenza fiabilitatea termometrului.
6. Tubul capilar trebuie sa aiba diametrul constant pe toata lungimea lui, sa nu prezinte 

neregularitafi §i sa nu con^ina materiale straine (bucaji mici de sticla). Tubul capilar poate prezenta la 
partea superioara o umflatura (dilatare) - camera de expansiune in forma de para, echivalenta cu 
ridicarea meniscului coloanei de mercur cu minimum 20 °C.

7. Lichidul din rezervor trebuie sa fie curat. Coloana de lichid din tubul capilar trebuie sa se 
deplaseze uniform, fara intreruperi, la orice variafie a temperaturii.

8. Corpul tubular nu trebuie sa aiba fisuri, zgarieturi, ingro§ari, bule de aer, incluziuni sau alte 
defecte care sa-i mic§oreze transparen^a sau sa deformeze reperele, cifrele sau meniscul lichidului 
termometric.



9. Tubul capilar trebuie sS fie drept pe toatS lungimea §i montat la mijlocul scSrii gradate. 
Distanja dintre placa scarii gradate §i tubul capilar nu trebuie sS depa§easca 1,0 mm. Imbinarea plScii 
cu tubul de protec^ie al termometnilui este executata astfel incat placa sa se dilate liber in directie 
longitudinaia.

10. Termometrele cu lichid dupa tipul de constructie trebuie sa fie cu capilar masiv sau tubular.
11. Erorile maxime tolerate absolute a termometrelor cu imersie parjiaia §i imersie totaia in 

dependenia de intervalul de masurare a temperaturii ^i a clasei de exactitate nu trebuie sa depa^easca 
erorile indicate in tabelele 1-4.

Erorile maxime tolerate pentru termometrele cu imersie totaia.
Tabelul

Clasa de 
exactitate 
(EMT, °C)

Intervalul de temperatura in °C

de la - 80
pana la 

-38

de la-38
pana la

0

de laO
pana la 

+ 50

de la + 50
pana la 
+ 100

de la
+ 100 

pana la 
+200

de la
+200 

pana la 
+ 300

de la
+300 

pana la 
+360

de la
+ 360 
pana la 
+500

A (±0.1) M M M

B (± 0.2) M M M M

C (± 0.5) M M M M M

D (± 1.0) M M M M M

E(±2.0) 0 M/0 M/O M/O M/O M M

F (±5.0) 0 M/0 M/0 M/O M/O M M M

M - termometm cu mercur;
O - termometm cu lichid organic.

Tabelul 2

Valoarea
diviziunii

Intervalul de temperatura in °C
EMT, °C

de la - 80
pana la
-38

de la-38
pana la

0

de la 0 
pana la 
+ 100

de la
+ 100 

pana la 
+200

de la
+200 

pana la 
+300

de la
+300 

pana la 
+360

dela
+360 
pana la 
+500

(±0.1) ±0,3 ±0,3 ±0,2 ±0,3 ±0,5 ±1,0 ±1,0

(±0.2) ±0,4 ±0,4
(±0,4)*

±0,3
(±0,4)* ±0,4 ±0.8 ±1,0 -

(±0.5) ±0,5
(il^O)’

±0,5
(±1,0)*

±0,5
(±1,0)* ±0,5 ±1,0 ±1,0 -

(±1.0) ±1,0
(±2,0)*

±1,0
(±1,0)* ±1.0 ±1,0

(±2.0)* ±2,0 ±2,0 ±3,0

(±2.0) ±2,0
(±3,0)*

±2,0
(±2,0)*

±2,0
(±2,0)*

±2,0
(±3,0)* ±2,0 ±3,0 ±4,0

(±5.0) - - ±5,0 ±5,0 ±5,0 ±10,0 ±10,0

(±10.0) - - ±10,0 ±10,0 ±10,0 ±10,0 ±10,0



Erorile maxime tolerate pentru termometrele cu imersie parfialS
Tabelul 3

Clasa de 
exactitate 

(EMT, °C)

Intervalul de temperatura in °C

dela - 80

pana la 
-38

de la-38

pana la
0

de laO

pana la 
±50

de la ± 50

pana la 
±100

de la
±100 

pana la 
±200

de la
±200 

pana la 
±300

de la
±300 

pana la 
±360

dela
±360 
pana la 
±500

A (±0.1)

B (± 0.2) M M

C (± 0,5) M M M M

D (±1.0) M M M M M

E (± 2.0) M M M M M M

F (± 5.0) 0 M/0 M/0 M/0 M/0 M M M
M - termometru cu mercur;
O - termometru cu lichid organic.

Tabelul1

Valoarea
diviziunii

Intervalul de temperatura in °C
' 3MT, °C

de la - 80
pana la 

-38

de la-38
pana la

0

de laO 
pana la 
±100

de la
±100 

pana la 
±200

de la
±200 

pana la 
±300

de la
±300 

pana la 
±360

de la
±360 
pana la 
±500

(±0.1) - ±0,3 ±0,2 ±0,4 - - -

(±0.2) - ±0,3 ±0,3 ±0,4 ±1,0 - -

(±0.5) (±1,5)* ±1,0
(±1,0)*

±1,0
(±1.0)* ±1,0 ±2,0 - -

(±1.0) (±2,0)’ ±1,0
(±1,5)*

±1,0
(±1,0)'

±2,0
(±2,0)* ±2,0 ±3,0 ±5,0

(±2.0) - - ±2,0
(±2,0)*

±2,0
(±3,0)* ±2,0 ±3,0 ±5,0

(±5.0) - - ±5,0 ±5,0 ±5,0 ±10,0 ±10,0

(± 10.0) - - ±10,0 ±10,0 ±10,0 ±10,0 ±10,0

V. MODALITAJIDE CONTROL METROLOGIC LEGAL
12. Volumul §i consecutivitatea efectuarii operafillor in cadrul procedurii de aprobare de model, 

verificarilor metrologice ini^iale, periodice §i dupS reparare trebuie sSl corespunda tabelului 5.
Programul de incercSri in scopul aprobarii de model se elaboreaza luand in considerajie cerintele 

standardelor aplicabile cerin^ele prezentei norme.



Tabelul 5

Denumirea operafiei

Operafia/nr. 
punctului din 
capitolul XI) 
^Efectuarea 
verifieSrii”

Modalitafi de control metrologic legal

Aprobare 
de model

Verificarea metrologies

initials periodicS dupS
reparare

Verificarea aspectului 
exterior 23 da da da da

Determinarea erorilor 
absolute de mSsurare a 

temperaturii
24 da da da da

13. Verificare metrologica se efectueazS de cStre laboratoarele de verific5ri metrologice 
acreditate §i desemnate pentru domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

14. In cazul in care termometrele nu au corespims cel pu^in uneia din cerinjele specificate in 
tabelul 5, verificarea metrologies se intrerupe §i se considers cS acestea nu au corespuns cerinjelor 
prezentei norme §i nu pot fi utilizate in domeniile de interes public.

VI. ETALOANE §I ECHIPAMENTE

15. La efectuarea verifieSrii metrologice trebuie sS se utilizeze etaloanele de lucru specificate in 

Tabelul 6.

Tabelul 6
Numarul
punctului

din
capitolul

XI)
^Efectuarea
verifieSrii”

Denumirea etalonului 
de lucru sau 

dispozitivului auxiliar 
de mSsurare

Caracteristicile metrologice $i tehnice de 
bazS

Indicativul
documentului,

care
reglementeazS

cerin^ele
tehnice

24
Termometre cu 
rezistenfa din platina 
etalon

Intervalul de temperaturi: (-200 660) °C; 
RPTA = (25,5 ± 0,5) Q;
Incertitudinea de mSsurare: (6 ^ 20) mK

-

24 Termostat
Intervalul de temperaturi; (-80-^110) °C; 
Stabilitatea - 6 mK;
Uniformitatea la 0 °C - 12 mK -

24 Termostat
Intervalul de temperaturi: (35-^300) °C; 
Stabilitatea - 5 mK;
Uniformitatea - 7 mK

-

24
Calibrator de 
temperaturS

Intervalul de temperaturi: (100-^500) °C; 
Stabilitatea - 0,1 °C;
Incertitudinea de mSsurare - 0,15 °C

-

24
Aparat pentru 
mSsurarea temperaturii, 
presiunii §i umiditStii

Incertitudinea de mSsurare:
Umiditate:
± 0,6 % in intervalul de la 0% panS la 40%; 
± 1,0% in intervalul de la 40% pinS la 97%; 
TemperaturS: ± 0,1 °C;

-



Presiunea: ± 0,07 hPa

Lichidele incintei termostatate trebuie sS indeplineascS urmStoarele conditii: 
sa fie cat mai pu^in vascoase; 
sa nu fie corozive;
sS nu se descompunS la temperaturi ridicate;
limita superioarS a temperaturii de lucru sS fie cu 25 °C sub punctul de inflamabilitate.

16. Se admite utilizarea alter etaloane de lucru ale eSror caracteristici tehnice §i metrologice, 
sunt analogice sau mai performante decat cele men^ionate in tabelul 6, care au fost supuse etalondrii 
in modul stabilit.

VII. CERINJE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI

17. La efectuarea lucrarilor de verificare metrologica se admit persoane cu competenta 
demonstrata pentru domeniul dat de masurSn.

Vm. CERINTE PRIVIND SECURITATEA
18. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate in laborator 

§i cerin^ele de securitate expuse in documentatia tehnica pentru termometre.

IX. CONDITII DE VERIFICARE
19. In timpul efectuarii verificarii metrologice trebuie sS se respecte urmStoarele condi^ii:
1) temperatura mediului ambiant, °C 23,0 ± 3,0;
2) umiditatea relativa a aerului, % 50,0 ± 30;
3) presiunea atmosferica, kPa, 84,7 -5-106,0;
4) stabilitatea temperaturii in timpul masurarilor, °C ±1,0

X, PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

20. Inainte de a incepe procedura de verificare termometrele trebuie si fie pregStite pentru lucru 
in conformitate cu documenta^ia tehnicS a producStorului §i trebuie sa fie men^inute la temperatura 

de 20±5°C minim 24 de ore.
21. Termometrele din sticlS cu mercur trebuie sS fie menfinute in pozifie verticals, inainte de 

verificare, nu mai pufin de 24 ore.
22. Pentru a se evita spargerea termometrelor prin §oc termic, acestea se incSlzesc incet, in 

prealabil, la o temperaturS apropiatS de temperatura la care se face mSsurarea.

XI. EFECTUAREA VERIFICARII

23. Verificarea aspectului exterior.
1) La verificarea aspectului exterior se va atesta corespunderea termometrelor urmStoarelor 

cerinfe:
a) pe carcasa termometrului §i pSrtile componente nu trebuie sS fie defecliuni mecanice, 

erSpSturi;
b) capilarul nu trebuie sa aibS neregularitafi dimensionale observabile in diametru sau sS confina
materiale straine, cum ar fi a§chii mid de sticlS;



c) gradatiile trebuie sS fie de neuters §i distanfa intre reperele scSrii si fie uniforma (sau adaptata 
la expansiunea lichidului termometric);

d) valorile temperaturii trebuie sa fie dare, lizibile §i in ordinea corespunzatoare §i trebuie sa 

corespunda liniei corecte de pe scara;
e) lichidul termometric trebuie sa fie continuu;
f) pe partea verso a scarii gradate trebuie sa fie aplicate urmatoarele inscripfii:
- tipul termometrului;
- denumirea sau marca comerciaia a producatorului;
- numarul de serie §i anul producerii;
- clasa de exactitate;
- adancimea de imersie (dupa caz);
- simbolul unitafii de masura (°C).
2) Rezultatele verificarii aspectului exterior se considera corespunzatoare, daca termometrul 

corespunde cerinfelor menfionate la alin. 1) din prezentul punct.
24. Determinarea erorilor absolute de masurare a temperaturii.
1) Determinarea erorilor absolute de masurare a temperaturii se efectueaza pentru trei valori a 

scarii gradate. Aceste valori trebuie sa cuprinda Max., Min. §i o valoare cuprinsa in extremele scarii.
2) Se seteaza termostatul la temperatura Min. de masurare a scarii termometrului.
3) Se a§teapta pana se stabilizeaza temperatura in termostat.
4) Se plaseaza in termostat termometrul supus verificarii §i termometrul etalon in func^ie de 

gradul de imersie:
- daca termometrul este cu imersie totaia, acesta se scufunda in termostat astfel incat meniscul 

sa se afle la 10 mm deasupra suprafetei lichidului din termostat;
- daca termometrul este cu imersie parfiaia, acesta se scufunda pana la adancimea specificata 

(adancimea de imersie) §i se menfine in a§a mod pe parcursul masurarii.
5) termometrul se menfine scufundat timp de 2-3 min. dupa care se citesc simultan valorile 

indicate de termometrul supus verificarii §i termometrul etalon. inainte de a citi, se atinge u§or 
termometrul in scopul eliminarii unei eventuale blocari a lichidului din coloana. Citirea se efectueaza 
la nivelul orizontalei, tangente la menisc, astfel incat linia scarii in punctul citirii sa fie dreapta. Citirea 
indicilor termometrelor cu mercur se efectueaza tangential la varful meniscului convex, iar a 
termometrelor cu umplutura organica - tangential la punctul cel mai de jos al meniscului concav. 
Valorile citite se introduc in procesul verbal.

6) Masurarile indicate la alin. 4) - 5) se repeta de 3 ori.
7) Se calculeaza media aritmetica a valorilor masurate conform formulelor:

Wmed
_ TMi+Tm2+tM3 (1)

unde,
Tm- valoarea indicata de termometrul supus verificarii;

^med
_ T‘Ei+TEi+TE3

(2)
unde.

Tk- valoarea indicata de termometrul etalon.
8) Se calculeaza eroarea absoluta de masurare a temperaturii A, conform formulei:

A = TMmed ~ TEmed

9) Rezultatele verificarii vor fi calificate drept corespunzatoare daca eroarea absoluta obtinuta 
la pet. 8) nu depa^e^te EMT indicata in tabelul 1,2,3 sau 4.



10) Masurarile specificate la alin. 2) - 9) se repeta pentru valorile indicate la alin.l).

XII. Intocmirea rezultatelor controlului metrologic legal

25. Rezultatele verificarii metrologice se mregistreazS intr-iin proces-verbal de verificare 
metrologies, care trebuie sS continS cel pujin urmStoarea informape:

1) denumirea, tipul §i numSrul de fabricate a termometrul;
2) solicitantul;
3) etaloanele utilizate;
4) conditiile de mediu;
5) valorile mSsurate;
6) erorile absolute;
7) eroarea maxima tolerata (EMT).
26. in cazul, cand mijlocul de mSsurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereaza buletin de 

verificare metrologies conform HotSrarii Guvemului nr. 1042/2016, Anexa 2,
27. in cazul cand mijlocul de mSsurare legal este recunoscut ca inutilizabil se elibereazS buletin 

de inutilizabilitate conform HotSrarii Guvemului nr. 1042/2016, Anexa 2.


