= | Ministerul Economiei
Il al Republicii Moldova

ORDIN ‘
Nr. /7 din JB lanunaile 2023

mun. Chisindu

Cu privire la aprobarea

NML 06-08:2023 ,, Termometre din sticli cu lichid,
inclusiv cu contacte electrice. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologici”

In temeiul art. 5 alin. (3) lit. f), art. 6 alin. (3), art. 13 alin. (3) din Legea
metrologiei nr.19/2016 si art. 56 alin. (3) din Legea nr.100/2017 cu privire la actele
normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactititii masuririlor in domeniile de
interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aprobd norma de metrologie legali NML 06-08:2023 ,, Termometre din
sticla cu lichid, inclusiv cu contacte electrice. Cerinte tehnice si metrologice.
Procedura de verificare metrologicd”, conform anexei la prezentul ordin.

2. Prezentul ordin se publicad in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se
plaseaza pe pagina web a ministerului.

3. Se pune in sarcina IP ,,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa
web a prezentului ordin si publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

4. Prezentul ordin intrd in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in
Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

Ministru M Dumitru ALAIBA



Nr. | Numele, prenumele Functia Semnﬁtrra
1. Vadim Gumene Secretar de stat J %
2. | Grigore Cater sef directic infrastructura calitiii si| ¢ °
supravegherea pietei W N
3. Liliana Moraru sef adjunct directie, sef serviciu juridic v
e

Ex. Viorica Bejan
Tel. 022 250 642
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Anexa
La Ordinul Ministerului Economiei
nr. j din fjér’u ﬂjﬁo 2023

NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 06-08:2023 ,,Termometre din sticli cu lichid, inclusiv cu contacte electrice. Cerinfe
tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta norma de metrologie legala (in continuare — norma) stabileste cerinte tehnice §i
metrologice pentru termometre din sticld cu lichid, inclusiv cu contacte electrice (in continuare —
termometre) destinate mésurérilor in domeniul de interes public. Norma se utilizeazi la efectuarea
incercdrilor metrologice in scopul aprobérii de model, verificirii metrologice initiale, periodice si dupa
reparare 1in conditiile Hotérarii Guvernului nr.1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal.

Norma dati se aplicd termometrelor din sticld cu lichid in domeniul de temperaturi de la minus
80 pana la plus 500 °C.

II. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19/2016;

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 ,,Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale si
generale §i termeni asociati (VIM)”;

Hotirarea Guvernului nr.1042/2016 cu privire la aprobarea Listei Oficiale a mijloacelor de
masurare §i masurdrilor supuse controlului metrologic legal;

OIML R 133 Termometre din sticla cu lichid.

III. TERMINOLOGIE S1 ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corectd a prezentei norme de metrologie legala se aplica termenii conform
Legii metrologiei nr.19/2016 si SM ISO/CEI Ghid 99:2017 cu urmétoarele completiri:
EMT - eroarea maxima tolerata.

IV. CERINTE TEHNICE $I METROLOGICE

3. Termometrul din sticla cu lichid trebuie si corespundi cerintelor tehnice si metrologice
stabilite in OIML R 133 si prezenta norma.

4, Termometrul din sticld cu lichid trebuie si fie gradat in grade Celsius (°C).

5. Rezervorul nu trebuie s3 contind in interior sticla stricata sau alte impuritati, iar pe suprafatd

sd nu prezinte zgarieturi, Ingrogari sau bule de aer ce pot influenta fiabilitatea termometrului.

6. Tubul capilar trebuie sd aiba diametrul constant pe toati lungimea lui, s& nu prezinte
neregularititi si s3 nu contin materiale striine (bucifi mici de sticla). Tubul capilar poate prezenta la
partea superioard o umflitura (dilatare) - camera de expansiune in forméd de pard, echivalentd cu
ridicarea meniscului coloanei de mercur cu minimum 20 °C.

7. Lichidul din rezervor trebuie si fie curat. Coloana de lichid din tubul capilar trebuie s se
deplaseze uniform, far3 intreruperi, la orice variatie a temperaturii.

8. Corpul tubular nu trebuie si aiba fisuri, zgarieturi, ingrosari, bule de aer, incluziuni sau alte
defecte care sd-i micsoreze transparenta sau sa deformeze reperele, cifrele sau meniscul lichidului
termometric.
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9. Tubul capilar trebuie si fie drept pe toatd lungimea §i montat la mijlocul scérii gradate.
Distanta dintre placa scarii gradate §i tubul capilar nu trebuie s3 depdgeasca 1,0 mm. fmbinarea plicii
cu tubul de protectie al termometrului este executatd astfel incat placa si se dilate liber in directie
longitudinala.

10. Termometrele cu lichid dupa tipul de constructie trebuie si fie cu capilar masiv sau tubular.

11. Erorile maxime tolerate absolute a termometrelor cu imersie parfiald si imersie totald in
dependenti de intervalul de masurare a temperaturii i a clasei de exactitate nu trebuie sd depigeasca
erorile indicate in tabelele 1-4.

Erorile maxime tolerate pentru termometrele cu imersie totala.

Tabelul 1
Intervalul de temperaturs in °C
Clasa de dela dela dela | dela
eaotiie dela—80(dela—38| dela0 |dela+50 +100 +200 +300° | #3860
(EMT,°C) | pandila | pdndla | p4ndla | pdnd la | pand la | pand la | pdnd la |pénd la
-38 0 +50 +100 +200 +300 +360 | +500
A (£0.1) M M M
B (0.2) M M M M
C 0.5 M M M M M
D (£1.0) M M M M M
E (+2.0) 0 M/0| M™M/O| MO| MO| M M
F (£5.0) 0 M/O M/O M/O M/O M M M
M - termometru cu mercur;
O - termometru cu lichid organic.
Tabelul 2
Intervalul de temperaturd in °C
EMT, °C
Valoarea T dela dela | dela |dela
Grzim, | 58 dela0 | 4100 | +200 | +300 |+360
péni la péni la pftllooa péni la pénid la | pdnidla |péni la
-38 0 +200 +300 +360 | +500
*0.1) +0,3 +0,3 +0,2 0,3 0,5 1,0 +1,0
+0,4 +0,3 10,8 +1,0 -
+ 0. +0,4 R . +0,4 : ’
B @04 | @04
+0,5 +0,5 £0,5 +1,0 -
(:{: 0.5) (:kl,O). (:*:1,0)‘ (ﬂ:l,O)‘ :|:0,5 :I:l,O
+1,0 £1,0 £1,0 +2,0 43,0
(*1.0) ( 12,0)‘ @, 0). +1,0 ( :t2,0)‘ +2.0
+2,0 +2.0 +2,0 +2,0 +4.0
€20 | @y | ey | @y | @y | | B
@5.0) ; ] 5,0 150 | 250 | z100 | *100
@ 10.0) . £ £100 | £100| =100 | 100 | *100
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Erorile maxime tolerate pentru termometrele cu imersie partiald

Tabelul 3
Intervalul de temperaturd in °C
Clasa de dela dela dela | dela
exactitite dela—80|dela—38| dela0 |dela+50 +100 +300 +300 | +360
(EMT, °C) pinila | pindla | paAndla | pAnd la | pand la | pandla | pdndla |péni la
-38 0 +50 +100 +200 +300 +360 | +500
A (£0.1)
B (£0.2) M M
C (0.5 M M M M
D (x1.0) M M M M M
E (+2.0) M M M M M M
F (£5.0) (0] M/O M/O M/O M/O M M
M - termometru cu mercur;
O - termometru cu lichid organic.
Tabelul 4
Intervalul de temperaturd in °C
EMT, °C
Valoarea dela de la dela | dela
divizinii | de18-80) dela=38 | ge la0 | +100 +200 | +300 |+360
pani la pini la pflllooa pani la pandla | pandla |péndla
-38 0 +200 +300 +360 | +500
(£0.1) - +0,3 +0,2 0,4 & = =
*0.2) - 40,3 +0,3 +0,4 £1,0 - -
#1,5)° £1,0 £1,0 i ;
*0.5) @1,0) 1,00 +1,0 +2,0
" +1,0 +1,0 +2,0
*1.0) (#2,0) @1.5)" &1,0) ©2.0) +2,0 +3,0 +5,0
+2,0 +2,0
& = 2 * : * :*:5,0
(*£2.0) (£2.0) £3.0) +2,0 +3,0
(*£5.0) - - +5,0 45,0 +5,0 +10,0 £10,0
(=10.0) . . +10,0 £10,0 | 10,0 +10,0 | *10,0

V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

12. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul procedurii de aprobare de model,

verificirilor metrologice initiale, periodice si dupa reparare trebuie si corespundi tabelului 5.

Programul de incerciri in scopul aprobirii de model se elaboreazi luind in consideratie cerinfele

standardelor aplicabile si cerintele prezentei norme.



Tabelul 5

Operatia/nr. Modalititi de con.trol metrologic le.gal
punctului din Verificarea metrologici
Denumirea operatiei capitolul XI) [ Aprobare
whfectuaren | demodel | Loy | periodii | 9RE
verificairii reparare
Verificarea appectului 23 da da da da
exterior
Determinarea erorilor
absolute de masurare a 24 da da da da
temperaturii

13. Verificare metrologici se efectueazd de citre laboratoarele de verificiri metrologice
acreditate si desemnate pentru domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

14. In cazul in care termometrele nu au corespuns cel putin uneia din cerintele specificate in
tabelul 5, verificarea metrologica se intrerupe si se considerd ca acestea nu au corespuns cerinfelor
prezentei norme §i nu pot fi utilizate in domeniile de interes public.

VI. ETALOANE $I ECHIPAMENTE

15. La efectuarea verificirii metrologice trebuie sa se utilizeze etaloanele de lucru specificate in

Tabelul 6.
Tabelul 6
Nu“:cltéut;l:xli Indicativul
P din Denumirea etalonului documentului,
capitolul de lucru sau Caracteristicile metrologice si tehnice de care
l;ﬂ) dispozitivului auxiliar baza reglementeazi
Fisatine de masurare cerintele
verificarii” tERmice
Termometre cu Intervalul de temperaturi: (-200 + 660) °C;
24 rezistentd din platina  |RPTA = (25,5 £ 0,5) Q; X
etalon Incertitudinea de masurare: (6 +20) mK
Intervalul de temperaturi: (-80+110) °C;
24 Termostat Stabilitatea -6 mK; _
Uniformitatea la 0 °C — 12 mK
Intervalul de temperaturi: (35+300) °C;
24 Termostat Stabilitatea — 5 mK; i
Uniformitatea — 7 mK
Calibrator de Intervalul de temperaturi: (100+500) °C;
24 temperaturé Stabilitatea — O, 1 OC; =
Incertitudinea de masurare — 0,15 °C
Incertitudinea de mésurare:
Aparat pentru .. |Umiditate:
24 masurarea temperaturil, | ( 6 % in intervalul de la 0% péani la 40%; -

presiunii i umiditatii

+ 1,0% in intervalul de la 40% pini la 97%;
Temperaturi: + 0,1 °C;




Presiunea: + 0,07 hPa

Lichidele incintei termostatate trebuie sa indeplineascd urmaétoarele conditii:

- sa fie cat mai putin vascoase;

- sd nu fie corozive;

- sd nu se descompuna la temperaturi ridicate;

- limita superioari a temperaturii de lucru sé fie cu 25 °C sub punctul de inflamabilitate.

16. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale céror caracteristici tehnice si metrologice,
sunt analogice sau mai performante decét cele mentionate in tabelul 6, care au fost supuse etalonirii
in modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI
17. La efectuarea lucrdrilor de verificare metrologici se admit persoane cu competenta

demonstrati pentru domeniul dat de masuréri.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

18. La efectuarea verificarii metrologice trebuie si se respecte regulile de securitate in laborator
si cerintele de securitate expuse in documentatia tehnica pentru termometre.

IX. CONDITII DE VERIFICARE
19. In timpul efectuirii verificarii metrologice trebuie si se respecte urmitoarele conditii:
1) temperatura mediului ambiant, °C 23,0 +3,0;
2) umiditatea relativa a aerului, % 50,0 + 30;
3) presiunea atmosferica, kPa, 84,7 + 106,0;
4) stabilitatea temperaturii in timpul méasurérilor, °C +1,0

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

20. Inainte de a incepe procedura de verificare termometrele trebuie s3 fie pregatite pentru lucru
in conformitate cu documentatia tehnicd a producétorului §i trebuie si fie mentinute la temperatura
de 20+5°C minim 24 de ore.

21. Termometrele din sticld cu mercur trebuie s3 fie mentinute in pozifie verticald, inainte de
verificare, nu mai putin de 24 ore.

22. Pentru a se evita spargerea termometrelor prin §oc termic, acestea se incilzesc incet, in
prealabil, la o temperatura apropiatd de temperatura la care se face méisurarea.

XI. EFECTUAREA VERIFICARII

23. Verificarea aspectului exterior.

1) La verificarea aspectului exterior se va atesta corespunderea termometrelor urméatoarelor
cerinte:

a) pe carcasa termometrului §i pargile componente nu trebuie si fie defectiuni mecanice,
cripaturi;

b) capilarul nu trebuie sa aiba neregularititi dimensionale observabile in diametru sau si confina

materiale strdine, cum ar fi agchii mici de sticla;
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c) gradatiile trebuie si fie de nesters si distanta intre reperele scirii si fie uniforma (sau adaptata
la expansiunea lichidului termometric) ;

d) valorile temperaturii trebuie si fie clare, lizibile i in ordinea corespunzitoare si trebuie sa
corespunda liniei corecte de pe scard;

e) lichidul termometric trebuie si fie continuu;

f) pe partea verso a scirii gradate trebuie si fie aplicate urmétoarele inscriptii:

- tipul termometrului;

- denumirea sau marca comerciald a producétorului;

- numdrul de serie si anul producerii;

- clasa de exactitate;

- adincimea de imersie (dupa caz);

- simbolul unititii de masurd (°C).

2) Rezultatele verificirii aspectului exterior se considerd corespunzitoare, dacd termometrul
corespunde cerintelor mentionate la alin. 1) din prezentul punct.

24. Determinarea erorilor absolute de mésurare a temperaturii.

1) Determinarea erorilor absolute de mésurare a temperaturii se efectueazi pentru trei valori a
scarii gradate. Aceste valori trebuie s cuprindi Max., Min. si o valoare cuprinsa in extremele scérii.

2) Se seteazi termostatul la temperatura Min. de méasurare a scérii termometrului.

3) Se asteapta pand se stabilizeaza temperatura in termostat.

4) Se plaseazi in termostat termometrul supus verificirii §i termometrul etalon in functie de
gradul de imersie:

- daci termometrul este cu imersie totald, acesta se scufundi in termostat astfel incat meniscul
s4 se afle la 10 mm deasupra suprafetei lichidului din termostat;

- dacd termometrul este cu imersie parfial3, acesta se scufundi pana la adancimea specificatd
(ad4ncimea de imersie) §i se mentine in asa mod pe parcursul masurérii.

5) termometrul se mentine scufundat timp de 2-3 min. dupa care se citesc simultan valorile
indicate de termometrul supus verificarii si termometrul etalon. Inainte de a citi, se atinge ugor
termometrul in scopul eliminirii unei eventuale blocdri a lichidului din coloand. Citirea se efectueaza
la nivelul orizontalei, tangente la menisc, astfel incét linia scarii in punctul citirii s fie dreapti. Citirea
indicilor termometrelor cu mercur se efectueazi tangential la varful meniscului convex, iar a
termometrelor cu umpluturi organici - tangential la punctul cel mai de jos al meniscului concav.
Valorile citite se introduc in procesul verbal.

6) Misuririle indicate la alin. 4) - 5) se repetd de 3 ori.

7) Se calculeazi media aritmetica a valorilor mésurate conform formulelor:

_ Tmy +TM,+TM,
TMimea = 3 )
unde,
Tyy— valoarea indicata de termometrul supus verificérii;

Tg,+TE,+TE,

D =" 5 )
unde,
Tg— valoarea indicatd de termometrul etalon.
8) Se calculeazi eroarea absolutd de misurare a temperaturii A, conform formulei:

4= TMmed o5 TEmed (3)

9) Rezultatele verificarii vor fi calificate drept corespunzitoare daci eroarea absoluté obtinutd
la pet. 8) nu depigeste EMT indicat in tabelul 1, 2, 3 sau 4.



10) Misuririle specificate la alin. 2) —9) se repetd pentru valorile indicate la alin.1).

XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

25. Rezultatele verificirii metrologice se inregistreazi intr-un proces-verbal de verificare

metrologicd, care trebuie si contind cel putin urmétoarea informatie:

1) denumirea, tipul si numarul de fabricare a termometrul;

2) solicitantul;

3) etaloanele utilizate;

4) conditiile de mediu;

5) valorile masurate;

6) erorile absolute;

7) eroarea maxima toleratd (EMT).

26. in cazul, cAnd mijlocul de masurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereazi buletin de

verificare metrologic conform Hotérarii Guvernului nr.1042/2016, Anexa 2.

27. In cazul cand mijlocul de misurare legal este recunoscut ca inutilizabil se elibereaza buletin

de inutilizabilitate conform Hotararii Guvernului nr.1042/2016, Anexa 2.



